SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
agrobiotechnologia roslin
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2611_21S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 35 0 Z0
2 3 5
wyktad 10 0 E
Razem 45 5
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr Anna Ortowska , prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z biotechnologig roslin ze szczegélnym uwzglednieniem zielonej
Cele przedmiotu: biotechnologii. Nabycie umiejetnosci wykorzystania bakterii do promocji wzrostu i prowadzenia kultur in vitro roslin.
W . . Podstawowa znajomos$¢ zagadnien z fizjologii roslin, biochemii, mikrobiologii oraz technik stosowanych w
ymagania wstepne: - o
biotechnologii roslin.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze dotyczaca zagadnien biotechnologii,
e S K_Wo01
1 | Ep1 w tym produl_<CJ| (oslln w kL_JIturach in vitro oraz ) K W05
wykorzystania mikroorganizméw do promocji wzrostu i K W15
wiedza ochrony roslin. —
Student ma wiedze na temat technik wykorzystywanych
L P - - 2 K_Wo07
2 | EP2 w kulturach in vitro roslin i w agromikrobiologii —
K_W15
Student potrafi samodzielnie dostosowa¢ metode K_U01
1 | EP3 NP . o
hodowli roslin oraz mikroorganizmoéw K_U06
Student potrafi z niewielkg pomoca prowadzgcego
planowac i wykonac¢ eksperyment z produkcji roslin K_U01
2 | EP4 L o i - .
metodami in vitro oraz promocji wzrostu i biologicznej K_U06
- " ochrony roslin
umiejetnosci - . y -
Student posiada umiejetnos¢ prawidtowego
; : - oo . K_U01
wykorzystania odpowiednich technik i narzedzi -
3 | EP5 . . P - K_U06
stuzgcych do przeprowadzenia doswiadczenia z zakresu
: i K_U12
agrobiotechnologii -
4 | ep7 S:(gdent potr_afl wspotdziata¢ w grupie i przyjmowac K_U13
rézne zadania
1 | EPs Student rozumie potrzebe dalszego doksztatcania sie K_KO1
kompetencje spoteczne - — - - —
Student jest gotowy przejg¢ odpowiedzialnos¢ za
2 | EP8 - - . K_KO05
bezpieczenstwo pracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

w tym e-
learning

Przedmiot: agrobiotechnologia roslin

Forma zajec¢: wyktad
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1. Wprowadzenie, dziaty biotechnologii, kierunki rozwoju biotechnologii zielonej (agrobiotechnologii). 3 1 0

2. Procesy rozwojowe w roslinnych kulturach in vitro. Typy kultur. 3 3 0
3. Wykorzystanie roslinnych kultur komérek i tkanek w praktyce. 3 1 0
4. Bakterie i grzyby wykorzystywane w produkcji roslinnej - biostymulatory, bionawozy, biopestycydy. 3 4 0
5. Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii. 3 1 0

Forma zajec: laboratorium

1. Informacja BHP. Przygotowanie podtozy hodowlanych. 3 4 0
2. Mikrorozmnazanie w warunkach in vitro wybranych gatunkow roslin. 3 6 0
3. Izolacja, hodowla i charakterystyka bakterii izolowanych ryzosfery. 3 6 0
4. Analiza cech bakterii wykorzystywanych jako bionawozy - rozpuszczalno$é zwigzkéw fosforu. 3 4 0
5. Wykorzystanie ryzobakterii do stymulacji wzrostu roslin - oznaczanie zwiazkéw indolowych. 3 5 0
6. Cechy bakterii wykorzystywane jako biopestycydy - oznaczanie wtasciwosci antygrzybowych. 3 5 0
7. Metody inokulacji roslin. 3 5 0

Metody ksztalcenia

Wyktad - prezentacja multimedialna
Laboratoria prowadzone metodg pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem doswiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

EGZAMIN PISEMNY P5.EP6

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P5,EP6,EP7,EP8

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

SPRAWDZIAN P5,EP6,EP7,EP8

EP3,EP4,EP5,EP6,E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin

Wyktad - egzamin pisemny sprawdzajacy wiedze zdobyta podczas wyktadéw (dtuzsza wypowiedz pisemna)
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

W okresie nauczania hybrydowego lub wytgcznie nauczania zdalnego nastapi zmiana warunkéw zaliczenia
przedmiotu na nastepujace wymogi: Zaliczenie poprzez system MS Teams.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 agrobiotechnologia roslin Arytmetyczna
koncowej ) . o ;
3 agrobiotechnologia roslin [wyktad] egzamin
3 agrobiotechnologia roslin [laboratorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Edwin F. George (2007): Plant Propagation by Tissue Culture:Voll ,Rozdziat 9, Springer (dostepna w Katedrze
Biotechnologii Roslin)

Kononowicz A.K., Bielecki S., Chmiel A. (2013): Podstawy biotechnologii, Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa

Malepszy S. (2009): Biotechnologia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Twardowski T. (2011): Aspekty Spoteczne i Prawne Biotechnologii, Polska Akademia Nauk

Literatura uzupetniajgca

Kwartalnik Biotechnologia
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 45 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 30 0
Studiowanie literatury 18 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:
anatomia roslin
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85A132945_2S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
1 1 4
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 4
Koordynator dr hab. ZOFIA SOTEK
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. ZOFIA SOTEK

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawami mikroskopowania i preparatyki. Poznanie budowy anatomicznej (tkanki,
organy) roslin. Rozumienie zwigzkéw miedzy budowa a funkcjonowaniem organdw roslinnych. Nabycie umiejetnosci
rozpoznawania i charakteryzowania r6znego typu tkanek i organéw roslinnych. Wyrobienie postawy gotowosci do
ciggtego doksztatcania sie w zakresie nauk biologicznych.

Wymagania wstepne:

Wiedza biologiczna z zakresu szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Charakteryzuje budowe, pochodzenie i funkcjonowanie
2 . - . P K_Wo01
1 | EP1 poszczegdlnych typow tkanek i organéw roslinnych K W15
wiedza _
2 | EP2 Zna pojecia z zakresu histologii i organografii roslin K_W15
Rozpoznaje i porownuje budowe poszczegodlnych typéw K_U03
1 | EP3 0 - . z.
tkanek roslinnych i organéw roslinnych K_U07
Dowodzi zaleznosci budowy organodw i tkanek roslinnych K_U03
2 | EP4 - - .
. L od petnionych przez nie funkcji K_U07
umiejetnosci P d b - ikrosk - K -
3 | eps rzeprowadza obserwacje mikroskopowe i wykonuje K_U01
preparaty
4 | EPS Potrafi studiowac literature z zakresu anatomii roslin K_U02
kompetencje spoleczne 1 | ep7 Jest_gotow do sta’rego doksztatcania sie w celu realizacji K KO1
powierzonych zadan badawczych —

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: anatomia roslin

Forma zaje¢: wyktad

1. 1 5 0

Klasyfikacja i charakterystyka podstawowych tkanek roslinnych.

2. Funkcjonalne uktady tkankowe. 1 2 0

3. Budowa anatomiczna organéw wegetatywnych roslin nago- i okrytonasiennych. 1 3 0

Forma zaje¢: laboratorium
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1. Informacja BHP. Podstawy mikroskopowania i preparatyki. 1 2 0
2. Tkanki tworcze. Tkanki state - okrywajace, wydzielnicze, przewodzace, mechaniczne, migekiszowe. 1 3 0
3. Pierwotna i wtérna budowa anatomiczna korzeni. 1 5 0
4. Pierwotna i wtérna budowa anatomiczna pedu (okrytozalgzkowych i nagozalgzkowych). 1 5 0
5. Budowa anatomiczna liscia, kwiatu, nasion. 1 5 0

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, dyskusja, pokaz, obserwacje mikroskopowe

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

SPRAWDZIAN P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP5,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

wyktad: pozytywna ocena z zaliczenia obejmujgcego wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury,
¢éwiczenia: pozytywna ocena na podstawie uzyskanych sprawdzianéw pisemnych oraz praktycznego rozpoznawania
preparatow

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zasada wyliczenia oceny z przedmiotu: 1(wyktady): 1(¢wiczenia laboratoryjne)

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 anatomia roslin Arytmetyczna
konicowej o ) zaliczenie z
1 anatomia ro$lin [laboratorium]
oceng
1 anatomia roslin [wyktad] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Hejnowicz Z. (2020): Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Szweykowska A., Szweykowski J. (2013): Botanika. Tom 1 Morfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Wysokiriska H., Swigtek L. (2009): Cwiczenia z botaniki i podstawy z biotechnologii roslin, Uniwersytet Medyczny w todzi,
Lo6dz

Literatura uzupetniajgca

Braune W., Leman A., Taubert H. (1995): Praktikum z anatomii roslin. , PWN, Warszawa

Malinowski E. (1987): Anatomia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zajec 18 0
Studiowanie literatury 20 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4

2/2




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok wyktadéw do wyboru B [modut]

Nazwa przedmiotu:
Behavioural ecology (ekologia behawioralna)
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3446_8S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk angielski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 6 wykfad 10 0 Z0 1

Razem 10 1
Koordynator dr hab. DARIUSZ WYSOCKI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia: dr hab. DARIUSZ WYSOCKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z zagadnieniami etologii zwierzat. Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania problemoéw
naukowych poprzez wiasciwy dobor zrédet i zaawansowanych metod badawczych oraz ich krytyczng ewaluacje w
Swietle posiadanej i zdobywanej na biezaco wiedzy z zakresu ekologii i etologii zwierzat.

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ biologii w stopniu podstawowym

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 student zna osiggniecia ekologii behawioralne;j. K_Wo1
wiedza student opisuje i charakteryzuje metody analityczne i
2 | EP2 p - - . K_WO07
poréwnawcze stosowane w ekologii behawioralne;. —
umiejetnosci 1 | EP3 student potrafi studiowac literature K_U02
student wykazuje otwarto$¢ na nowe idee i jest gotowy
kompetencje spoteczne 1 | EP4 do zmiany opinii w Swietle dostepnych danych i K_KO03
argumentow
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: Behavioural ecology (ekologia behawioralna)
Forma zaje¢: wyktad
1. Adaptacja, dostosowanie, czynniki bezpo$rednie i ultymatywne. 6 2 0
2. Ewolucja ptciowosci i dobor piciowy. 6 2 0
3. Systemy dobierania sie w pary u cztowieka i zwierzat. 6 6 0

Metody ksztatcenia PRACA PISEMNA
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene .

Zaliczenie pisemne z tresci wykladow.

Przy ustaleniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego art. 38 i
44.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest rownowazna z oceng z wyktadow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 Behavioural ecology (ekologia behawioralna) Arytmetyczna
6 Behavioural ecology (ekologia behawioralna) [wyktad] éigf}zaeme z
Literatura podstawowa Krebs J.R., Davies N.B. (red.) (2001): Ekologia Behawioralna., Wydawnictwo Naukowe PWN., Warszawa.
Literatura uzupetniajgca Biezgca literatura dotyczgca najnowszych osiggnie¢ ekologii behawioralnej

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 10 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 4 0
Udziat w konsultacjach 4 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktow ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:
biobankowanie
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_15S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Profil studiéw: Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
2 3 2
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 2
Koordynator dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA

Cele przedmiotu:

Przekazanie studentom wiadomosci o technikach konserwacji materiatu biologicznego oraz celowoscia i siecig

zaktadanych przez cziowieka bankéw materiatu biologicznego.

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu podstaw embriologii, histologii i fizjologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student rozumie celowos¢ tworzenia bankéw materiatu K_W08
1 EP1 . .
biologicznego K_W11
K_W01
student zna procesy zachodzgce podczas konserwacji K_W03
i 2 | EP2 - ; :
wiedza materiatu biologicznego K_W10
K_W16
K_WO06
3 | EP3 student charakteryzuje kryteria oceny jakosci gamet K_WO07
K_W08
student umie powigzac wptyw réznych czynnikéw na K_Uo01
1 | EP4 - i .
jakos¢ konserwowanego materiatu K_Ul1
umiejetnosci L , .. - oo K_U02
> | Eps student analizuje korzysSci i zagrozenia wynikajace z K U03
zamrazania materiatu biologicznego -
K_U07
student podczas wykonywania prac przestrzega
: - ] - K_KO05
1 | EP6 ustalonych procedur i bezpieczenstwa pracy wiasnej i K KO7
innych -
- x N L K_KO01
student ma Swiadomos$¢ ustawicznie zmieniajgcej sie K K02
kompetencje spoteczne 2 | EP7 wiedzy i konieczno$¢ do uczenia sie przez cate zycie K KO3
K_K04
L . K_KO03
zna zasady etycznego postepowania i ochrony débr -
3 | EP8 osobistych K
4 K_KO8
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning
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Przedmiot: biobankowanie

Forma zaje¢: wyktad

1. Techniki konserwacji materiatu biologicznego. Sie¢ bankéw materiatéw roslinnych i zwierzecych.

Biobanki i ich uzytecznos¢. Biobankowanie materiatu biologicznego i ochrona débr osobistych dawcow. 3 4 0

2. Technika kriokonserwacji. Rodzaje krioprotektantéw. Procedury kriokonserwacji komérek, gamet ,

zarodkoéw i tkanek. Wykorzystanie komputerowo-wspomaganej analizy plemnikéw (CASA) do oceny 3 6 0

jakos$ci materiatu. Wykorzystanie kriokonserwacji w technikach zaptodnienia in-vitro.

Forma zajec: laboratorium

1. Ocena jakosci nasienia Swiezego (ryby) z uzyciem komputerowo-wspomaganej analizy plemnikéw

(CASA). Technika krioprezerwacji plemnikéw r6znymi metodami oraz ocena skutecznosci metody. 3 4 0
2. Rozmrazanie zamrozonego materiatu. Ocena przezywalnosci plemnikéw z uzyciem komputerowo-

- . oo o 3 12 0
wspomaganej analizy plemnikéw (CASA) i inne metody
3. Bankowanie materiatu w Centrum Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa w Szczecinie 3 4 0

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, indywidualne wykonywanie doswiadczen, praca z oprogramowaniem CASA

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP7,EP8

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
SPRAWDZIAN P5.EP7,EPS
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP3,EP4

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5 EP6.EP7 EPS

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie wyktaddw: zaliczenie pisemne - obejmuje wiedze z wyktaddw oraz zalecanej literatury
zaliczenie éwiczen: na podstawie zaliczenia sprawozdan i oceny z kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen z wyktadow i wiczen

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga _dq
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 biobankowanie Arytmetyczna
koricowe] 3 biobankowanie [wyktad] éig%;enie z
3 biobankowanie [laboratorium] éig%;enie z

Literatura podstawowa

Grabowski M. (2012): Biobankowanie materiatu genetycznego a problem ochrony débr osobistych dawcéw. , Medycyna
Ogédlna i Nauki o Zdrowiu, 18, 3, 200-205

Hubel A, Spindler R, Skubitz AP. (2014): Storage of human biospecimens: selection of the optimal storage temperature,
Biopreservation and Biobanking, 12 (3),165-75

Nizanski W., Twardon J., Klimowicz M. (2006): Komputerowo wspomagana analiza jakosci nasienia — zasady i mozliwosci,
Zycie Weterynaryjne, 121-124, Wroctaw

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2021 r (2021): w sprawie wymagan dobrej praktyki pobierania krwi i jej
sktadnikéw, badania, preparatyki, przechowywania, wydawania i transportu dla jednostek organizacyjnych publicznej stuzby
krwi , Dz. Urz. Min. Zdr. 2021.28, Dz. Urz. Min. Zdr. 2021.28

Strzezek J. (2007): Biologiczne uwarunkowania wartosci rozrodczej samca, Wyd. UWM, Olsztyn

Vaught J., Kelly A., Hewitt R.A. (2009): Review of International Biobanks and Networks: Success Factors and Key
Benchmarks , Biopreservation and Biobanking, 7(3): 143-150

Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych IHAR , https://ihar.edu.pl/pl/instytut/misja

Lesny Bank Genéw Kostrzyca , https://www.lbg.lasy.gov.pl/
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Elliott P, Peakman TC (2008): The UK Biobank sample handling and storage protocol for the collection, processing and
archiving of human blood and urine. , Int J Epidemiol. 37(2): 234-44.

Jura Cz., Krzanowska H (2005): Podstawy embriologii zwierzat i cziowieka, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca Morstin J. (2001): Rozrdd zwierzat gospodarskich., Wyd. SGGW, Warszawa

Vaught JB, Henderson MK (2011): Biological sample collection, processing, storage and information management, IARC Sci
Publ. (163): 23-42

Wierzbowski S.  (1999): Andrologia, Wyd. Platan,, Krakéw

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 4 0
Studiowanie literatury 3 0
Udziat w konsultacjach 3 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 2 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 6 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
biochemia statyczna
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI132447_12S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 15 0 Z0
1 2 3
wyktad 15 0 E
Razem 30 3
Koordynator dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA
Poznanie budowy i funkcji gtéwnych sktadnikéw komérek organizméw prokariotycznych i eukariotycznych. Nabycie
- umiejetnosci wykonywania prostych analiz biochemicznych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw i wtasciwego
Cele przedmiotu: . . ) ? - . ; S o - . .
formutowania wnioskéw. Zdobycie kompetencji spotecznej dotyczacej odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo whasne i
innych os6b pracujacych w laboratorium oraz postepowania w stanach zagrozenia.
Wymagania wstepne: Podstawy analizy chemicznej, Biofizyka, Biologia komorki

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wymienia i opisuje budowe i role biologiczng
) . , : . . ST . K_Wo01
wiedza 1 | EP1 aminokwasow, biatek, witamin, cukréw, lipidéw i kwaséw =
- K_W14
nukleinowych —

1 | Ep2 V\{ykonu_Je anal_lzy z zakresu biochemii statycznej pod K U04
kierunkiem opiekuna naukowego -
wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania

2 | EP3 dotyczacego biochemii statycznej na podstawie danych K_U07

- - pochodzacych z réznych zrodet
umiejetnosci
umie przygotowac¢ dobrze udokumentowane

3 | EP4 opracowanie wynikow badan eksperymentalnych z K_U09
zakresu biochemii statycznej

4 | EP5S potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie K_U13
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo whasne i innych

kompetencje spoteczne 1 | EP6 0s6b pracujacych w laboratorium, umie postepowacé w K_KO05
stanach zagrozenia

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: biochemia statyczna

Forma zajec¢: wyktad

1. Molekularne sktadniki komorki - ich struktura, wkasciwosci i funkcje. Woda i jej znaczenie w przebiegu 2 2 0

proceséw biochemicznych.

2. Aminokwasy - budowa, wtasciwosci i rola biologiczna. 2 2 0

3. Biatka - budowa, wtasciwosci i rola biologiczna. 2 2 0

4. Enzymy i koenzymy - budowa, wtasciwosci i rola biologiczna. 2 2 0
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5. Cukry - budowa, wtasciwosci i rola biologiczna. 2 2 0

6. Lipidy - budowa, wiasciwosci i rola biologiczna. 2 2 0
7. Blony biologiczne i dynamika ich struktury oraz transport metabolitow. 2 2 0
8. Budowa i wtasciwosci biochemiczne kwaséw nukleinowych. 2 1 0

Forma zaje¢: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace: zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 2 1 0
2. Aminokwasy: wykrywanie i iloSciowe oznaczanie w materiale biologicznym. 2 2 0
3. Biatka: wykrywanie i iloSciowe oznaczanie w materiale biologicznym. 2 2 0
4. Enzymy: wptyw niektérych czynnikow fizykochemicznych na aktywnos¢ wybranych enzymow. 2 2 0
5. Witaminy: wykrywanie wybranych witamin w materiale biologicznym. 2 2 0
6. Lipidy: budowa i funkcje biologiczne. 2 2 0
7. Cukry: reakcje barwne. 2 2 0
8. Charakterystyka biochemiczna kwaséw nukleinowych. 2 2 0

Metody ksztatcenia

Prezentacja audiowizualna (wyktady)., Praca w grupach (¢wiczenia laboratoryjne)., Wykonywanie doswiadczen
(¢wiczenia laboratoryjne).

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianow i
pisemnych sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 biochemia statyczna Arytmetyczna
koncowej - - -
2 biochemia statyczna [wyktad] egzamin
2 biochemia statyczna [laboratorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Berg J. M., Tymoczko J. L., Stryer L. (2018): "Biochemia", PWN, Warszawa

Hiynczak A.J. (2001): "Dziennik do ¢wiczen z biochemii" , Wydawnictwo Naukowe US, Szczecin

Literatura uzupetniajgca

Harper H.A., Rodwell V.W., Maywas P.A. (2018): "Biochemia", PZWL, Warszawa

Kaczkowski J. (2014): Podstawy biochemii, PWN, Warszawa

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne

30 0

Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2 0
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Przygotowanie sie do zajec

10

Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok humanistyczno-spoteczny [modut]

Nazwa przedmiotu:
bioetyka

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85AI132670_50S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 6 wykfad 10 0 Z0 2
Razem 10 2
Koordynator dr LUCYNA KIRCZUK
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr LUCYNA KIRCZUK

Cele przedmiotu:

Poznanie gtéwnych zagadnien bioetyki w oparciu o wspétczesne dyskusje bioetyczne. Student umie analizowac¢
zagadnienia i uzasadnia¢ rozwigzywanie probleméw dotyczacych etyki w badaniach naukowych w ochronie
Srodowiska. Student jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i Srodowiskowej oraz inicjowania dziatan na
rzecz ochrony srodowiska.

Wymagania wstepne: Brak wymagan.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
, . . K_WO01
Student zna gtéwne problemy, stanowiska i argumenty —
. ) K_Wo04
1 |EP1 formutowane we wspoéiczesnych dyskusjach K W08
bioetycznych. K:W13
wiedza Student zna réznicowanie rasowe i kulturowe ludzkich K_wWo1
2 | EP2 spoteczenstw i zna konsekwencje nieposzanowania K_WO05
cudzej kultury i obyczajow. K_W09
Student zna wytyczne postepowania wobec zwierzat K W13
3 | EP3 wykorzystywanych w eksperymentach naukowych i =
- K_W16
edukacyjnych. —
Student wykorzystuje swojg wiedze, aby zachowac stan K_U01
1 | EP4 pierwotny przyrody podczas swoich obserwacji, badan i K_U08
realizacji projektow. K _U13
. . . L K_U01
umiejetnosci Potrafi powigza¢ prawa przyrqdy z zasadami zycia K UO7
2 | EP5 spotecznego, zwtaszcza w duzych aglomeracjach K U0S
miejskich. K:UlO
3 | EP6 Student umie poszanowac cudze wybory i sumienie. K_U08
K_KO03
1 | Ep7 Student jest gotéw do respektowania prawa do zycia K_KO06
kazdego podmiotu badawczego. K_KQ07
) K_KO08
kompetencje spoteczne =
. _— . . . K_KO01
Jest gotow do dazenia do najlepszych rozwigzan w K K02
2 | EP8 sprawach trudnych w aspekcie moralnym, etycznym, K KO3
spotecznym. K KO7

1/3




Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

wtym e-
learning

Przedmiot: bioetyka

Forma zaje¢: wyktad

1. Bioetyka-jej zagadka interdyscyplinarnosci 6 2 0

2. Etyczne aspekty biobankowania ludzkiego materiatu biologicznego i procedur in vitro. 6 2 0

3. Bioetyka a osiggniecia wspotczesnej genetyki ? wybrane problemy 6 2 0

4. Zycie jako warto$é. Smieré¢ w kulturze i medycynie. Eugenika. Kara $mierci. Ochrona zdrowia 6 2 0

ludzkiego, poszanowanie prawa do prywatnosci i godnosci podczas leczenia.

5. Etyka postepowania wobec zwierzat ? ochrona prawna zwierzat 6 2 0

Metody ksztalcenia

Wyktad - prezentacja multimedialna

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM P5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Z0
Zaliczenie pisemne obejmujace tresci z wyktadéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa uzyskana z wykladow jest jednoczes$nie oceng konncowsg koordynatora przedmiotu.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
. . ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 bioetyka Wazona
6 bioetyka [wyktad] éigf}zaeme z 1,00

Literatura podstawowa

Biesaga T. (2001): Podstawy i zastosowanie bioetyki., Wydawnictwo Naukowe Papieskiej Akademii Teologicznej, Krakow

Botoz W. (2003): Bioetyka. Jej historia i sposoby ujmowania., Studia Ecologiae et Bioethicae

Nowicka E. (2004): Swiat czlowieka - $wiat kultury. , PWn, Warszawa

Paszewski A. (2000): Sukcesy naukowe biologéw a problemy etyczne. , Podst. Mikrobiol., 39, 9-15,

Pawlikowski J. (2013): Biobankowanie ludzkiego materiatu biologicznego dla celéw badan naukowych — aspekty
organizacyjne, etyczne, prawne i spoteczne. , Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Lublin

Sleczek-Czakon D. (2004): Problem wartosci i jakosci zycia w sporach bioetycznych. , Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego.
, Katowice

Tulibacki W. (1994): Etyka i nauki biologiczne., Art., Olsztyn

(2010): Ustawa o ochronie zdrowia zwierzat oraz zwalczaniu choréb zakaznych zwierzat z dnia 11 marca 2004 roku
Dyrektywa 2010/63/ UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 wrzesnia 2010 roku w sprawie ochrony zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych.

(2015): Ustawa o ochronie zwierzat z dnia 21 sierpnia 1997 r , tekst jednolity Ustawa o ochronie zwierzat wykorzystywanych
do celéw naukowych lub edukacyjnych z dnia 15 stycznia 2015 r, tekst jednolity

Literatura uzupetniajgca

Olszewska-Dyoniziak B. (1991): Cztowiek-kultura-osobowos¢. Wstep do klasycznej antropologii kultury, Alta 2, Krakéw

Warzeszak S. (2011): Bioetyka, Petrus, Krakéw

Zgoda Z. (2010): Bioetyka w poszukiwaniu zasad. , Probl. Hig. Epidemiol.

Etyka, Instytut Filozofii Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

(2012): Testy genetyczne dla celéw zdrowotnych Raport Zespotu ds. Molekularnych Badan Genetycznych i Biobankowania,
Warszawa

2/3



NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 10 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 14 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 16 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
biofizyka
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132794_3S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
1 1 konwersatorium 20 0 Z0 2
Razem 20 2
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA

Cele przedmiotu:

Wykorzystanie elementarnych wiadomosci z fizyki do opisu zjawisk fizycznych przebiegajacych w uktadach
biologicznych. Poznanie poje ¢, praw i teorii fizycznych umozliwiajgcych podanie fizycznej interpretacji funkcji w
poduktadach organizmu. Zrozumienie mechanizmu oddziatywania ré6znych czynnikéw fizycznych na zywe organizmy,
poznanie wybranych metod badan struktur molekularnych komorek, tkanek i narzadoéw oraz procesoéw fizjologicznych
zachodzacych w uktadach biologicznych. Poznanie mechanizmu dziatania najnowszych metod obrazowania komoérek,
tkanek i narzadéw.

Wymagania wstepne:

Wiedza z fizyki, matematyki, chemii i biologii na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna pojecia, prawa i teorie umozliwiajgce fizyczng K Wo1
1 |EP1 interpretacje funkcji poszczegdlnych narzaddéw i uktadow K W03
oraz procesOw w organizmie cztowieka —
wiedza K_Wo07
zna niektore metody badania struktury komorek i tkanek K_W14
2 | EP2 P .
oraz procesow fizjologicznych K_W15
K_W16
potrafi opisa¢ podstawowe wiasciwosci fizyczne tkanek,
1 | Ep3 posiada umiejetnos¢ interpretacji zjawisk fizycznych K_U07
zachodzacych w ustroju pod wplywem zewnetrznych K_U09
umiejetnosci czynnikow fizycznych
analizuje informacje w literaturze fachowej, potrafi
. - - K_U02
2 EP4 przygotowac esej na zadany temat zwigzany z =
. K_U10
przedmiotem
. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
kompetencie spoteczne 1| EPS dalszego ksztatcenia, pogtebiania wiedzy K_K02

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: biofizyka

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Biofizyka - przedmiot, zakres, historia. Podstawy teoretyczne. 1 2 0

2. Elementy mechaniki. Réwnowaga sit w uktadzie miesniowo-szkieletowym. Wytrzymatos¢ na 1 4 0

rozcigganie i Sciskanie tkanek.

3. Biofizyka uktadu kragzenia. Mechanika ptynéw. 1 2 0

4. Wptyw czynnikéw mechanicznych na organizm zywy. 1 2 0
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5. Wplyw pradu elektrycznego i pél elektromagnetycznych na organizm zywy. 2 0
6. Biofizyka uktadow biologicznych: komaérek, tkanek, narzgdow. 3 0
7. Metody obrazowania tkanek i narzadow - tomografia komputerowa, tomografia NMR, tomografia PET i 3 0
SPECT, ultrasonografia, mammografia.

8. Zaliczenie. 2 0

Metody ksztalcenia Prezentacia,

Cwiczenia prowadzone metoda pracy zespotowej

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM

P5

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium
Ocena koncowa jest rGwnowazna z oceng z konwersatorium

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
. . ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 1 biofizyka Wazona
1 biofizyka [konwersatorium] éigﬁ;eme z 1,00

Jaroszyk E.  (2001): Biofizyka, PZWL Warszawa

Literatura podstawowa

Pilawski (1981): Podstawy biofizyki, PZWL Warszawa

Literatura uzupetniajgca Baryszewska M., Leyko W. (1997): Biofizyka dla biologéw, PWN Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 6 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

biogospodarka - wybrane zagadnienia US85AI1J2611_38S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Profil studiéw: Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
2 4 wyktad 5 0 Z0 1
Razem 5 1
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studenta z dzialalnosciag polegajgca na zastosowaniu biotechnologii, bioproceséw i bioproduktow w celu
tworzenia dobr i ustug oraz uzmystowienia, ze rozw6j biogospodarki niesie ogromny potencjat rozwoju i wzrostu
zatrudnienia na obszarach wiejskich oraz zwigzany jest ze strategig Europa 2020 - Unia Innowacji. Nabycie
umiejetnosci pozyskiwania najnowszych danych na temat rozwoju dziatalno$ci przemystowej w ramach biogospodarki
oraz analizy i oceny projektéw badawczych.

Wymagania wstepne:

agrobiotechnologia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna praktyczne zastosowanie proceséw K W08

1 | EP1 biologicznych, biotechnologicznych oraz bioproduktow K W15
w przemysle. —

wiedza Student zna potencjat zastosowania nowoczesnych
; . : A K_W08
metod biologicznych, chemicznych i fizycznych, -

2 | EP2 . - o dabr i K_W12
bedacych podstawag biotechnologii, tworzenia débr i K W13
ustug oraz rozwoju przedsiebiorczosci. —
Student potrafi pozyskac¢ najnowsze dane na temat K_U02

1 | EP3 rozwoju dziatalnosci przemystowej w Polsce i Europie, w K_U03

umiejetnosci ramach biogospodarki. K_U12
Student potrafi dokonac analizy i oceny projektow

2 | EP4 . . . K_U07
badawczych realizowanych w ramach biogospodarki. -
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,

1 | EP6 potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie K_KO01

kompetencje spoteczne innych osob.

> | EP7 Student systematycznlg aktualizuje wiedze i zna jej K_KO1
praktyczne zastosowanie.

Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-

learning
Przedmiot: biogospodarka - wybrane zagadnienia
Forma zajec¢: wyktad
1. Definicje biogospodarki. 4 1 0
2. Biogospodarka jako strategiczny sektor dziatalnosci przemystowe;. 4 1 0
3. Obszary wchodzgce w sktad biogospodarki (m. in. biotechnologia roslin i mikroorganizméw, hodowla 4 1 0
roslin, rolnictwo, lesSnictwo, przemyst farmaceutyczny, spozywczy, ochrona srodowiska).
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4. Sektory biogospodarki w Europie i Polsce. 4 1 0

5. Sektory ,,Zywno$¢ prozdrowotna i ekologiczna" i "Life Science i Bioservices" - przyktadowe projekty

badawcze z zakresu biogospodarki. 4 L 0
Metody ksztatcenia Wyktad w formie prezentacji multimedialnej
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4.B

P6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

ZO
Wyktady - dtuzsza wypowiedz pisemna, obejmuje wiedze z wyktadow oraz zalecanej literatury.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koricowa jest oceng z zaliczenia wykladow.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 4 biogospodarka - wybrane zagadnienia Wazona
4 biogospodarka - wybrane zagadnienia [wyktad] zig%zaeme z 1,00

Chytek EK., Rzepecka M. (2011): Konkurencyjno$c¢ i zrbwnowazony rozwoj, Polish Journal of Agronomy 7

Dubin A. (2007): Stan i kierunki rozwoju biogospodarki - Raport opracowany przez Interdyscyplinarny Zespot do spraw
Rozwoju Biogospodarki, MNiSW, Warszawa

Literatura podstawowa
Biezace raporty Unii Europejskiej oraz MRiIRW dotyczace biogospodarki

Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe, European Commision, Bruksela

Literatura uzupetniajgca

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 5 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 0 0
Studiowanie literatury 6 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 7 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

bioinformatyka z elementami technologii informatycznych

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3450_14S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 5 laboratorium 45 0 Z0 3
Razem 45 3
Koordynator dr hab. BEATA WODECKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. BEATA WODECKA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami stosowanymi w celu prezentacji, analizy oraz pozyskiwania
danych biologicznych oraz z mozliwoscig wykorzystania baz danych i metodami analizy sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza dotyczaca obstugi komputera, znajomos¢ podstaw genetyki, znajomos$¢ podstaw biologii
molekularnej, biochemii

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

umie wymienic¢ i zdefiniowa¢ podstawowe narzedzia, w
tym réwniez statystyczne i informatyczne (arkusze
kalkulacyjne, programy do obstugi danych
przyrodniczych) stuzace do opisu zagadnien z zakresu
genetyki i biologii eksperymentalnej

K_WO02

EP2

posiada wiedze w zakresie informatyki i bioinformatyki
pozwalajgca na opisywanie, interpretowanie, analize oraz
modelowanie przebiegu proceséw biologicznych

K_WO03
K_Wo07

EP3

zna sposoby i techniki pozyskiwania, gromadzenia i
przetwarzania informacji uzyskanych z
przeprowadzonych badan z wykorzystaniem
specjalistycznych programoéw komputerowych
(oprogramowanie do analizy sekwencji nukleotydowych i
biatkowych, m.in. BLAST, Cn3D)

K_WO06

umiejetnosci

EP4

potrafi wybrac i zastosowac¢ odpowiednie metody i
techniki informatyczne i bioinformatyczne stosowane w
genetyce i biologii eksperymentalne;j

K_U01

EPS

wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy dostepnych
informacji, w tym internetowych baz danych (m.in. NCBI,
EMPOP), wykorzystywanych w réznych dziatach nauk
biologicznych i prawidtowo dokonuje ich selekcji

K_U03

EP6

potrafi wykorzysta¢ poznane metody statystyczne oraz
techniki informatyczne do planowania przebiegu
proceséw na réznych poziomach funkcjonowania
organizmow

K_U05
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kompetencje spoteczne

$ledzi zmiany w technologiach informatycznych
stosowanych w biologii molekularnej oraz wynikajace z

okreslonych przez siebie lub innych

1 | EPY7 tego zmiany w organizacji baz danych oraz pojawiajgce K_KO01
sie nowe narzedzia z zakresu bioinformatyki
odpowiadajgce na nowe wyzwania.

> | Eps jest gotoéw do okreslenia priorytetéw stuzacych realizaciji K_K04

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: bioinformatyka z elementami technologii informatycznych

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Oprogramowanie biurowe MS Office i Open Office (edytor tekstu, arkusz 5 6 0

kalkulacyjny): tworzenie i organizowanie zasobow danych.

2. Tworzenie posteréw i prezentacji wynikow badan w programach PowerPoint i Prezi. 5 3 0

3. Obstuga programéw klasyfikujgcych dane przyrodnicze: MVSP i TWINSPAN. 5 3 0

4. Obstuga programéw ordynujacych dane przyrodnicze: CANOCO. 5 3 0

5. Praca w systemie Linux z wykorzystaniem wiersza polecen. 5 3 0

6. Bazy danych NCBI. 5 3 0

7. Bazy danych sekwencji i metody ich przeszukiwania. 5 3 0

8. Wprowadzanie sekwencji do baz danych na przyktadzie GenBank i ich aktualizacja. 5 3 0

9. Pobieranie sekwencji z bazy GenBank i ich dopasowywanie. 5 3 0

10. Genom jadrowy i mitochondrialny u zwierzat. Baza EMPOP. 5 3 0

11. Analiza sekwencji aminokwasowych przy uzyciu bazy danych UniProt. 5 4 0

12. Analiza cech i wtasciwosci biatek na podstawie ich sekwencji aminokwasowe;j. 5 4 0

13. Wizualizacja i analiza struktury 3-D biatek w oparciu o bazy danych pdb oraz oprogramowanie Cn3D. 5 4 0

Metody ksztalcenia

prezentacja multimedialna, opracowanie projektu, praca w grupach, rozwigzywanie zadan

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP6,E|

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

KOLOKWIUM p7
SPRAWDZIAN Egl,EPZ,EPS,EPZE
PROJEKT EP4,EP5,EP6,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6,E|
P8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Z0

Warunki zaliczenia ¢wiczen: pozytywna ocena z ¢wiczen, na ktérg sktadajg sie: aktywnos¢ studenta na ¢wiczeniach,

opracowanie projektu, zaliczenie kolokwium.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest oceng z uzyskang z zaliczenia laboratoriéw.

Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 bioinformatyka z elementami technologii informatycznych Arytmetyczna
5 bioinformatyka z elementami technologii informatycznych zaliczenie z
[laboratorium] oceng
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B.G. Hall (2008): tatwe drzewa filogenetyczne, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

D. Baxevanis, B. F. F. Oulette (2004): Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genéw i biatek., PWN, Warszawa

Literatura podstawowa Hill M. M. & Smilauer P. (2005): TWINSPAN for Windows version 2.3, Huntington & Ceske Budejovice: Center for Ecology and

Hydrology & University of South Bohemia

P. G. Higgs, T. K. Attwood (2004): Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, Warszawa

Jean-Michel Claverie and Cedric Notredame (2007): Bioinformatics for Dummies. (dostepna w Katedrze Biotechnologii
Roslin), Wiley Publishing, Inc.

Shui Quing Ye Chapman & Hall/CRC (2008): Bioinformatics. A Practical Approach (dostepna w Katedrze Biotechnologii

Literatura uzupetniajgca

Roslin)
NAKELAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 45 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 5 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 10 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 3 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
biologia komorki
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI133323_4S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
1 1 5
wyktad 15 0 E
Razem 45 5
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. MAGDALENA ACHREM , dr inz. EWA FILIP
Przekazanie studentom wiadomos$ci o podstawowych cechach, strukturze, organizacji i procesach zyciowych komérki
eukariotycznej i protokariotycznej
Cele przedmiotu: Ukazanie studentowi komoérki jako wysoce dynamiczng, podstawowa strukture budujgca wszystkie organizmy zywe.
Nabycie umiejetnosci stosowania podstawowych metod badawczych, wykorzystywanych w biologii komoérki i
interpretacji obserwowanych wynikéw przeprowadzonych badan.
Wymagania wstepne: podstawowa wiedza biologiczna na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | Ep1 Student charakteryzuje poszczego6lne organelle i K_Wo01
od struktury komérkowe K_W04
wieaza . . . . 21
> | Ep2 Stude_nt wyjasnia pods@awowe procesy zyciowe komorki K W04
eukariotycznej i prokariotycznej -
Student formutuje wnioski na podstawie
1 | EP3 przeprowadzonych doswiadczen i definiuje wybrane K_U09
umiejetnosci metody badawcze
student potrafi pracowa¢ samodzielnie wykonujgc K_Uo01
2 | EP4 )
preparaty mikroskopowe K_U06
Student aktualizuje swoja wiedze z zakresu biologii K_KO01
1 | EP5S o S :
komorki i zna jej praktyczne zastosowanie K_K02
kompetencje spoleczne Studen_t rozumie pqtrzebe ukier_u_nkowanggo rozwijania
> | EP6 wihasnej aktywnosci poznawczej i wykazuje K_KO04
odpowiedzialnos¢ za prowadzone doswiadczenia K_KO05

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: biologia komaorki

Forma zaje¢: wyktad

1. Teoria komérkowa. Jednos$¢ i r6znorodno$é komérek. Pochodzenie i typy komérek. Poréwnanie 1 2 0

komoérek pro- i eukariotycznych.

2. Organizacja jadra komdrkowego. 1 2 0

3. Organizacja i rola cytoszkieletu. 1 1 0
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4. Sciana komérkowa jej budowa i funkcije. 1 1 0

5. Macierz pozakomaérkowa. 1 1 0
6. Budowa i funkcjonowanie poszczegélnych przedziatéw komérkowych. 1 7 0
7. Smieré komérki - apoptoza i nekroza. 1 1 0

Forma zaje¢: laboratorium

1. Zasady pracy w laboratorium. Wprowadzenie do biologii komoérki. 1 3 0

2. Mikroskopia optyczna.

Zréznicowanie budowy, ksztattu i rozmiaréw komarek, obserwacje mikroskopowe réznych typow

Zasada dziatania i zastosowanie mikroskopéw Swietlnych i elektronowych.

komoérek roslinnych, zwierzecych i bakteryjnych i ich pomiary, powigzanie ksztattéw, rozmiarow 1 3 0
komérek z ich funkcja.

3. Obserwacje przezyciowe komorek. 1 3 0
4. Techniki wykonywania preparatéw biologicznych. 1 3 0
5. Jadro komorki roslinnej i zwierzecej - identyfikacja sktadnikow jadra. 1 3 0
6. Podziaty komoérek, wptyw czynnikéw chemicznych na ich prawidtowosé. 1 3 0
7. Wakuola, lizosomy i peroksysomy roslinne i zwierzece 1 3 0
8. Sciana komérkowa - wykrywanie celulozy, ligniny, kutyny, suberyny metodami histochemicznymi. 1 3 0
9. Budowa, funkcje i rodzaje plastydow. 1 3 0
10. Budowa i funkcje mitochondriéw. 1 3 0

Metody ksztatcenia

Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody problemowe (wyktad konwersatoryjny),
Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, przygotowanie preparatow
mikroskopowych, praca w grupach)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, ktére jest kryterium przystgpienia do egzaminu pisemnego. Zaliczenie
laboratorium obejmuje oceny czastkowe sprawdzianéw (pytania testowe, jak i otwarte) uzyskanych w trakcie trwania
zajec laboratoryjnych, obecnos¢ i aktywny udziat w zajeciach eksperymentalnych.

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych w czasie egzaminu pisemnego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i egzaminu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 biologia komérki Arytmetyczna
koncowej - - . -
1 biologia komérki [wyktad] egzamin
1 biologia komorki [laboratorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Kilarski W. (2020): Strukturalne podstawy biologii komérki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Kurczynska E.U., Borowska-Wykret D. (2007): Mikroskopia $wietlna w badaniach komérki roslinnej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Rogalska S.M., Matuszynska J., Olszewska M.J. (2005): Podstawy cytogenetyki roslin. I wyd, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Wozny A., Michejda J., Ratajczak L. (2012): Biologia komorki rodlinnej. Tom 1 i 2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Zabel M., Kawiak J. (red.) (2021): Seminaria z cytofizjologii dla studentéw medycyny, weterynarii i biologii, Edra Urban &

Partner
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Alberts B., Hopkin K., Johnson A., Raff M., Roberts K., Walter P.  (2019): Podstawy biologii komérki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca
Klyszejko-Stefanowicz L. (2015): Cytobiochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 45 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 30 0
Studiowanie literatury 20 0
Udziat w konsultacjach 7 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biologia molekularna SPR85A1J3450_6S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 40 0 Z0
1 2 5
wyktad 15 0 E
Razem 55 5
Koordynator dr hab. LIDIA SKUZA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr ANNA KALINKA , dr hab. LIDIA SKUZA

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu budowy i struktury genoméw prokariotycznego i eukariotycznego,
przebiegu podstawowych mechanizméw molekularnych, budowy i dziatania genéw, regulacji aktywnosci genetycznej u
prokariotéw i eukariotéw oraz nabycie umiejetnosci praktycznych postugiwania sie nowoczesnymi metodami biologii
molekularnej

Wiedza z zakresu: podstaw chemii, biologii komérki, wiedza z zakresu biologii molekularnej na poziomie szkoty
ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu:

Wymagania wstepne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
T C o . . K_Wo01
1 | EP1 Student opisuje i wyjasnia budowe i dziatanie genéw K W09
wiedza Stgde_nt definiuje pojecia z za_kresu bio_logii_mplekularqt_aj,
opisuje molekularne mechanizmy powielania informacji K_Wo04
2 | EP2 . " P - —
genetycznej oraz etapy ekspresji genow i ich regulaciji K_WO05
K_U01
Student przeprowadza podstawowe eksperymenty z K U02
1 | EP3 biologii molekularnej z wykorzystaniem instrukcji w K U04
jezyku polskim i angielskim -
umiejetnosci Jezykup 9 K_U06
Student wykonuje analizy z uzyciem podstawowych
L . . - . ? K_U04
2 | EP4 technik biologii molekularnej pod kierunkiem opiekuna K U06
kompetencje spoleczne 1 | Eps Stl{dgnt Wyka_ZUJe kreatywno$¢ w prowadzonym K K04
doswiadczeniu -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: biologia molekularna
Forma zajec¢: wyktad
1. Uksztattowanie sie centralnego dogmatu biologii molekularnej. Paradoks wartosci C-DNA. Rodzaje
- 2 2 0
sekwencji nukleotydowych w DNA.
2. Organizacja genomoéw prokariotycznego i eukariotycznego. Mechanizmy regulacji genomu. 2 3 0
3. Biologia genéw prokariotycznych i eukariotycznych. 2 2 0
4. Replikacja DNA. 2 3 0
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5. Transkrypcja i obrébka potranskrypcyjna. 2 3 0
6. Translacja i obrébka potranslacyjna biatek. 2 2 0
Forma zajec: laboratorium

1. Informacja BHP. Budowa kwaséw nukleinowych. Zasady pracy z kwasami nukleinowymi. 2 2 0
2. |1zolacja DNA i RNA. 2 6 0
3. Elektroforeza kwaséw nukleinowych. 2 4 0
4. PCR -odmiany, optymalizacja. 2 8 0
5. Enzymy restrykcyjne. 2 3 0
6. Klonowanie molekularne 2 4 0
7. Techniki sekwencjonowania DNA. 2 4 0
8. Markery DNA. 2 6 0
9. Genotypowanie 2 3 0

Metody ksztatcenia

Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, praca samodzielna i w grupach), Metody
podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna)

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

E

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach

Cwiczenia - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych z kolokwium, sprawdzianéw i aktywnosci
na zajeciach

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow. Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu
Szczecinskiego art. 38 i 44.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej z oceny koncowej z éwiczen i oceny z wyktadu 1:1

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
2 biologia molekularna Arytmetyczna
2 biologia molekularna [laboratorium] zaliczenie z
oceng
2 biologia molekularna [wyktad] egzamin

Literatura podstawowa

Allison L.E. (2021): Podstawy biologii molekularnej., Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego.

Brown T.A. (2012): Genomy., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Skuza L., Stominska-Walkowiak R., Filip E., Achrem M. Kalinka A. (2008): Wybrane metody biologii i cytogenetyki
molekularnej., Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego.

Turner P.C. McLennan A.G, Bates A.D, White M.R.H. (2013): Biologia Molekularna. , Wydawnictwo Naukowe PWN ,
Warszawa.

Literatura uzupetniajgca

Epstein R.J.  (2005): Biologia molekularna cztowieka., Wydawnictwo Czelej

Watson J.D., Baker T.A., Bell S.P., Gann A., Levine M., Losick R. (2004): Molecular biology of the gene.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
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Zajecia dydaktyczne 55
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 6
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 7
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 27
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

biologia rozwoju zwierzat SPR85A1J3450_13S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 20 0 Z0
2 3 2
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 2
Koordynator dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
Przekazanie studentom wiadomosci o podstawach gonadogenezy, gametogenezy, zaptodnienia, wczesnych
Cele przedmiotu: etapach rozwoju organizmu zwierzecego. Nabycie umiejetnos¢ pracy z mikroskopami r6znego typu. Student przyjmuje
etyczng postawe wobec technik biologii rozrodu zwierzat.
Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu biologii szkoty Sredniej
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo01
. . K_Wo04
1 | Ep1 student charakteryzuje procesy gonadogenezy i K W05
gametogenezy oraz mechanizmy réznicowania pici K W09
K_W16
K_wWo01
zna procesy i mechanizm zaptodnienia in vivo i in vitro X
wiedza 2 | EP2 K_WO05
K_W09
K_W16
student zna etapy wczesnhego rozwoju organizmu K_Wo01
3 | EP3 -
zwierzecego K_W16
K_wWo01
4 | EP4 student zna osiggniecia inzynierii embrionalnej K_Wo04
K_W09
. . . . K_U01
1 | Eeps student poréwnuje przebieg oogenezy i spermatogenezy K U03
. n oraz regulacje cyklu ptciowego -
umiejetnosci K_U07
student réznicuje i poréwnuje wczesne etapy rozwoju K_U02
2 | EP6 .
kregowcéw K_Ul1
student pracuje samodzielnie - przeprowadza analize
1 | EP7 obrazu mikroskopowego i identyfikuje struktury K_KO01
kompetencje spoteczne
. . . s L . K_KO03
> | Eps Je_st gotoéw do etycznej odpovyled_2|alnos<:| za stosowanie K KO7
wiedzy w praktyce laboratoryjnej K KO8
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Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

wtym e-
learning

Przedmiot: biologia rozwoju zwierzat

Forma zaje¢: wyktad

1. Sposoby rozmnazania zwierzat. Pojecie rozrodu, rozwoju. Oogeneza. Typy komoérek jajowych.

Spermatogeneza, typy plemnikéw. Zaplemnienie, procesy i mechanizm zaptodnienia in vivo i in vitro, 3 6 0
manipulacje komdérkami ptciowymi.

2. Bruzdkowanie, typy blastul. Gastrulacja, listki zarodkowe, narzady pierwotne, implantacja, btony 3 4 0
ptodowe, tozysko. Manipulacje komérkami embrionalnymi. Mechanizmy réznicowania ptci

Forma zajec: laboratorium

1. Uktad rozrodczy meski i zeriski, przebiegu spermatogenezy i oogenezy, regulacja cyklu ptciowego, 3 10 0
budowa gamet

2. Typy bruzdkowania, blastul, gastrulacji. Listki zarodkowe, narzady pierwotne, btony ptodowe. 3 4 0
3. Embriogeneza wybranych przedstawicieli grup kregowcow 3 6 0

Metody ksztalcenia praca indywidualna z mikroskopem,, prezentacja multimedialna,, praca z preparatami Swiezymi i utrwalonymi

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
. KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5.EP6 EP7 EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

zaliczenie wyktadéw: zaliczenie pisemne obejmujace wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie éwiczen: na podstawie zeszytu przedmiotowego, sprawdzianéw, zaliczenia ustnego i kolokwiéw

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako srednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen i wykladow.

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga _dq
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 biologia rozwoju zwierzat Arytmetyczna
koricowe] 3 biologia rozwoju zwierzat [wyktad] éigﬁ;enie z
3 biologia rozwoju zwierzat [laboratorium] éigﬁ;enie z

Bielanska- Osuchowska Z. (2001): Embriologia., PWRIL,, Warszawa

Jura Cz., Klag J. (2005): Podstawy embriologii zwierzat i czlowieka T-1, T-2, PWN, Warszawa

Literatura podstawowa Piprek R. P. (2007): Genetyczne mechanizmy réznicowania pici i réznicowania gonad ssakéw. , Kosmos 56, 39-48

Strzezek J. (2007): Biologia rozrodu zwierzat, Biologiczne uwarunkowania wartosci rozwodowej samca. , Wydawnictwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego , Olsztyn.

Bednarczyk. M. . (2003): Manipulacje komoérkami embrionalnymi ptakéw, Biotechnologia, 60,36-47.

Hrabia A., Shimada K., Rzesa J. (2007): Manipulacje na gametach i zarodkach ptakéw., Medycyna Weterynaryjna, 63 (6),
632- 634.

Literatura uzupetniajgca
Jura Cz., Krzanowska H. (1985): Podstawy embriologii zwierzat, PWN, Warszawa

Smorag Z., Stomski R., Cierpka L. (2006): Biotechnologiczne i medyczne podstawy ksenotransplantacji, Osrodek
Wydawnictw Naukowych, Poznan

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 30 0

Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
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Przygotowanie sie do zajec 8
Studiowanie literatury 2
Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:

biotechnologia diaspor

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_14S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
2 3 2
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 2
Koordynator prof. dr hab. JAN KEPCZYKSKI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. KINGA RYBAK , prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z procesami odpowiedzialnymi za spoczynek i wigor diaspor, metodami poprawiania jakosci diaspor oraz
technologia produkcji sztucznych nasion. Nabycie umiejetnosci zaktadania i prowadzenia doswiadczen z materiatem

nasiennym.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ zagadnien z przedmiotéw: Fizjologia roslin, Regulacja rozwoju roslin, Wybrane techniki w biotechnologii

roslin.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
. . . K_WO01
1 | EP1 Student zna budowe i rodzaje nasion. K_W15
Student wyjasnia procesy fizjologiczne warunkujace K_wWo01
2 | EP2 skuteczno$¢ metod poprawiania jakosci materiatu K_WO07
wiedza siewnego. K_W15
K_Wo01
Student wymienia i charakteryzuje etapy uzyskiwania K_W02
3 | EP3 .
sztucznych nasion. K_WO07
K_W15
Student samodzielnie planuje wykonanie doswiadczenia K_U06
1 EP4 . . :
. n przedsiewnego pobudzania nasion. K_U12
umiejetnosci Student — - tod bud - - - lizui
> | eps Student poréwnuje metody pobudzania nasion i analizuje K U03
ich wyniki. -
Student ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i
L P - - e K_KO01
1 | EP6 umiejetnosci oraz akceptuje koniecznos¢ ciggtego K KO3
) doksztatcania si¢ zawodowego. -
kompetencje spoteczne - ~ - - —
Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za
2 | EP7 bezpieczenstwo whasne i innych oséb pracujacych w sali K_KO05
éwiczen.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: biotechnologia diaspor
Forma zajec¢: wyktad
1. Diaspory generatywne i wegetatywne. 3 1 0
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2. Regulacja ustepowania spoczynku nasion. 3 2 0
3. Wigor nasion (biochemiczne i molekularne markery jakosci nasion). 3 2 0
4. Technologie polepszania jakosci nasion. Osmotyczne kondycjonowanie nasion. 3 4 0
Matrykondycjonowanie nasion. Hydrokondycjonowanie nasion.

5. Produkcja sztucznych nasion. 3 1 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Techniki przerywania spoczynku diaspor. 3 4 0
2. Ocena jakosci nasion (wskazniki fizjologiczne i biochemiczne). 3 4 0
3. Wykorzystanie biotechnologicznych metod przedsiewnego pobudzania nasion i ocena ich 3 9 0
przydatnosci.

4, Otoczkowanie sztucznych nasion. 3 3 0

Metody ksztatcenia

Wyktady- prezentacje multimedialne.
Laboratoria - prowadzone metoda pracy w grupach zwigzanej z samodzielnym wykonywaniem doswiadczen.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Z0
Wyktady - zaliczenie na podstawie kolokwium z wiedzy uzyskanej na wykfadach.
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen ze sprawozdan i sprawdziandéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadéw w stosunku 1:1.

Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 biotechnologia diaspor Arytmetyczna
koncowe] 3 biotechnologia diaspor [laboratorium] zig%zaenie z
3 biotechnologia diaspor [wyktad] zig%zaenie z

Literatura podstawowa

Baskin C. | Baskin J (2014): Ecology, Biogeography and Evolution of Dormancy and Germination

Bewley J.D., Bradford K., Hilhorst H., Nonogaki H. (2013): Seeds Physiology of Development, Germination and Dormancy, 3rd
Edition

Grzesiuk S., Kulka S. (1981): Fizjologia i biochemia nasion, ART, Olsztyn

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 2 0
Studiowanie literatury 4 0
Udziat w konsultacjach 2 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 2 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 6 0
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:

biotechnologia drobnoustrojéw

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_21S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 25 0 Z0
2 4 4
wyktad 10 0 Z0
Razem 35 4
Koordynator dr ALICJA TRZECIAK-RYCZEK
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr ALICJA TRZECIAK-RYCZEK

Cele przedmiotu:

Poznanie praktycznego wykorzystania drobnoustrojéw do celéw przemystowych.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ budowy i fizjologii bakterii, wiruséw i grzybéw. Zdany egzamin z przedmiotu Podstawy mikrobiologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna metody izolacji, selekcji i przechowywania
- K_Wo01
drobnoustrojéw wykorzystywanych w procesach —
1 | EP1 - - . K_W05
biotechnologicznych oraz podstawowe technologie —
- K_Wo07
stosowane do otrzymania produktu. —
Student zna i rozumie pojecia, zjawiska i procesy z
) 2 | EP2 zakresu wiedzy szczego6towej biotechnologii K_W16
wiedza drobnoustrojéw
3 | Ep3 Student zna i rozumie z zakresu ochrony wlasnosci K W11
przemystowej i prawa patentowego. -
Student zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny
4 | EP4 pracy w laboratorium biotechnologicznym i K_W10
mikrobiologicznym.
Student potrafi wybrac i zastosowac¢ odpowiednie
metody izolacji, selekcji, identyfikacji oraz
1 | EPS ! 2 K_Uo01
przechowywania drobnoustrojow wykorzystywanych w -
procesach biotechnologicznych.
Student ma umiejetnos¢ przeprowadzenia prostych
2 | EP6 procesow technologicznych majgce na celu wytworzenia K_U06
umiejetnosci biOprOdUktU.
Student ma umiejetnos¢ prawidtowego wykonania K_U06
3 | EPY7 doswiadczenia i dokonuje syntetycznej analizy K_U07
uzyskanych wynikéw. K_U09
Student analizuje literature naukowg z zakresu zagadnien
- oo . . K_U02
4 | EP8 omawianych na zajeciach oraz jest nastawiony na state K U11
uczenie sie. =
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Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo whasne i innych oséb pracujacych w

kompetencje spoteczne 1 EP9 - . . : 4 K_KO05
laboratorium, wiasciwie ocenia i reaguje w stanie -
zagrozenia.
Liczba godzin zajec
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: biotechnologia drobnoustrojow
Forma zaje¢: wyktad
1. Metody pozyskania drobnoustrojéw wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych 4 2 0
2. Doskonalenie cech produkcyjnych drobnoustrojow o znaczeniu przemystowym. 4 3 0
3. Przechowywanie szczepow i kultury starterowe. 4 1 0
4. Metody hodowli drobnoustrojéw wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych. 4 1 0
5. Procesy wydzielania i oczyszczania produktu. 4 1 0
6. Sterowanie metabolizmem drobnoustrojow. 4 1 0
7. Zastosowanie drobnoustrojéw w przemysle. 4 1 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Przechowywanie szczep6w drobnoustrojow i kultury starterowe 4 2 0
2. Pozyskanie szczepéw drobnoustrojéw o znaczeniu przemystowym 4 8 0
3. Doskonalenie cech produkcyjnych drobnoustrojoéw o znaczeniu przemystowym 4 12 0
4. Produkcja biotechnologiczna- wybrane dane. 4 3 0
Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej potagczony z zadawaniem pytan i dyskusja. Zajecia laboratoryjne z
Metody ksztalcenia zakresu praktycznego wykorzystania drobnoustrojow o znaczeniu przemystowym, wykonywane samodzielnie przez
studentéw
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
efektow uczenia sig PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP7,EP8
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6,EP7,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych na podstawie obecnosci, pozytywnego zaliczenia zaje¢ w formie sprawozdania z
prowadzonych doswiadczen oraz oceny z kolokwium koncowego. Zaliczenie na ocene z wykladéw w formie
kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana jako $rednia arytmetyczna oceny z laboratoriéw i oceny z zaliczenia
wyktadow.

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda V}/aga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 biotechnologia drobnoustrojow Arytmetyczna
koficowe] 4 biotechnologia drobnoustrojow [wyktad] (z)igcr:]zaenie z
4 biotechnologia drobnoustrojéw [laboratorium] (z)igcr:]zaenie z

Literatura podstawowa

Dhugonski J. (2022): Biotechnologia drobnoustrojéw w laboratorium i w praktyce, Wydawnictwo Uniwersytetu £ 6dzkiego, £6dz

Libudzisz Z., Kowal K. (2007): Mikrobiologia techniczna. T1, PWN, Warszawa

Libudzisz Z., Kowal K. (2007): Mikrobiologia techniczna. T2, PWN, Warszawa
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Bednarski W., Fiedurka J. (2017): Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa

Literatura uzupeniajgca

Btaszczyk M., Goryluk-Salmonowicz A. (2020): Przemystowe wykorzystanie mikroorganizméw, PWN, Warszawa

Singleton P. (2005): Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 35 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3 0
Przygotowanie sie do zajec 30 0
Studiowanie literatury 10 0
Udziat w konsultacjach 7 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4

3/3




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok wyktadéw do wyboru A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biotechnologia wéd US85AI132457_54S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

3 6 wykfad 10 0 Z0 1
Razem 10 1
Koordynator prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL

Zaznajomienie sie z podstawowymi narzedziami i technikami biologii molekularnej w badaniach nad charakterystykami
populacji w Srodowiskach wodnych i biotechnologii wody. Poznanie mechanizmoéw zanieczyszczania ekosystemow
wodnych, i proceséw hydrochemicznych i hydrologicznych waznych dla buforowania zanieczyszczen i poprawy
parametrow fizyczno-chemicznych wody.

Cele przedmiotu:

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z zakresu: taksonomii, ekologii, genetyki.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna metody molekularne stosowane w analizie K_WO04
1 | EP1 . _
ied biocenoz wodnych. K_WO07
wiedza
> | Ep2 Student zna metody i interpretacje molekularne K_WO06
stosowane w ochronie srodowiska wodnego. K_WO07
Student potrafi wybrac¢ i analizowa¢ podstawowe metody
umiejetnosci 1 EP3 molekularne stosowane w biotechnologii wody. K_U01
kompetencje spoteczne 1 | EP4 Stgd?nt c”ilk(?ethJe nowe idee I jest ggtow do zmiany K_KO03
opinii w Swietle dostepnych danych i argumentow. -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: biotechnologia wéd
Forma zaje¢: wyktad
1. Dyspersja i specjalizacja w srodowiskach wodnych. 6 2 0
2. Charakterystyki populacyjne wptywajgce na statlo$¢ biocenoz wodnych. 6 2 0
3. Samooczyszczanie wéd, rekultywacja zbiornikéw wodnych, biomanipulacja. 6 2 0
4. Metody molekularne w biomonitoringu oraz ochronie srodowiska wodnego. 6 4 0

Metody ksztatcenia Prezentacja multimedialna
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium pisemnego obejmujacego wiedze z wyktadéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z wyktadow.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 biotechnologia wod Wazona
6 | biotechnologia wod [wyklad] 225?:% z 1,00

Literatura podstawowa

Freeland J. R. (2008): Ekologia molekularna., PWN, Warszawa

Klimuk E., Lebkowska M. (2007): Biotechnologia w ochronie $rodowiska., PWN, Warszawa

Rutkowski R. (2005): Zastosowanie metod molekularnych w badaniach ekologicznych., Muzeum i Instytut Zoologii PAN

Literatura uzupetniajgca

Avise J. C. (2004): Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja., WUW

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 10 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 2 0
Udziat w konsultacjach 6 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5 0
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru V B [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
chromatografia i spektrometria SPR85A1J3450_26S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 15 0 Z0
3 6 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 20 2
Koordynator q
L prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr inz. KINGA RYBAK , prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
Przyswojenie zasad analizy spektrofotometrycznej oraz chromatograficznej i technik fgczonych. Zapoznanie z aktualnie
Cele przedmiotu: stosowanym wyposazeniem aparaturowym, jego budowa i obstuga. Nabycie umiejetnosci przygotowania probek do
analiz i interpretacji wynikéw oznaczen.
Wymagania wstepne: Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Podstawy analizy chemicznej.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
L L - K_W03
1 | Ep1 Student_zna rc_)zn0fodne teghnlkl chromatograficzne, K W07
wiedza zasady ich dziatania oraz niezbedna aparature. K:W08
2 | EP2 Student zna r6znorodne techniki spektroskopowe. K_WO07
Student stosuje odpowiednie metody chromatograficzne K_U06
1 | EP3 :
i spektroskopowe. K_U12
umiejetnosci Student poprawnie wykonuje obliczenia analityczne w
2 | EP4 zakresie uzyskiwania wyniku oznaczenia oraz K_U07
interpretuje dane analizy karpologiczne;j .
Student ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy oraz
1 | EPS . g o K_KO01
rozumie potrzebe statego jej uaktualniania. -
kompetencje spoteczne Student jest gotéw do odpowiedzialnosci
2 | EP6 zabezpieczenstwo wiasne i innych osébpracujgcych w K_KO05
sali ¢wiczen.
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: chromatografia i spektrometria
Forma zajec¢: wyktad
1. Mechanizmy i teoria rozdziatu chromatograficznego. 6 2 0
2. Metody chromatograficzne (TLC, LC, GC-FID). 6 1 0
3. Teoria spektrometrii mas. 6 1 0
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4. Zastosowanie metod chromatografii i spektrometrii w fizjologii roslin. 6 1 0

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Analiza spektrofotometryczna. 6 3 0
2. Elementy budowy chromatografu gazowego i cieczowego (dozowniki, kolumny, detektory). 6 1 0
3. Systemy rejestracji i interpretacji chromatogramow w metodach analizy jakosciowej i iloSciowej. 6 2 0
4. Metody przygotowania probek do oznaczania technikami chromatograficznymi. 6 4 0

5. Wykrywanie zawartosci wybranych substancji w r6znych typach prob z wykorzystaniem techniki

TLC, GC oraz GC-MS.

Metody ksztatcenia

Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.

Nr efektu uczenia sie

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Z0
Laboratoria - zaliczenie na podstawie kolokwium, raportéw i aktywnos$ci na zajeciach.
Pozytywna ocena zaliczenia tresci wyktadowych

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i zaliczenia
wyktadow

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 chromatografia i spektrometria Arytmetyczna
koncowej i i
6 chromatografia i spektrometria [laboratorium] zaliczenie z
oceng
- ) zaliczenie z
6 chromatografia i spektrometria [wyktad] ocena

Witkiewicz Z., Hepter J. (2009): Chromatografia gazowa. Wyd.2., Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa.

Literatura podstawowa

Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplinska J. (2012): Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne, Warszawa.

Literatura uzupetniajgca

Heftmann E. [red.] (2000): Fundamentals and applications of chromatography and related differential migration methods ,
Netherlands. Journal of Chromatography Library 69A.

Mitra S. [red.] (2003): Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry, Wiley- Interscience, USA

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 5 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 4 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

cytogenetyka klasyczna

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR85A1J3450_3S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
1 2 3
wyktad 10 0 E
Razem 40 3
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. MAGDALENA ACHREM

Przekazanie podstaw wiedzy z zakresu cytogenetyki klasycznej

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studenta z metodami analizy mikroskopowej preparatéw chromosomowych, technik barwienia i diagnozy
aberracji chromosomowych
Zapoznanie studenta z najnowszg wiedza dotyczaca badan nad chromosomami i mozliwoscig praktycznego
wykorzystania wynikéw badan cytogenetycznych.

Samodzielna analiza preparatow cytogenetycznych i interpretacja wynikéw badan.

Rozwijanie odpowiedzialnos$ci za prowadzone doswiadczenia przy zachowaniu ostroznosci podczas pracy w
laboratorium cytogenetycznym

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu: biologii komarki, genetyki

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo1
1 | ep1 Student opisuje budowe chromosomoéw, przebieg K_WO05
podziatéw komoérkowych i ich zaburzen. K_W09
wiedza K_W14
Student charakteryzuje poszczegoélne stopnie K_wo01
2 | EP2 upakowania chromatyny i potrafi wymieni¢ czynniki, K_WO05
ktore na to wplywaja. K_WO09
Student posiada umiejetnos¢ wykonywania preparatow K_Uo01
1 | EP3 cytogenetycznych i interpretacji uzyskanych wynikow. K_U06
- " K_U07
umiejetnosci
. . . K_Uo01
> | Epa Student potrgfl anallzowag preparaty cytogengtyczne z K U07
wykorzystaniem programow do analizy obrazow. K U09
Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania
wihasnej aktywnosci poznawczej i wykazuje K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EPS odpowiedzialnos¢ za prowadzone doswiadczenia przy K_K02
zachowaniu ostroznosci podczas praktyki w laboratorium K_KO05
cytogenetycznym.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

wtym e-
learning

Przedmiot: cytogenetyka klasyczna

Forma zaje¢: wyktad
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1. Wprowadzenie do cytogenetyki. Chromosomy mitotyczne ? liczba, wielko$¢ i morfologia. Typy 5 1 0

chromosomoéw - chromosomy B, pici, politeniczne i szczoteczkowe.

2. Struktura chromosomu ? centromer, telomery i sekwencje inicjacji replikacji. Organizator jaderkowy. 2 2 0

3. Budowa nukleosomu, stopnie upakowania chromatyny, chromatyna plemnika. 2 2 0

4. Kohezyny i kondensyny. 2 1 0

5. Cykl komoérkowy - przebieg i regulacja. 2 1 0

6. Mutacje chromosomowe: liczbowe i strukturalne. 2 2 0

7. Chromosomy pfici, ewolucja chromosomow ptci. 2 1 0

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Wprowadzenie do cytogenetyki. 2 2 0

2. Mitoza. Inhibitory procesu mitozy. Techniki sporzadzania preparatéw mitotycznych z materiatu 2 6 0

roslinnego i zwierzecego.

3. Techniki prazkowego barwienia chromosoméw. Analiza kariotypéw wybranych gatunkéw roslin i 2 6 0

zwierzat.

4. Proces mejozy i jej zaburzenia. Wykonywanie i analiza preparatéw mejotycznych z materiatu 2 6 0

roslinnego.

5. Czynniki mutagenne i mutacje chromosomowe. Analiza mikrojader. 2 4 0

6. Kariotyp cztowieka. Charakterystyka chromosomow cztowieka. Zasady analizy aberraciji 2 3 0

chromosomowych.

7. Wykorzystanie komputerowych systemoéw do analiz chromosomowych. 2 3 0
Metody praktyczne ( ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doSwiadczen, przygotowanie preparatow

Metody ksztatcenia mikroskopowych, praca w grupach), Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody
problemowe (wyktad konwersatoryjny)

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikacji EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2

efektéw uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium na podstawie kolokwiow i aktywnos$ci na zajeciach, co jest kryterium
przystapienia do egzaminu pisemnego

2. Pozytywna ocena zaliczenia tres$ci wyktadowych w czasie egzaminu pisemnego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i egzaminu

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
2 cytogenetyka klasyczna Arytmetyczna
! zaliczenie z
2 cytogenetyka klasyczna [laboratorium] ocena
2 cytogenetyka klasyczna [wykiad] egzamin

Literatura podstawowa

Allison L.E.  (2011): Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

Bal J. (2017): Genetyka medyczna i molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Charon K.M., Switoriski M. (2012): Genetyka i genomika zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Rogalska S., Achrem M., Wojciechowski A. (2010): Chromatyna. Molekularne mechanizmy epigenetyczne, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, Poznan

Rogalska S., Maluszynska J., Olszewska M. (2005): Podstawy cytogenetyki roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Szczecin
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Bal J. (2013): Biologia molekularna w medycynie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca Brown T.A. (2018): Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Epstein R.J. (2005): Biologia molekularna cztowieka, Wydawnictwo Czelej, Lublin

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 8 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok wyktadéw do wyboru A [modut]

Nazwa przedmiotu:

ekologia ewolucyjna

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85A1J2445 55S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 6 wykfad 10 Z0 1
Razem 10 1
Koordynator dr hab. DARIUSZ WYSOCKI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. DARIUSZ WYSOCKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z zagadnieniami z pogranicza ekologii i ewolucji zwierzat. Nabycie umiejetnosci identyfikacji problemow i
czynnikow, ktére wptywaja na mechanizmy ewolucji organizméw zywych, ze szczegolnym uwzglednieniem ewolucji w

populacjach naturalnych.

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu podstaw taksonomii zwierzat

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 Oplsu1e_ wplyw _sroo!ow_lska zycia na K Wo1l
ewolucje organizmow zywych. —
wiedza student opisuje i charakteryzuje metody
2 | EP2 analityczne i poréwnawcze stosowane w K_Wo04
badaniach ekologicznych.
umiejetnosci 1 | Ep3 student pot,rafl na _podsta_vwe !lteratury K_U02
formutowac witasciwe wnioski. K_U03
kompetencje spoteczne 1 EP4 studen_t_ dazy do l_,lzu_pelnlanla wiedzy z K_KO01
ekologii ewolucyjne;j. -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: ekologia ewolucyjna
Forma zajec¢: wyktad
1. Dobér krewniaczy i dostosowanie tgcznie. 6 2 0
2. Optymalizacja ewolucyjna. 6 2 0
3. Ewolucja strategii zyciowych. 6 2 0
4. Ewolucyjne aspekty regulacji wielkosci populacji. 6 2 0
5. Starzenie organizmow jako problem ewolucyjny. 6 2 0

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Z0

Zaliczenie pisemne na ocene z tresci wykladow.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Szczecinskiego.

Ocena konicowa jest rownowazna z oceng z wyktadow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 ekologia ewolucyjna Wazona
. . zaliczenie z
6 ekologia ewolucyjna [wyktad] ocena 1,00
Literatura podstawowa tomnicki A. (2012): Ekologia ewolucyjna., Wydawnictwo PWN., Warszawa.

Literatura uzupetniajgca Westneat D, Fox Ch. (eds.). (2010): Evolutionary Behavioral Ecology., Oxford University Press., New York.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 10 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 3 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5 0
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
endokrynologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_9S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
1 2 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 3
Koordynator dr inz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr inz. EWA SKOTNICKA

Cele przedmiotu:

Poznanie hormonalnych mechanizméw stuzacych utrzymaniu homeostazy wewnatrzustrojowej. Receptory i
mechanizmy przekazywania sygnatu. Analiza czynnikéw endogennych bioracych udziat w procesach regulaciji
endokrynnej organizmu w warunkach fizjologii i patofizjologii

Wymagania wstepne:

Realizacja przedmiotéw: Biochemia statyczna, Metabolizm komorki, Biologia komérki, Fizjologia zwierzat,

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Charakteryzuje czynnosci poszczegodlnych gruczotow
- ’ .3 L K_Wo01
1 | EP1 wydzielania wewnetrznego w warunkach fizjologi i —
: K_W16
patologi. —
wiedza 2 | EP2 Identyfikuje grupy chemiczne hormonow. K_W03
. N . K_Wo03
3 | EP3 Zna role hormonéw w organizmie cztowieka. K W16
4 | Epa Wymienia podstawowe narzed2|a_|_ techniki badawcze K W07
wykorzystywane w endokrynologii. -
Wybiera i stosuje prawidtowe metody i techniki badawcze)
1 | EP5 stosowne w ocenie funkcjonowania gruczotéw K_U01
dokrewnych.
Planuje i organizuje eksperymenty majace na celu analize
umiejetnosci 2 | EP6 procesow endokrynnych stuzacych zachowaniu K_U06
homeostazy.
Wykonuje oznaczenia stezenia hormondéw w materiale
- . o - K_U06
3 | EP7 biologicznym, przeprowadza obserwacje i wycigga K U07
whnioski. -
Zachowuje ostrozno$¢ w pracy w laboratorium
1 | EP8 diagnostycznym i przestrzega ustalen metodycznych w K_KO05
) realizacji powierzonego zadania.
kompetencje spoteczne - - - - — -
Dazy do zwiekszania zasobéw zdobytej wiedzy i
2 | EP9 umiejetnosci w celu podnoszenia kompetencji K_KO01
zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

w tym e-
learning
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Przedmiot: endokrynologia

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy endokrynologii. Fizjologia z elementami anatomii uktadu wewnatrzwydzielniczego.
Integracyjna funkcja hormonéw i ich rola w przekazywaniu informacji w organizmie oraz w utrzymaniu
homeostazy.

2. Whasciwosci chemiczne hormondéw i kontrola wydzielania wewnetrznego. Mechanizm i efekty dziatania
hormonoéw (hormony: steroidowe, peptydowe, pochodne aminokwasow). Receptory i wtérne przekazniki.
Czynniki determinujace biologiczne dziatanie hormonéw. Homeostaza organizmu a zaburzenia
neuroendokrynne.

Niedoczynnosc¢/nadczynnos¢ tarczycy oraz nadnerczy. Hormony ptciowe. Hormonoterapia i
antykoncepcja hormonalna. Sterydy anaboliczne

3. Hormony a adaptacja. Rytmy okotodobowe syntezy i uwalniania hormonéw

Forma zaje¢: laboratorium

1. Wiadomosci wprowadzajgce. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium diagnostycznym.

2. Metody posrednie w ocenie zaburzen endokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany
wapniowo-fosforanowej. Préby czynnosciowe.

3. Ocena zaburzen przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i monitorowaniu
cukrzycy. Ocena zaburzen przemiany weglowodanowej. Testy laboratoryjne w diagnozowaniu i
monitorowaniu cukrzycy. Doustny test tolerancji glukozy (DTTG) ? standardy wykonania, znaczenie
diagnostyczne. Oznaczanie glukozy metoda enzymatyczng

4. Metody posrednie w ocenie zaburzen neuroendokrynnych w zakresie hormonalnej regulacji przemiany
wodno-elektrolitowej. Préby czynnosciowe

5. Metody badan stosowane w ocenie zaburzen endokrynologicznych (metody morfologiczne,
biologiczne, metody fizykochemiczne). Laboratoryjne testy stosowane w diagnostyce
endokrynologicznej..

6. Hormony i pochodne syntetyczne hormondéw (syntetyczne hormony piciowe, sterydowe, tarczycy,
hormony przysadki) oraz mozliwosci ich wykorzystania w leczeniu zaburzen neuroendokrynnych.

wykiad,

prezentacje multimedialne,

wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych,
praca w grupach,

opracowywanie raportow.

Metody ksztatcenia

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM EP2,EP3,EP4,EP5
Metody weryfikacii PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP9
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) Eg5’EP6'EP7'EP8'E

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

1/ oceny czesciowe z kolokwidéw, raportow z analiz wynikéw badan
2/ ocena aktywnosci pracy laboratoryjnej i wspotpracy w grupie

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie pisemne wyktadow obejmujace znajomos$¢€ tresci programowych wyktadow i wymaga koniecznosci
zaliczenia cwiczen laboratoryjnych

¢éwiczenia laboratoryjne. Ocena koricowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z
¢éwiczen laboratoryjnych i z wyktadéw. Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w

Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego

Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me}oda qbliczania oceny 2 endokrynologia Arytmetyczna
koncowe] 2 endokrynologia [wyktad] zig%zaenie z
2 endokrynologia [laboratorium] zig%zaenie z
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Nowak, Zawilska (2004): Receptory i mechanizmy przekazywania sygnatu, PWN, Warszawa

Pawlikowski (1999): Leczenie hormonami i pochodnymi hormonéw, PZWL, Warszawa

Literatura podstawowa Romer (1998): Endokrynologia kliniczna, PWN, Warszawa

Traczyk, Trzebski (2001): Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, PZWL, Warszawa

Materialy autorskie z wyktadow i éwiczen laboratoryjnych i publikacje naukowe z renomowanych czasopism naukowych

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 14 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:
epigenetyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3450_4S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
2 4 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 3
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr ANNA KALINKA , dr hab. MAGDALENA ACHREM

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi zagadnieniami i terminologia epigenetyki.
Wyktady majg utatwi¢ studentom szersze zrozumienie kluczowej roli epigenetyki w powstawaniu zaburzeh genomu i

choréb ludzkich.

Wymagania wstepne:

genetyka, biochemia, biologia molekularna, cytogenetyka

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. o . K_Wo01
Student wyjasnia wptyw mechanizmow epigenetycznych K W04
na regulacje ekspresji gendw i wymienia techniki —
1 EP1 . g K_WO05
wykorzystywane w badaniach epigenetycznych. K W07
wiedza K:WOQ
Student zna zjawiska epigenetyczne i wskazuje K_wWo01
2 | EP2 powigzania z r6znymi procesami zachodzacymi w K_Wo04
organizmie. K_W09
1 | EP3 Student wybiera technike i planuje przeprowadzenie K_U01
metylacji DNA. K_U06
umiejetnosci L. - L Lo
Student przeprowadza doswiadczenie i analizuje jego K_U06
2 | EP4 .
wyniki. K_U07
K_U09
. . - K_KO01
Student rozumie potrzebe ukierunkowanego rozwijania K K02
wihasnej aktywnosci poznawczej i wykazuje -
1 | EP5 b Py P . K_KO03
) odpowiedzialnos$¢ za prowadzone doswiadczenie. -
kompetencje spoteczne K_K04
K_KO05
. L K_KO01
2 | EP6 Student rozumie potrzebe pogitebiania wiedzy. K K02
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning
Przedmiot: epigenetyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Epigenetyka - podstawowe pojecia. 4 1 0
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2. Modyfikacje potranslacyjne histonéw. Kod histonowy. Biatka czytajace kod histonowy. 4 2 0
3. Przebudowa chromatyny zalezna od ATP. Warianty histonowe 4 2 0
4. Metylacja DNA i jej wptyw na funkcjonowanie genomu. 4 2 0
5. Niekodujace RNA jako mechanizm epigenetyczny. 4 2 0
6. Przysztos¢ i perspektywy badan epigenetycznych. Dieta a epigenetyka. 4 1 0
Forma zajec: laboratorium

1. Informacje BHP. Wprowadzenie do epigenetyki. 4 3 0
2. Inaktywacja chromosomu X - poréwnanie metod wykrywania chromatyny ptciowej X. 4 4 0
3. Analiza metylacji DNA na poziomie genomul. 4 4 0
4. Ocena metylacji na poziomie genu. 4 4 0
5. Immunolokalizacja zmetylowanej cytozyny w DNA. 4 5 0

Metody ksztatcenia
problemowe (wyktad konwersatoryjny)

Metody praktyczne ( éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, przygotowanie preparatow
mikroskopowych, praca w grupach), Metody podajace (wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna), Metody

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie KOLOKwIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

2. Pozytywna ocena zaliczenia tresci wykladowych.

1. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium na podstawie kolokwium i aktywnosci na zajeciach, ktore jest
kryterium przystapienia do pisemnego zaliczenia tresci wyktadow

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen z laboratorium i zaliczenia

wyktadow
. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 epigenetyka Arytmetyczna
koncowej i i
) 4 epigenetyka [wykiad] zig%zaenle z
4 epigenetyka [laboratorium] zigizaeme z

Allison L.E. (2011): Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

Literatura podstawowa Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan

Rogalska S.M., Achrem M., Wojciechowski A. (2010): Chromatyna. Molekularne mechanizmy epigenetyczne, Wydawnictwo

Wojciechowski J. (2022): Genetyka i epigenetyka komorek somatycznych, Czelej, Lublin

Korf B.R. (2003): Genetyka czlowieka. Rozwigzywanie probleméw medycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Spector T. (2015): Jednakowo odmienni. Dlaczego mozemy zmienia¢ swoje geny, , Proszynski i S-ka, Warszawa

Spork P. (2011): Drugi kod. Epigenetyka, czyli jak mozemy sterowac wkasnymi genotypami, W.A.B., Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zajec 10 0
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Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 16
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru V A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

ewolucjonizm SPR85A1J3450 23S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

3 6 konwersatorium 20 0 Z0 2
Razem 20 2
Koordynator
L dr hab. MARIANNA SOROKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. MARIANNA SOROKA
Przyswojenie réznych teorii ewolucji, od przed darwinowskich po wspétczesna. Zapoznanie z molekularnymi
Cele przedmiotu: mechanizmami oraz czynnikami rzadzacymi ewolucja na r6znych poziomach. Nabycie umiejetnosci krytycznej analizy
koncepcji ewolucyjnych.
Wymagania wstepne: Wymagana znajomos$¢ biologii i genetyki.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna definicje i charakterystyke podstawowych praw oraz
1 | EP1 procesow biologicznych zwigzanych z mechanizmami K_Wo01
wiedza ewolucji.
rozumie podstawowe mechanizmy genetycznej i K_WO05
2 | EP2 : - p -
molekularnej regulacji proceséw ewolucyjnych. K_W09
dokonuje selekcji i krytycznej analizy danych
. . K_U03
1 | EP3 pochodzacych ze Zrddet literaturowych dotyczacych K U07
ewolucjonizmu. -
umiejetnosci podejmuje sie samodzielnego aktualizowania wiedzy z
zakresu ewolucjonizmu i potrafi dyskutowac ze K_U08
2 | EP4 S - - - : .
specjalistami postugujac sie terminologiag z zakresu K_Ul1
ewolucjonizmu.
krytycznie ocenia dotychczasowy stan wiedzy i jest
) ) T K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 otwarty na nowe opinie oraz aktualizacje wiedzy K KO3
dotyczgcej ewolucjonizmu. -

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: ewolucjonizm

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Informacje BHP. Rozwdéj mysli ewolucyjnej. 6 3 0

2. Zapis informacji genetycznej. Rodzaje zmiennosci i charakterystyka polimorfozmu. 6 4 0

3. Czynniki procesu ewolucyjnego: mutacje, selekcje, migracje i dryf genetyczny 6 3 0

4. Mechanizmy izolujace gatunki i modele specjaciji. 6 3 0
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5. Makroewolucja, mikroewolucja i koewolucja. 2 0
6. Ewolucja genéw i genomow. 3 0
7. Wymieranie gatunkéw. 2 0
Metody ksztalcenia analiza tematycznych artykutéw naukowych, dyskusja, prezentacja multimedialna
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2
efektéw uczenia sie PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

Zaliczenie konwersatoriéw na podstawie aktywnosci i wykonanego projektu indywidualnego lub grupowego.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng uzyskang z konwersatoriow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 ewolucjonizm Wazona
6 ewolucjonizm [konwersatorium] zaliczenie z 1,00
oceng
Futuyma D. (2008): Ewolucja, WUW, Warszawa
Literatura podstawowa Krzanowska H., tomnicki A. (1997): Zarys mechanizmdw ewolucji, PWN, Warszawa

Serafifiski W. i Strzeklec M. (1988): Zagadnienia ewolucjonizmu, Uniwersytet Slaski, Katowice

Artykuty przegladowe na wybrane tematy z zakresu ewolucji :

Literatura uzupetniajgca

Stone L., Lurquin P.F. (2001): Geny kultura i ewolucja czlowieka, WUW , Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zajec 5 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2

2/2




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru IV A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat US85AI132457_43S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 25 0 Z0
3 5 4
wyktad 15 0 Z0
Razem 40 4
Koordynator prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL , dr Grzegorz Michonski

Klasyfikacja organizméw na podstawie danych molekularnych, okreslanie stosunkoéw filogenetycznych icharakterystyk

Cele przedmiotu: ekologicznych, sposoby przedstawiania rezultatow filogenetyki i ekologii molekularnej

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z zakresu: podstaw taksonomii zwierzat, genetyki, biologii molekularne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna zasady i sposoby rekonstrukcji filogenezy. K_Wo01
1 | EP1
K_W02
wiedza . . -, K_W01
Student zna rodzaje markeréw molekularnych i ich —
2 | BP2 zastosowanie w filogenetyce i ekologii s
genety ail. K_WO07
K_U01
Student umie wykorzystac réznorodne dane do K_U02
1 | EP3 s . - ) .
okreslenia pokrewienstwa pomiedzy organizmami. K_U03
K_U05
K_U02
umiejetnosci Student umie interpretowac¢ dane molekularne do K_U03
2 | EP4 rozwigzania zagadnien filogenetycznych i ekologicznych. K_U05
K_U07
K_U08
Student pracuje w zespole wykonujac i interpretujgc
3 | EPS - : . s . K_U13
filogenetyczne i ekologiczne wyniki badan. -
kompetencje spoleczne 1 | EPS J,es_t otwarty na nowe idee i gotow do zmiany opinii w K KO3
Swietle dostepnych danych i argumentow -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning
Przedmiot: filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat
Forma zajec¢: wyktad
1. Markery molekularne w filogenetyce i ekologii. 5 5 0
2. Tozsamos$¢ genetyczna i geneaologia wewnatrzgatunkowa. 5 5 0




3. Filogeografia, specjacja i hybrydyzacja. 5 5 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Typy danych molekularnych wykorzystywanych w filogenetyce. 5 1 0
2. Nazewnictwo wariantow sekwencji DNA, RNA i biatek. 5 1 0
3. Wykorzystanie i tworzenie baz danych na potrzeby analiz filogenetycznych. 5 1 0
4. Zasoby informacji o genach i biatkach. 5 1 0
5. R6zne metody analiz filogenetycznych. 5 13 0
6. Graficzna prezentacja wynikéw analiz filogenetycznych. 5 2 0
7. Ocena wiarygodnosci drzew filogenetycznych. 5 6 0

Metody ksztatcenia

praca na komputerze, prezentacja multimedialna., praca w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP4,EP6

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadoéw

2) zaliczenie na oceneg pozytywnga ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie obecnosci, aktywnosci i pisemnego
kolokwium obejmujacego wiedze z laboratoriéw.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z kolokwium obejmujgcego tresci
wyktadu i oceny koricowej z ¢wiczen laboratoryjnych w stosunku 1:1

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat Arytmetyczna
koncowej 5 filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat [laboratorium] zaliczenie z
oceng
5 filogenetyka i ekologia molekularna zwierzat [wyktad] (z)ilécr:]zaenle z

Literatura podstawowa

Avise J. C. (2004): Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja., WUW

Freeland J. R. (2008): Ekologia molekularna., PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Hall B. G. (2008): Latwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika., WUW

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 10 0
Studiowanie literatury 13 0
Udziat w konsultacjach 15 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0

2/3



LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS

3/3




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
filogeneza roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3446_10S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
1 2 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 40 3
Koordynator dr hab. HELENA WIECEAW
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. HELENA WIECLAW , dr hab. BEATA BOSIACKA

Cele przedmiotu:

Poznanie zasad klasyfikacji oraz zwigzkéw filogenetycznych gtéwnych grup roslin.
Poznanie metod oceny pokrewienstwa roslin.
Nabycie umiejetnosci konstruowania i analizy drzew filogenetycznych oraz postugiwania si¢ kluczem do oznaczania

roslin.

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z zakresu biologii na poziomie szkoty Srednie;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
rozumie potrzebe klasyfikacji organizmoéw oraz zna i
interpretuje gtdwne drogi rozwoju filogenetycznego K_Wo01
1 | EP1 o - - - :
roslin postugujac sie specjalistycznym stownictwem K_WO05
wiedza
o Lo K_W02
zna metody rekonstrukcji filogenezy oraz wymienia i
2 | EP2 opisuje t drzew filogenetycznych S0
pisuje typy g yczny K_WO07
potrafi znalez¢ w literaturze i odpowiednio zinterpretowac
informacje z zakresu filogenezy i taksonomii roslin;
. L - - . K_U02
1 | EP3 porownuje i ocenia systemy klasyfikacji oraz uzasadnia K UO7
umiejetnosci zwiazki filogenetyczne w gtéwnych grupach roslin. -
> | Epa potrafl_ Wybr_ac i zastosowac odpowiednie metody w K_U05
badaniach filogenetycznych
ma Swiadomos$¢ posiadanej wiedzy i potrzebe jej K_KO01
1 | EP5 S
) pogtebiania K_KO03
kompetencje spoteczne - - - - - - -
jest kreatywny i odpowiednio wykorzystuje swoja wiedze
2 | EP6 o . - K_K04
w realizacji powierzonego mu zadania
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning

Przedmiot: filogeneza roslin

Forma zaje¢: wyktad

1/3




1. Wprowadzenie poje¢ z zakresu filogenezy i taksonomii roslin. Podziat systematyczny organizmow.
Postdarwinowskie systemy filogenetyczne. Podstawowe réznice miedzy taksonomig lineuszowska a
taksonomig filogenetyczng. Nowoczesny, aktualizowany system klasyfikacji roslin okrytonasiennych -
system APG.

2. Rodzaje drzew filogenetycznych i ich topologia. Rekonstrukcja ewolucji cech (plezjomorfia, apomorfia,
symplezjomorfia, synapomorfia, autapomorfia).

3. Metody rekonstrukcji filogenezy na podstawie danych morfologicznych i danych molekularnych.
Whnioskowanie na podstawie wiecej niz jednego drzewa (drzewo uzgodnione). Analiza rzetelnosci drzew.
Poréwnanie metod analizy fenetycznej i filogenetycznej. Filogeografia.

4. Filogeneza i zapis kopalny. Hipotezy powstania komoérki eukariotycznej. Pochodzenie roslin
ladowych

Forma zaje¢: laboratorium

1. Konstruowanie i analiza drzew filogenetycznych i fenetycznych z wykorzystaniem cech
morfologicznych - wprowadzenie

2. Glony jako takson polifiletyczny.

3. Filogeneza i tendencje ewolucyjne w gtdwnych grupach roslin (mszaki, skrzypy, widtaki,
paprotniki,rosliny nago- i okrytozalazkowe). Przyktady cech progresywnych i prymitywnych w ewolucji
roslin naczyniowych. Konstruowanie i analiza przyktadowych drzew filogenetycznych i fenetycznych z
wykorzystaniem cech morfologicznych. Oznaczanie gatunkéw za pomocg klucza do identyfikacji.

Metody ksztatcenia

praca indywidualna i grupowa z materiatem roslinnym, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2
efektéw uczenia sie SPRAWDZIAN EP1.EP2.EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentdéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

i zalecanej literatury.

sprawdzianéw czgstkowych.

Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na podstawie pisemnego kolokwium, na ktérym sprawdzana jest wiedza z wyktadoéw

Zaliczenie laboratorium student uzyskuje na podstawie obecnosci, aktywnej pracy na zajeciach oraz zaliczenia

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z wyktadow i zaje¢

laboratoryjnych.
. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 filogeneza roslin Arytmetyczna
koncowej i i
2 filogeneza roslin [laboratorium] zig%zaeme z
2 | filogeneza roglin [wyktad] zi'e'f;”'e z

Rutkowski L. (2018): Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Simpson M. G. (2018): Plant Systematics, Academic Press, Elsevier

Literatura podstawowa
Stace C. A. (1993): Taksonomia roslin i biosystematyka, PWN, Warszawa

Szweykowska A., Szweykowski J. (2022): Botanika Tom I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Futuyma D. (2008): Ewolucja, Wydaw. Uniw. Warszawskiego, Warszawa

Jachowicz A., Dybova-Jachowicz S. (2003): Paleobotanika, Wydawnictwo Naukowe Uniwerytetu Slaskiego, Katowice

Literatura uzupetniajgca
58(3/4): 485-498

Spalik K., Piwczynski M. (2009): Rekonstrukcja filogenezy i wnioskowanie filogenetyczne w badaniach ewolucyjnych, Kosmos

aktualizowana

Stevens, P. F. (2017): Angiosperm Phylogeny Website. Version 14, http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/ - stona

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 40 0

2/3




Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 6
Studiowanie literatury 7
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3

3/3




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok humanistyczno-spoteczny [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
filozgfia US85AI1J2667_51S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

3 6 wykfad 10 0 Z0 2
Razem 10 2
Koordynator dr WACLAW JANIKOWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr WACELAW JANIKOWSKI

Celem jest poznanie systemowego ujecia pogladu na ewolucje materii i zycia, zwigzek ewolucji kosmicznej z ewolucjag
biologiczna, a nastepnie na procesy hominizacji i humanizacji. Kurs filozofii przyrody daje mozliwos¢ wigzania faktow,
wynikéw badan przyrodniczych z teoretycznymi pradami we wspoétczesnej nauce oraz odréznianie kompetencji analiz
przedmiotowych i metaprzedmiotowych

Cele przedmiotu:

Ogdlna znajomos¢ zagadnien z ewolucji wszechswiata i zycia.
Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z zakresu biologii i filozofii

Wymagania wstepne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
ma podstawowg wiedze o miejscu i znaczeniu filozofii w
o ] - s K_W01
1 |EP1 relacji do nauk o specyfice przedmiotowej i K W13
wiedza metodologicznej filozofii. -
2 | EP2 zna podstawowg terminologie filozoficzng w nauce. K_Wo01
umiejetnosci 1 | Ep3 L,Jza.tsadnla i kryt.ykwe uogolnienia w Swietle dostepnych K U03
Swiadectw empirycznych. -
jest otwarty na nowe idee i gotdw do zmiany opinii w
1 | EP4 . . . K_KO03
) Swietle dostepnych danych i argumentow.
kompetencje spoteczne — — . = - -
ma swiadomos$¢ znaczenia refleksji humanistycznej dla K_KO03
2 | EP5 SRR =
ksztattowania sie wiezi spotecznych. K_KO06
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: filozofia
Forma zajec¢: wyktad
1. Przekonania deskryptywne i aksjologiczne. 6 1 0
2. Utylitaryzm i deontologia. 6 2 0
3. Bioetyka jako dyscyplina naukowa. 6 3 0
4. Wartos¢ zycia. 6 2 0
5. Zabijanie i krzywdzenie zwierzat. 6 2 0
Metody ksztalcenia Wyktad - prezentacja multimedialna

1/2




Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ustne w formie pytan otwartych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Udzielenie prawidtowych odpowiedzi na 3 pytania to ocena bardzo dobra, na 2 pytania to ocena dobra, na jedno
pytanie to ocena dostateczna

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 filozofia Wazona
6 | filozofia [wykiad] zi"e'?fae”'e z 1,00

Literatura podstawowa

B. Chyrowicz (2015): Bioetyka, Krakow

J. McMahan (2012): Etyka zabijania, PWN, Warszawa

K. Saja (2015): Etyka normatywna. Miedzy konsekwencjalizmem a deontologig, Krakéw

U. Zarosa (2016): Status moralny zwierzat, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 10 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 5 0
Studiowanie literatury 15 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 13 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2

2/2



SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
fizjologia roslin
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132612_5S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 35 0 Z0
1 1 6
wyktad 15 0 E
Razem 50 6
Koordynator prof. dr hab. JAN KEPCZYKSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr inz. KINGA RYBAK , prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI
N Zapoznanie z procesami fizjologicznymi zachodzacymi na réznych poziomach organizacji. Nabycie umiejetnosci
Cele przedmiotu: S . P h
zaktadania i prowadzenia doswiadczen.
Wymagania wstepne: Wiedza z biologii na podstawie szkoly ponadgimnazjalne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna i rozumie pojecia z zakresu fizjologii roslin, K_Wo01
1 | EP1 w tym przemian metabolicznych zachodzacych w K_W14
komérkach roslinnych. K_W15
Student charakteryzuje czynniki stresowe wptywajace na K W01
wiedza 2 | EP2 fizjologie rosliny i identyfikuje ich szkodliwe dziatanie. K:W04
Student zna metody oceny procesow fizjologicznych
3 | ep3 zachodzacyc_h w roslinach i n_wozllwosc_l ich - K Wo8
wykorzystania w ksztattowaniu potencjatu roslin w celu -
poprawy jakosci zycia cztowieka.
Student potrafi zaplanowac i wykona¢ doswiadczenia
- A : o K_U04
1 | EP4 zwigzane z oceng procesow fizjologicznych roslin. K U12
umiejetnosci Student dokonuje analizy uwarunkowan procesow
fizjologicznych w organizmach roslinnych pod katem
2 EP5 A . T - K U07
mozliwosci ich optymalizacji i wykorzystania w praktyce -
hodowlanej.
Student ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i
1 | EP6 umiejetnosci oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez K_KO01
) cale zycie.
kompetencje spoteczne - " P B - =
Student jest gotéw okresli¢ priorytety stuzace realizacji
2 | EP7 okreslonego przez siebie lub innych zadania. K_KO04

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

w tym e-
learning

Przedmiot: fizjologia roslin

Forma zajec¢: wyktad

1/3




1. Gospodarka wodna i mineralna. Mechanizm transportu przez btony i transportu 5 1 5 0
dtugodystansowego.

2. Metabolizm azotowy. Biologiczne wigzanie azotu atmosferycznego. 1 4 0
3. Fotosynteza i metabolizm cukréw u roslin. Fotooddychanie. Zatadowanie i roztadowanie floemu. 1 6 0
Transport floemowy.

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Analiza chemiczna materiatu roslinnego. 1 4 0
2. Pobieranie i transport wody w roslinie - analiza wybranych parametréw. 1 7 0
3. Odzywianie mineralne roslin - analiza wybranych parametréw. 1 6 0
4. Oznaczanie zawartosci barwnikéw roslinnych. 1 4 0
5. Oznaczanie intensywnosci fotosyntezy i oddychania (wptyw czynnikéw endogennych i 1 8 0
Srodowiskowych).

6. Ocena odpornosci roslin na niesprzyjajace warunki srodowiska. 1 6 0

Metody ksztatcenia

Wyktady- prezentacje multimedialne.
Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP6
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4,EP5,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

E

Wyklady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach.

Laboratoria - ustalenie oceny koncowej na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych ze sprawdzianéw, sprawozdan,
aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratoriow i z
wyktadéw w stosunku 1:1.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 fizjologia roslin Arytmetyczna
1 fizjologia roslin [laboratorium] zaliczenie z
oceng
1 fizjologia roslin [wyktad] egzamin

Literatura podstawowa

Kopcewicz J., Jaworski K., Lewak S. (2019): Fizjologia Roslin, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Taiz L., Moller J.M. (2022): Plant Physiology, Sinauer Associates Inc

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 50 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 6 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 20 0
Studiowanie literatury 30 0
Udziat w konsultacjach 10 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 30 0
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

150

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

fizjologia zwierzat

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133024_14S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 35 0 Z0
1 2 5
wyktad 15 0 E
Razem 50 5
Koordynator dr inz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr inz. EWA SKOTNICKA

Cele przedmiotu:

Celem nauczania fizjologii jest zapoznanie studentéw z podstawowymi czynnosciami zyciowym organizmu, w tym,
prawami i procesami lezacymi u podstaw prawidtowego funkcjonowania organizmu. Szczegdlny nacisk potozony jest
na poznanie i zrozumienie wzajemnych powigzan pomiedzy poszczegélnymi uktadami i narzgdami, poniewaz ich
zintegrowane i prawidtowe dziatanie jest warunkiem utrzymania homeostazy.

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu anatomii prawidtowej, biochemii i biologii komaorki.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna procesy odpowiedzialne za prawidtowg
funkcje narzadéw wchodzacych w sklad poszczegdlnych
1 | Ep1 uktadow organizmu ssakoéw oraz ma wiedze w zakresie K_Wo01
mechanizmow integracyjnych odpowiedzialnych za K_W16
utrzymanie homeostazy organizmu.
wiedza
Opisuje podstawowe procesy fizjologiczne zachodzgce w
e . L - . K_Wo01
2 | EP2 organizmie cztowieka i zwierzat postugujac sie K W16
specjalistyczng terminologiag —
3 | Ep3 Rozumie rpechanizmy fizjglogiczng regulujace prace K W16
poszczegdblnych uktaddéw i narzadéw —
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Student zna procesy odpowiedzialne za prawidtowg
funkcje narzadéw wchodzacych w sklad poszczegdlnych
uktadoéw organizmu ssakoéw oraz ma wiedze w zakresie
mechanizmow integracyjnych odpowiedzialnych za
. . . . K_U01
1 |EP4 utrzymanie homeostazy organizmu. Potrafi wykonac K U07
proste zadania badawcze oraz prawidtowo interpretowac -
rezultaty w odniesieniu do czynnosci zyciowych
organizmu na poziomie poszczegolnych uktadow i
narzadow.
Student wskazuje przyktady integracji proceséw
fizjologicznych i nabiera praktycznej umiejetnosci
umiejetnosci stosowania elementarnych technik wykorzystywanych w
zakresie oceny parametréw fizjologicznych u ssakéw,
m.in.: badanie odruchéw bezwarunkowych i
warunkowych, ocena fizjologicznej sprawnosci
analizatorow zmystéw, analiza zapisu EKG, oznaczanie
2 | EPS grup krwi uktadu ABO z wykorzystaniem przeciwciat K_U01
monoklonalnych, analiza parametréw biochemicznych i
morfologicznych krwi wtosniczkowej, spoczynkowa i
powysitkowa analiza tetna i ci$nienia (proby
ortostatytyczne i czynnosciowe), analiza biochemiczna
moczu, analiza pomiaru spirometrycznego.
Uznaje znaczenie wiedzy z zakresu podstaw fizjologii w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
1 | EP6 oraz jest gotdw do zasiegnigcia opinii w przypadku K_K02
kompetencje spoteczne trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
> | Ep7 Odpowia(_ja za bezpieczenstwo wiasne i innych oséb w K KO5
laboratorium -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
wtym e-
Iea)r/ning
Przedmiot: fizjologia zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Pobudliwos$é, elektrofizjologia. Czynnos$¢ osrodkowego, obwodowego i autonomicznego uktadu 2 4 0
nerwowego.
2. Fizjologia migsni szkieletowych, gtadkich i miesnia sercowego 2 3 0
3. Fizjologia uktadu wydalniczego, oddechowego i pokarmowego 2 4 0
4. Procesy integracji funkcji fizjologicznych. Neurohormonalna regulacja procesow fizjologicznych.
Termoregulacja 2 4 0
Forma zajec¢: laboratorium
1. Przepisy BHP, sylabus, regulamin.
Budowa i funkcja btony komérkowej; lipidy ? budowa i funkcja; biatka btony komoérkowej ? rola. Biatka
transportujap_e: transportery,_ka_na+y, pompy. Rodzaje transp_ortu blonowe_go: bierny (dyfuzja prosta, 2 3 0
dyfuzja utatwiona, osmoza, ci$nienie osmotyczne, substancje osmotycznie czynne), aktywny (prosty,
sprzezony). Hemoliza.
2. Wprowadzenie do elektrofizjologii.
Zakres obowigzujacego materiatu:
Jonowe podstawy btonowego potencjatu spoczynkowego. Tkanki pobudliwe. Pobudliwosé.
Pobudzenie. Pojecie bodzca, podziat bodZzcéw: ze wzgledu na site (bodZce progowe, podprogowe,
submaksymalne, maksymalne, supramaksymalne), specyfike tkanki, rodzaj energii. Prog 2 3 0
pobudliwosci. Oznaczenie progu pobudliwosci (reobaza, chronaksja). Potencjat krytyczny
(progowy). Geneza, ksztatt i sktadowe potencjatu czynnosciowego (+ wykres). Pojecia:
depolaryzacja, repolaryzacja, hiperpolaryzacja, refrakcja wzgledna i bezwzgledna, prad
czynnosciowy, impuls nerwowy.
3. Odruch jako podstawowa czynnos$¢ uktadu nerwowego.
Zakres obowigzujgcego materiatu:
Budowa uktadu nerwowego (o$rodkowy, obwodowy, autonomiczny).
Budowa, czynno$¢, podziat neuronéw. Wiokno nerwowe ? podziat. Nerw.
Budowa, czynnos$¢, rodzaje synaps. Neurotransmitery. EPSP, IPSP. 2 3 0
Odruch ? pojecie, podziat, znaczenie. Luk odruchowy i jego sktadowe. Wiasciwosci osrodkéw
nerwowych: dywergencja, konwergencja, sumowanie w czasie i przestrzeni, facylitacja, dziatanie
nastepcze, okluzja, wspodlna droga koricowa. Podziat receptoréw, cechy (proprioreceptory,
eksteroreceptory, interoreceptory, teloreceptory).
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4. Fizjologia narzadow zmystow.

Budowa i funkcja siatkéwki oka. Transdukcja sygnatu z udziatem fotoreceptoréw - mechanizmy
fotorecepcji. Optycznie czynne sktadniki oka. Wady refrakciji i ich korekcja. Pole widzenia. Ostros¢
widzenia. Adaptacja oka do ciemnosci i jasnosci. Widzenie barwne i jego zaburzenia. Droga wzrokowa.
Osrodki wzroku.

Budowa ucha wewnetrznego. Narzad spiralny Cortiego i jego rola. Drogi przewodzenia bodzcow
stuchowych. Mechanizmy rozrézniania wysokosci dzwiekéw. Drogi stuchowe, korowa reprezentacja
stuchu.

Narzad réownowagi ? budowa, komoérki receptorowe, drogi przewodzenia, sposoby oceny czynnosci.
Czucie smaku i wechu ? narzady odbiorcze, drogi nerwowe, osrodki.

5. Fizjologia mies$ni szkieletowych.

Budowa witékien miesniowych, podziat. Sarkomer. Budowa, rola miozyny i aktyny. Znaczenie
tropomiozyny, kompleksu tropnin, kalcysekwestryna. Uktad sarkotubularny. Ptytka motoryczna.
Przewodnictwo nerwowo-miesniowe. Jednostka motoryczna. Rola receptora dihydropirydynowego
(kanat wapniowy cewek T wigzacy dihydropirydyne)i rianodynowego (kanat wapniowy siateczki
sarkoplazmatycznej). Mechanizm skurczu mie$nia ? sekwencja zdarzen, rola jonéw wapniowych.
Rodzaje skurczow ? skurcz pojedynczy, tezcowy zupetny i niezupetny; skurcz izometryczny, izotoniczny
i auksotoniczny. Sumowanie sie skurczéw w miesniach szkieletowych.

6. Fizjologia serca i uktadu krazenia.

Anatomia czynnosciowa migsnia sercowego. Budowa i rodzaje kardiomiocytéw. Uktad bodzco-
przewodzacy serca, podstawy automatyzmu. Czynnos¢ komoérek P: przebieg powolnej depolaryzacji a
czestotliwos¢ skurczéw serca. Potencjat czynnosciowy komorek roboczych: zalezno$¢ ksztattu
potencjatu czynnosciowego miocytéw od przewodnosci kanatéw. Sprzezenie elektromechaniczne w
kardiomiocycie. Pojecia: chronotropizm, inotropizm, dromotropizm, batmotropizm, tonotropizm. Cechy
czynnosciowe miesnia sercowego.

Rozprzestrzenianie sie depolaryzacji w sercu. Elektrokardiografia.

Czynnos¢ mechaniczna serca: fazy cyklu sercowego, tony serca; objetosci i pojemnosci serca, frakcja
wyrzutu, rezerwy czynnosciowe. Regulacja czynnosci serca ? wewnetrzne i zewnetrzne mechanizmy
regulacyjne. Wplyw uktadu autonomicznego na czynnos¢ serca. Fizjologia krazenia.

Organizacja uktadu krazenia ?charakterystyka uktadu tetniczego, zylnego, mikrokrazenia. Pojemnos¢
minutowa ? rozdziat miedzy obszary naczyniowe. Przeptyw krwi burzliwy i laminarny. Op6r obwodowy.
Tetno tetnicze. Cisnienie tetnicze ? wartosci prawidtowe, czynniki ksztattujgce. Nerwowa, humoralna i
hormonalna regulacja krazenia. Osrodki sercowo-naczyniowe pnia mézgu. Krgzenie wiencowe.

7. Fizjologia krwi. Cz. 1

Budowa i funkcje krwi. Krew petna, osocze, surowica. Osocze: skiad, funkcje biatek osocza krwi
(albuminy, globuliny ?1, ?2, ?1, ?2, ?). Erytropoeza, regulacja. Budowa i funkcje erytrocytow.
Hemoglobina, budowa, rodzaje, funkcje. Krzywa wysycenia hemoglobiny tlenem. Hemoglobina jako
biatko allosteryczne. Transport tlenu i dwutlenku wegla: udziat erytrocytéw i osocza. Wskaznik
hematokrytowy, wskazniki czerwonokrwinkowe (MCV MCH, MCHC). OB. Uktad grupowy ABO (ABH) i Rh:
zasady podziatu krwi na grupy, przeciwciata naturalne i odpornosciowe. Konflikt serologiczny w uktadzie
ABO i Rh.

8. Fizjologia krwi. Cz. 2

Budowa i funkcje krwinek biatych (granulocyty obojetnochtonne, kwasochtonne, zasadochtonne,
limfocyty, monocyty). Makrofagi tkankowe, subpopulacje limfocytow.

Hemostaza. Udziat ptytek krwi, naczyn krwiono$nych oraz czynnikéw osoczowych i tkankowych w
mechanizmach hemostatycznych. Powstanie czopu ptytkowego. Kaskadowa teoria krzepniecia krwi ?
rola drogi zewnatrz- i wewnatrzpochodnej w aktywacji czynnika X. Fibrynoliza. Sposoby zapobiegania
krzepnieciu krwi in vivo i in vitro.

9. Fizjologia uktadu oddechowego.

Drogi oddechowe. Oddychanie zewnetrzne, zwigzek przyczynowo-skutkowy zmian objetosci ptuc. Udziat
przepony i miesni miedzyzebrowych w zmianach objetosci ptuc. Wentylacja ptuc. Wentylacja
pecherzykowa. Podziat catkowitej pojemnosci ptuc (TLC) i pojemnosci zyciowej (VC); sktadowe i ich
wielkos$¢. Znaczenie diagnostyczne pomiardw spirometrycznych. Odruchowa regulacja czynnosci uktadu
oddechowego. Rola nerwéw btednych w regulacji oddychania. Chemiczna regulacja oddychania.

10. Fizjologia uktadu wydalniczego.

Funkcja nerek. Budowa nefronu i czynnosc¢ jego poszczegdlnych czesci. Mechanizm filtracji kiebkowej
(GFR). Klirens nerkowy: definicja, badanie, wartos¢ klirensu r6znych substancji, znaczenie
diagnostyczne. Mechanizm zageszczania i rozcienczania moczu. Mocz pierwotny. Mocz ostateczny
(whasciwosci fizyczne, chemiczne, osad moczu). Regulacji czynnosci nerek. Udziat nerek w utrzymaniu
réwnowagi kwasowo-zasadowej.

11. Fizjologia uktadu pokarmowego.

Procesy zachodzace w poszczegdlnych odcinkach przewodu pokarmowego. Czynno$¢é motoryczna i
wydzielnicza. Proces trawienia i wchianiania (biatka, weglowodany, ttuszcze, elektrolity, woda). Funkcje
watroby i trzustki. Catkowita przemiana materii i jej skladowe. Neurohormonalna regulacja przyjmowania
pokarmu.

12. Termoregulacja.

Termoreceptoty i termodetektory. Osrodek termoregulacji. Mechanizmy aktywowane przez ciepto i
zimno. Wytwarzanie i oddawanie ciepta przez organizm. Zaburzenia termoregulacji (hipo- i hipertermia).
Goraczka. R6znice miedzy hipertermia a gorgczka.

Metody ksztalcenia Wyktad multimedialny, zajecia laboratoryjne, praca w grupach.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikacji EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
efektéw uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Laboratorium: kolokwia, pytania otwarte
Wyktady: egzamin pisemny, pytania otwarte

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Forma i warunki zaliczenia " ahoratorium: zaliczenie kolokwiGw (Uzyskanie przynajmniej 60% punktow za kazde kolokwium); ocena koRcowa z

¢éwiczen jest Srednig arytmetyczng ocen czastkowych z kolokwidéw oraz 90% frekwencji na zajeciach.
Wyktady: egzamin pisemny, pytania otwarte (uzyskanie przynajmniej 60% punktéw za pisemny egzamin koricowy).
Ocena koordynatora: Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych z zaliczenia laboratorium i egzaminu.

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me}oda o_bliczania oceny 2 fizjologia zwierzat Arytmetyczna
koricowe] 2 fizjologia zwierzat [laboratorium] éz\g%zaenie z
2 fizjologia zwierzat [wyktad] egzamin

Konturek S (2007): Fizjologia czlowieka, Elsevier Urban & Partne, Wroctaw

Literatura podstawowa
Traczyk W (2004): Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i kliniczne, PZWL, Warszawa

Literatura uzupetniajgca Krzymowski T (2005): Fizjologia zwierzat, PWRIL, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 50 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 20 0
Studiowanie literatury 25 0
Udziat w konsultacjach 7 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 19 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
genetyka cztowieka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J3309_36S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 5 wyktad 15 0 Z0 2
Razem 15 2
Koordynator dr hab. MARIANNA SOROKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. MARIANNA SOROKA
N Przyswojenie zagadnien zwigzanych z organizacja genomu cztowieka. Zapoznanie ze stanem aktualnej wiedzy
Cele przedmiotu: . h AN o - e
dotyczacej genomu cziowieka oraz korzysciami wynikajacymi z tej wiedzy dla medycyny.
Wymagania wstepne: Podstawy genetyki klasycznej i molekularne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna najwazniejsze problemy z zakresu genetyki
czlowieka, w tym organizacje genomu jadrowego i
. - o K_W01
1 | Ep1 mitochondrialnego, mutacje i choroby genetyczne K W04
) dominujace, recesywne oraz sprzezone z picig u K W05
Ml czlowieka; zna zasady i problemy terapii genowych =
zna podstawowe zagadnienia zwigzane z genetyka K_W01
2 | EP2 -
cztowieka K_WO05
Student potrafi scharakteryzowac choroby genetyczne
cztowieka oraz analizowa¢ dostepne zrodta informacji w K_U02
1 | EP3 jezyku polskim i obcym z zakresu genetyki cztowieka i K_U03
. N internetowych baz danych i prawidtowo dokonuje ich K_U12
umiejetnosci selekcji
potrafi uczy¢ sie samodzielnie przez cate zycie w
2 | EP4 zakresie nauk biologicznych, w tym genetyki i biologii K_Ul1
eksperymentalnej
jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i
aktualizowania wiedzy kierunkowej; krytycznie ocenia
i . . . . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 dotychczasowy stan wiedzy, jest otwarty na nowe idee i K KO3
zmiane opinii w Swietle dostepnych danych i -
argumentow
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: genetyka cztowieka
Forma zaje¢: wyktad
1. Organizacja genomu jadrowego i mitochondrialnego cztowieka. 5 2 0
2. HGP genom cztowieka. 5 2 0
3. Mutacje, mutageneza, choroby genetyczne cztowieka. 5 6 0
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4. Genetyka nowotworéw.

5. Terapia genowa. 2 0
Metody ksztatcenia prezentacja multimedialna, dyskusja
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4.H

P5

zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

Pisemne zaliczenie tresci przedstawionych na wyktadach, w oparciu o dostepna literature.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng zaliczajgca wyklady.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 genetyka cztowieka Wazona
5 genetyka cztowieka [wyktad] zig%zaeme z 1,00

Weglenski P. (2006): Genetyka molekularna, PWN, Warszawa

Literatura podstawowa Bal J. (2011): Biologia molekularna w medycynie, PWN, Warszawa

Drewa G., Ferenc T. (2011): Genetyka medyczna, Elsevier Urban &Partner , Wroctaw

Brown T. A. (2001): Genomy, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca Bruce R. Korf (2003): Genetyka cztowieka, PWN, Warszawa

Szala S. (2003): Terapia genowa, PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 15 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 0 0
Studiowanie literatury 10 0
Udziat w konsultacjach 10 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 13 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
genetyka populacyjna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI133450_30S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
3 6 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 3
Koordynator dr hab. MARIANNA SOROKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. MARIANNA SOROKA , mgr Barbara Wasowicz
Cele przedmiotu: Zapoznanie ze ztozonos$cig zjawisk genetycznych zachodzacych na poziomie populacji. Nabycie umiejetnosci
P ' obliczania czestosci genéw i genotypow w populaciji.
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ podstaw genetyki

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna i rozumie definicje oraz potrafi scharakteryzowac
prawa i procesy biologiczne (prawo Hardy'ego-
. . - . K_W01
Weinberga, selekcje) w obrebie populacji; ma wiedze K W03
. dotyczacg zjawisk i procesoéw genetycznych -
wiedza 1 EP1 L . . . K_Wo04
zachodzgcych na poziomie populacyjnym; ma wiedze w K W05
zakresie technik i narzedzi badawczych stosowanych w K W07
genetyce populacyjnej —
potrafi wybrac i zastosowac¢ odpowiednie metody i
techniki wykorzystywane w genetyce populacyjnej;
dokonuje syntetycznych analiz danych pochodzacych ze K_U01
- - zrodet literaturowych w jezyku polskim i obcym z K_U02
umiejgtnosci 1| EP2 zakresu nauk genetyki populacyjnej oraz uzyskanych K_U05
wynikéw z przeprowadzonych badan eksperymentalnych K_U06
z zakresu genetyki populacji
jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych,
otwarty na nowe idee i gotdw do zmiany opinii w Swietle K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 dostepnych danych i argumentéw, dazy do statego K_K02
aktualizowania wiedzy z zakresu genetyki. K_KO03

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: genetyka populacyjna
Forma zaje¢: wyktad
1. Zmienno$¢ dziedziczna i niedziedziczna. Znaczenie genetyki populacyjnej 6 2 0
2. Odchylenie od prawa Hardy'ego-Weinberga 6 2 0
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3. Zmiennos¢ dziedziczna w naturalnych populacjach 6 2 0
4. Molekularna genetyka populacji i zegar molekularny 6 2 0
5. Genomika populacyjne 6 2 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Populacja mendlowska i rbwnowaga Hardy'ego-Weingerga. Liczenie zadan 6 4 0
2. Sprzezenie i nierbwnowaga sprzezen 6 2 0
3. Dryf genetyczny i jego modele, koalescencja 6 3 0
4. Teoria neutralnej ewolucji molekularnej i mutacje neutralne, model nieskonczonej liczby alleli i miejsc 6 2 0
5. Dob6r darwinowski - organizmy haploidalne i diploidalne, rodzaje doboru i stany rGwnowagi doboru 6 3 0
6. Kojarzenie wsobne i selektywne, migracja 6 2 0
7. Genetyka populacyjna cztowieka 6 4 0

Wyktad prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz analizy tematycznych artykutéw naukowych
potaczonych z dyskusja., Cwiczenia prowadzone w oparciu o rozwigzywanie zadan z zakresu zjawisk populacyjnych

Metody ksztalcenia oraz
dyskusje na podstawie uzyskanych wynikéw., Praca w grupach, wspdlne rozwigzywanie probleméw dotyczacych
przedmiotu.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metady weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
efektow uczenia sie
PROJEKT EP1,EP2,EP3

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

sprawdzianu pisemnego.

Zaliczenie pisemne z wyktad6éw, obejmuje wiedze z wyktaddw oraz zalecanej literatury.
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnosci i wykonanego projektu grupowego oraz

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest wyliczana na podstawie oceny koricowej z éwiczen i kolokwium z wyktadéw w stosunku 1:1

Sem. Przedmiot z;ict):czjé?\jia ot';/ll.e (t)cc):i?ly Vsyr?eg(]j?\ig?
Me,toda qbliczania oceny 6 genetyka populacyjna Arytmetyczna
koficowe] 6 genetyka populacyjna [laboratorium] éig‘:;enie z
6 genetyka populacyjna [wykfad] éig‘:;enie z

Hartl D., Clark A. (2009): Podstawy genetyki populacyjnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego , Warszawa

Literatura podstawowa p
Torun

Sadakierska-Chudy A., Dgbrowska G., Goc A. (2004): Genetyka ogdlna, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,

Stone L., Lurquin P. (2009): Geny kultura i ewolucja cztowieka, WUW, Warszawa

Futuyma D (2008): Ewolucja, WUW, Warszawa

Literatura uzupetniajgca
Krzanowska H. (red.) (2002): Zarys mechanizméw ewolucji, PWN, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 10 0
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Udziat w konsultacjach 5

Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5

Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
genetyka stosowana SPR85A1J3450_7S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 25 0 Z0
2 4 5
wyktad 15 0 E
Razem 40 5
Koordynator dr hab. MALGORZATA ADAMSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr Barbara Wasowicz , dr hab. MALGORZATA ADAMSKA
Zapoznanie studentéw z praktycznym wykorzystaniem osiagnie¢ genetyki. Przyswojenie zagadnien zwigzanych ze
Cele przedmiotu: wspotczesng genetyka stosowang oraz zapoznanie z jej etycznymi aspektami. Nabycie umiejetnosci krytycznej analizy
korzysci i zagrozen wynikajacych z wykorzystywania osiagnie¢ genetyki przez cztowieka.
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ podstaw genetyki.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna najwazniejsze zagadnienia z zakresu genetyki i
biologii eksperymentalnej oraz mozliwosci ich
. . L - K_Wo01

1 | EP1 wykorzystania w diagnostyce molekularnej i ochronie —

- - . s L K_Wo04
zdrowia cztowieka, medycynie sgdowej i kryminalistyce —
oraz ochronie przyrody.

Zna powiazania pomiedzy osiggnieciami z zakresu nauk
biologicznych i ich praktycznym wykorzystaniem w
badaniach genetycznych stosowanych w diagnostyce

2 | EP2 s . - - - K_W08
molekularnej i ochronie zdrowia cztowieka, medycynie
sadowej i kryminalistyce oraz ochronie przyrody.

Posiada wiedze z zakresu praktycznego zastosowania

3 | Eps osiagnie¢ genetyki w kryminalistyce, medycynie, K_Wo04

diagnostyce i ochronie zdrowia cztowieka oraz ochronie K_W08
wiedza przyrody.

Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze genetyki

molekularnej wykorzystywane w zakresie kryminalistyki,

4 | EP7 . . - . K_WO07
medycyny, diaghostyki, ochrony zdrowia cztowieka oraz —
ochrony przyrody.

Zna zagrozenia i aspekty etyczne zwigzane z
praktycznym wykorzystywaniem osiaggnie¢ genetyki w K_W10

5 | EP8 - S -
kryminalistyce, medycynie, diagnostyce, ochronie K_W13
zdrowia cztowieka oraz ochronie przyrody.

Zna zasady planowania badan genetycznych z
wykorzystaniem zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy réznych technik badawczych, stosowanych K_WO07

6 | EP9 . L .

w kryminalistyce, medycynie, diagnostyce, ochronie K_W10
zdrowia cztowieka oraz ochronie przyrody.
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Potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i
techniki stosowane w laboratorium genetyki
molekularnej w celu pozyskania odpowiedniej jakosci
materiatu genetycznego do badan molekularnych,
identyfikacji gatunkowej i identyfikacji ptci zwierzat oraz
analizy polimorfizmoéw pojedynczych nukleotydéw u
cztowieka.

1 | EP3 K_Uo01

Pod kierunkiem opiekuna naukowego, potrafi
zaplanowac i wykonac¢ zadanie badawcze majgce na celu
pozyskanie odpowiedniej jakosci materiatu genetycznego
2 | EP4 do badan molekularnych, identyfikacje gatunkowa i K_U04
identyfikacje ptci zwierzat oraz analize polimorfizméw

umiejetnosci pojedynczych nukleotydéw u cztowieka.

Potrafi udokumentowac i analizowac¢ otrzymane wyniki
badan majacych na celu pozyskanie odpowiedniej
jakosci materiatu genetycznego do badarn molekularnych,
identyfikacje gatunkowsg i identyfikacje ptci zwierzat oraz
analize polimorfizméw pojedynczych nukleotydéw u
cztowieka, oraz formutowaé na ich podstawie
odpowiednie wnioski.

3 | EP10 K_U09

Podczas pracy w laboratorium genetyki molekularnej
4 | EP11 potrafi pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role. K_U13

Jest otwarty na nowe idee i gotow do zmiany opinii w
celu poszerzenia mozliwosci praktycznego
wykorzystania

wiedzy genetycznej w zakresie kryminalistyki, medycyny,
diagnostyki, ochrony zdrowia cztowieka oraz ochrony
przyrody.

1 | EP5 K_KO03

Dokonuje obiektywnej oceny posiadanej wiedzy,
kompetencje spoteczne > | EP12 wynikéw pracy wlasnej lub wlasnego zespotu, w ocenie K_KO01
pracy wlasnej zachowuje postawe rzeczows i krytyczna. K_K02

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo i rzetelnos¢

3 | EP13 badan prowadzonych w laboratorium genetycznym.

K_KO05

Jest przekonany o wadze zachowania sie w sposob
4 | EP14 profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i K_KO07
przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: genetyka stosowana

Forma zaje¢: wyktad

1. Najwazniejsze odkrycia genetyczne prowadzgce do praktycznego wykorzystania genetyki 4 1 0

2. Organizmy modyfikowane genetycznie (GMO). Metody i cele transgenizacji. Klonowanie 4 2 0

3. Zwierzeta genetycznie modyfikowane w produkcji biofarmaceutykéw. Rekombinowane leki 4 2 0

biotechnologiczne. Medycyna regeneracyjna i terapia transplantacyjna

4. Farmako- i nutrigenetyka 4 4 0

5. Diagnostyka molekularna choréb zakaznych i pasozytniczych 4 2 0

6. Genetyka w medycynie sagdowej i kryminalistyce 4 2 0

7. Genetyka w ochronie przyrody 4 2 0

Forma zaje€: laboratorium

1. Pozyskiwanie materiatu genetycznego do analiz molekularnych - izolacja DNA z ludzkich i zwierzecych 4 10 0

materiatéw biologicznych oraz ocena jakosciowa i pétilosciowa uzyskanych izolatow

2. Molekularna identyfikacja gatunku i jej znaczenie na przyktadzie slimakéw z rodzaju Arion 4 8 0

3. Molekularna identyfikacja ptci u ptakéw - ocena struktury ptciowej populacji gatunku zagrozonego 4 4 0

4. Znaczenie i analiza polimorfizmoéw typu SNP u cztowieka na przyktadzie genu MTHFR 4 3 0




Metody ksztatcenia

wykonywanie doswiadczen, praca w grupach, prezentacja multimedialna, dyskusja

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP10,EP2,EP3,

EGZAMIN PISEMNY EP4,EP6,EP7,EPS,E|

P9
EP1,EP10,EP3,EP4,

roLorwium EP6,EP7,EP9

SPRAWDZIAN Egl,EPS,EP4,EP7,E

EP10,EP11,EP12,E
P13,EP14,EP3,EP4,
EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkami uzyskania zaliczenia z przedmiotu sa;:

- pozytywna ocena z laboratorium, na ktora sktadaja sie: aktywnos¢ studenta na zajeciach, poprawne wykonanie
doswiadczen laboratoryjnych, zaliczenie kolokwium

- pozytywna ocena uzyskana z egzaminu z przedmiotu

Student jest dopuszczony do egzaminu pod warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z laboratorium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest Srednig ocen z laboratorium i egzaminu w stosunku 1:1.

Metoda obliczania oceny

koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 genetyka stosowana Arytmetyczna
4 genetyka stosowana [laboratorium] zaliczenie z
oceng
4 genetyka stosowana [wykiad] egzamin

Literatura podstawowa

Bal J. (2011): Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej, PWN, Warszawa

Krawczyk B., Kur J. (2008): Diagnostyka molekularna w mikrobiologii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk

Pilot M., Rutkowski R., Malewska A., Malewski T. (2005): Zastosowanie metod molekularnych w badaniach ekologicznych,
Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Buchowicz J. (2007): Biotechnologia molekularna, PWN, Warszawa

Drewa G., Ferenc T. (2011): Genetyka medyczna, Elsevier Urban & Partner, Wroctaw

Prandota J. (2003): Podstawy farmakogenetyki i farmakogenomiki w praktyce klinicznej, Wydawnictwo Medyczne Urban &

Partner, Wroctaw

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 5 0
Przygotowanie sie do zajec 27 0
Studiowanie literatury 20 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 25 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
genetyka SPR85A1J3450_1S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 45 0 Z0
1 1 6
wyktad 20 0 E
Razem 65 6
Koordynator dr hab. MARIANNA SOROKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. inz. ANNA RYMASZEWSKA , dr hab. MALGORZATA ADAMSKA
Zapoznanie studentéw z zasadami dziedziczenia. Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia krzyzéwek genetycznych i
Cele przedmiotu: interpretacji wynikow. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu genetyki poprzez prace indywidualng
i w grupie.
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ biologii i genetyki na poziomie szkoty licealnej
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna najwazniejsze prawa, pojecia, zagadnienia i K W01
1 | Ep1 procesy z zakresu genetyki ogolnej i klasycznej, rozumie K W02
zasady segregacji materiatu genetycznego -
K_W05
wiedza Student zna i umie wykorzystaé programy statystyczne tj.
test Chi-kwadrat, rwnowaga Hardy'ego-Weinberga,
2 | EP2 odziedziczalnos$é¢, stuzace do obiektywnej interpretacji K_W02
zagadnien z zakresu genetyki
Student potrafi mapowac geny oraz zastosowac
1 | EP3 odpowiednie metody i techniki stosowane w genetyce i K_U01
biologii eksperymentalnej
umiejetnosci Stl_Jdent przeprowadza_ ekspe_rymen,ty po_q kierur)kiem
opiekuna naukowego i potrafi przesledzi¢ sposéb
A . " - K_U04
2 | EP4 dziedziczenia wybranych mutacji u Drosophila -
. . K_U07
melanogaster, dokonuje syntetycznych analiz
uzyskanych danych
Student wykazuje potrzebe statego doksztalcania sie w
Kompetencie spoleczne 1 | Eps zakresie nauk biologicznych; jest otwarty na nowe idee i K_KO01
P 1 sp gotowy do zmiany pogladéw w Swietle dostepnych K_KO03
danych i argumentéw
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: genetyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Wstep do genetyki. 1 2 0
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2. Budowa chromatyny i chromosomu. 1 2 0
3. Przemiany materiatu genetycznego w cyklu zyciowym komorki. 1 3 0
4. Prawa Mendla; poziomy genetycznych interakcji i ich wptyw na fenotyp. 1 3 0
5. Dziedziczenie cech ilosciowych i jakoSciowych. 1 2 0
6. Determinacja pici u zwierzat i cztowieka 1 3 0
7. Mutacje na poziomie DNA i ich konsekwencje 1 3 0
8. Mapowanie genow. 1 2 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Szkolenie BHP na stanowisku pracy w laboratorium. Powtérzenie 1 2 0
podstawowych poje¢ genetycznych.

2. Organizacja materiatu genetycznego, podziaty komérkowe i gametogeneza. 1 4 0
3. Zasady dziedziczenia mendlowskiego. Typy dziedziczenia, molekularne wyjasnienie r6znych form 1 3 0
dominacji. Pierwsze i drugie prawo Mendla a segregacja chromosomoéw podczas mejozy.

4. Drosophila melanogaster jako obiekt badan genetycznych, mutacje D. melanogaster. 1 2 0
5. Samodzielne prowadzenie krzyzéwek D. melanogaster na | i Il prawo Mendla. 1 6 0
6. Samodzielne prowadzenie krzyzéwek D. melanogaster na cechy sprzezone z picia. 1 3 0
7. Samodzielne prowadzenie krzyzéwek D. melanogaster - test na komlpementacje. 1 3 0
8. Wykorzystanie testow statystycznych do analizy wynikéw przeprowadzonych krzyzéwek. 1 2 0
9. Interakcje miedzygenowe. Dopetniajgce i epistatyczne dziatanie gendw, allele wielokrotne, letalne i 1 3 0
subletalne, plejotropia.

10. Cechy ilosciowe i zasady ich dziedziczenia, pojecie odziedziczalnosci, transgresji i heterozji. 1 3 0
11. Chromosomowa determinacja ptci. Determinacja ptci u cztowieka i D. melanogaster oraz jej

zaburzenia. Mechanizmy kompensacji dawki, ciatko Barra. Cechy sprzezone i zwiazane z plcig oraz 1 4 0
zalezne od pici i ich dziedziczenie.

12. Chromosomowa teoria dziedziczenia. Sprzezenie i mapowanie genéw. Testy sprawdzajgce 1 4 0
allelicznos¢ genow.

13. Samodzielne prowadzenie krzyzowek D. melanogaster - mapowanie genéw 1 4 0
14. Réwnowaga HWE 1 2 0

Metody ksztalcenia

Wyktady: prezentacja multimedialna;

Cwiczenia: laboratoryjne prowadzone metoda pracy w grupach zwigzanej z wykonywaniem do$wiadczen (planowanie
i prowadzenie krzyzéwek genetycznych, przygotowanie i omoéwienie sprawozdarn z hodowli Drosophila melanogaster,
rozwiazywanie zadan, rozpisywanie krzyzéwek genetycznych)

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP5
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2
PROJEKT EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny: obejmuje treSci programowe oméwionych na wykfadach i laboratoriach

Zaliczenie laboratoriéw: na podstawie aktywnosci, wynikéw sprawdzianéw oraz kolokwium (czastkowego i
koncowego), wykonania projektu koncowego z wykonanych praktycznie krzyzéwek. Ustalenie oceny zaliczeniowej z
¢éwiczen na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie semestru za okreslone dziatania i prace studenta.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadow.

Metoda obliczania oceny

koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej

1 genetyka Arytmetyczna
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1 genetyka [wykiad] egzamin
1 genetyka [laboratorium] (Z)igcr::me z

Sadakierska-Chudy A., Dabrowska G., Goc A. (2004): Genetyka ogdlna.
Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun

Skrypt do ¢wiczen dla studentéw biologii,

Literatura podstawowa Weglenski P.(red.) (1998): Genetyka molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Winter P., Hickey G., Fletcher H. (2004): Krétkie wyktady. Genetyka , Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Brown T. A. (2001): Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Charon K. M., Switoriski M. (2000): Genetyka zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 65 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 6 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 24 0
Studiowanie literatury 10 0
Udziat w konsultacjach 10 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 25 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktow ECTS 6
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
genomy prokariotyczne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133321_37S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 25 0 Z0
3 5 4
wyktad 15 0 E
Razem 40 4
Koordynator dr hab. BEATA WODECKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. BEATA WODECKA , dr hab. MALGORZATA ADAMSKA
N Nabycie umiejetnosci w rozpoznawaniu zréznicowania genomoéw prokariotycznych na bazie najnowszej wiedzy i
Cele przedmiotu: : > . -
technik z zakresu biologii molekularnej
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ podstaw genetyki

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
badawczych wykorzystywanych w genetyce i biologii K_Wo04
1 | EP1 o . - )
) eksperymentalnej zwigzanej z organizmami K_WO07
wiedza prokariotycznymi.
> | Ep2 zna zgsady b_ezplecz_enstwa i h_|g|eny pracy zwiazane z K W10
organizmami prokariotycznymi. —
1 | Ep3 wy_konUJe prace eksperymentalne pod kierunkiem K U04
opiekuna naukowego. —
umiejetnosci ma umiejetn(_)éc’: prawiq+o_wego wykonania doswiadczen z
wykorzystaniem technik instrumentalnych, metod
2 | EP4 : . . - - .. K_U06
biologii molekularnej (PCR i jego odmiany) w analizie -
mikroorganizmow.
ma swiadomos¢ posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci i
1 | EP5 potrafi je wykorzystac¢ w realizacji powierzonego zadania. K_KO04
kompetencje spoteczne - - - - ~ —
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo whasne i innych
2 | EP6 0s6b pracujgcych w laboratorium, umie postepowacé w K_KO05
stanach zagrozenia.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: genomy prokariotyczne

Forma zaje¢: wyktad

1. Genom bakteryjny: historia badan, organizacja genomu i zasady jego funkcjonowania. 5 6 0

2. Genom bakterii i archeonéw - poréwnanie budowy i funkcji. 5 1 0

3. Genom Procaryota i Eucaryota. 5 1 0
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4. Chromosom i plazmidy. 5 2 0

5. Odstepstwa w organizacji genomow prokariotycznych. 5 3 0

6. Teoria endosymbiozy - od bakterii do organelli. 5 2 0

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Pozyskanie materiatlu do badan - izolacja DNA z hodowli bakteryjnych i z préb

Srodowiskowych. 5 ° 0
2. Wykrywanie DNA bakterii w prébach z r6znych srodowisk metoda nested PCR. 5 8 0
3. Badanie zr6znicowania regiondéw niekodujacych i genéw metabolizmu podstawowego wybranych 5 8 0

gatunkow bakterii metodga PCR-RFLP.

Wyktady: prezentacja multimedialna
Metody ksztalcenia Cwiczenia: wykonywanie do$wiadczen, wykonywanie éwiczen praktycznych, praca w grupach, prezentacja
multimedialna.

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP5
MetO(’iy weryflkaCJ! KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
efektow uczenia sie
SPRAWDZIAN EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP6

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma zaliczenia: egzamin

Warunki zaliczenia:

- pozytywna ocena z ¢wiczen, na ktorg sktadaja sie: aktywnos¢ studenta na ¢wiczeniach, zaliczenie sprawdzianu z
czesci praktycznej ¢wiczen, zaliczenie kolokwium

- pozytywna ocena z egzaminu pisemnego z wyktadéw

Forma i warunki zaliczenia
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 25% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 75% oceny z wyktadow.
Przy ustalaniu ocen zastosowanie maja zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) g . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 genomy prokariotyczne Wazona
koncowej - -
5 genomy prokariotyczne [wyktad] egzamin 0,75
) . zaliczenie z
5 genomy prokariotyczne [laboratorium] ocena 0,25
Literatura podstawowa Baj J., Markiewicz Z. (2021): Biologia molekularna bakterii, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca Publikacje naukowe dostepne w bazie PubMed

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 15 0
Studiowanie literatury 21 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 15 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
histologia zwierzat
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_12S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:
semestr: 2 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
1 2 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 25 2
Koordynator dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia: dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA

Przyswojenie wiedzy o podstawowych cechach budowy tkanek, narzadéw i uktadéw organizmu zwierzecego.

Cele przedmiotu: Zapoznanie ze sprzetem do wykonania preparatu histologicznego. Nabycie umiejetnosci samodzielnej interpretaciji

obrazu histologicznego.

Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu biologii szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
student charakteryzuje budowe poszczegodlnych tkanek i K_Wo01
1 | EP1 .
) narzadow K_W16
wiedza . - - - p
student wyjasnia powigzania budowy tkanek i narzadéw z| K_Wo01
2 | EP2 ) : S
petnionymi funkcjami K_W16
student potrafi rozrézni¢ poszczegodlne typy tkanek pod K_U03
1 | EP3 .
mikroskopem K_Ul1
umiejetnosci student analizuje przystosowanie budowy narzadéw do K U03
2 | EP4 petnionej funkcji oraz wspétdziatanie tkanek i narzadéw K U11
. . . . ) K_KO01
Student jest gotowy do samodzielnej analizy preparatéw -
1 | EP5 . : K_K02
histologicznych K K04
kompetencje spoteczne —
. K_KO01
Student podczas wykonywania prac -
2 | EP6 K_KO05
przestrzega ustalonych procedur K KO7
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: histologia zwierzat
Forma zaje¢: wyktad
1. Struktura, funkcje i rozmieszczenie tkanek: nabtonkowej, tgcznej, krwi, tkanki miesniowej, nerwowe;j. 2 4 0
2. Wprowadzenie do histologii szczeg6towej. Struktura histologiczna, funkcja uktadu pokarmowego i 2 1 0
gruczotéw ukladu pokarmowego.

Forma zaje¢: laboratorium
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1. Informacje BHP. Technika wykonywania preparatéw histologicznych z tkanek zwierzecych. 2 2 0
2. Tkanka nabtonkowa, tkanka taczna wkasciwa, tkanka taczna szkieletowa, krew, tkanka 2 8 0
miesniowa, tkanka nerwowa- obserwacja mikroskopowa i analiza struktury tkanki.

3. Uktad pokarmowy, moczowy, nerwowy, oddechowy, krazenia, limfatyczny, gruczoty dokrewne 2 10 0
obserwacja mikroskopowa i analiza struktury.

Metody ksztatcenia W laboratorium

praca indywidualna z mikroskopem i analiza obrazu mikroskopowego, prezentacja multimedialna, praca indywidualna|

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
_— KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie SPRAWDZIAN EP1,EP2

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

zaliczanie na ocene

zaliczenie wyktadéw: zaliczenie pisemne obejmuje wiedze z wyktadéw oraz zalecanej literatury
zaliczenie éwiczen: na podstawie sprawdzianow, kolokwiow, aktywnosci na zajeciach, zeszytu przedmiotowego

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest srednig arytmetyczng ocen z wykladow i €wiczen

Sem. Przedmiot zgizgzeijia obl. oceny Vsﬁ%arl\ii})
Metoda obliczania oceny 2 histologia zwierzat Arytmetyczna
koficowe] 2 histologia zwierzat [wyktad] (z)igcr:]zaenie z
2 histologia zwierzat [laboratorium] (z)igcr:]zaenie z

Cichocki T., Litwin J., Mirecka J. (2021): Kompendium histologii, Wydawnictwo UJ, Krakéw

Literatura podstawowa
Sawicki W., Mirecka M. (2021): Histologia, PZWL, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Litwin J. A., Gajda M. (2011): Podstawy technik mikroskopowych. Podrecznik dla studentéw i lekarzy., Wydawnictwo UJ,

Krakow
NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 25 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 8 0
Studiowanie literatury 4 0
Udziat w konsultacjach 3 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru V A [modut]

Nazwa przedmiotu:
immunogenetyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_24S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 15 0 Z0
3 6 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 20 2
Koordynator dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami immunogenetyki, jako waznej dyscypliny tgczacej
immunologie i genetyke.

Wymagania wstepne:

Podstawy immunologii i biologii molekularne;.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | Ep1 Student posiada W|ed;e na temat najnowszych technik K W07
wykorzystywanych w immunogenetyce. -
Student zna zastosowanie immunogenetyki do
wiedza > | Ep2 pllagnostykl_ i terapeutycznego wykorzystania chordéb tta K_W09
immunologicznego, wirusowego, neurogenetycznego.
3 | EP3 Student ma wiedze na temat typowania HLA. K_Wo07
Student umie zastosowac protoko6t doswiadczalny i
. - K_U05
1 | EP4 wybrang metode laboratoryjng do oceny biomarkera K U6
immunogenetycznego. -
umiejetnosci > | EPS _Student potrafi zinterpretowac wyniki z wybranych analiz K U09
immunogenetycznych. -
3 | EPs Student jest gotéw do pracy samodzielnej i w zespole. K_U13
Student ma Swiadomos$¢ zmieniajgcej sie wiedzy z
kompetencje spoteczne 1 | EPY7 zakresu immunogenetyki i potrzeby jej ciggtego K_KO01
aktualizowania.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: immunogenetyka
Forma zajec¢: wyktad
1. Immunogenetyka - definicja; wybrane choroby tta immunogenetycznego 6 2 0
2. Potencjalne zastosowanie HLA i MHC jako celéw terapeutycznych. 6 1 0
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3. Immunogenetyka wybranych choréb wirusowych, ze szczegélnym uwzglednieniem COVID-19; choréb 6 5 0
neurodegeneracyjnych i nowotworowych; podstawy immunogenetyki transplantacyjnej.

Forma zaje¢: laboratorium

1. Wprowadzenie - zapoznanie z BHP pracowni immunobiologii molekularnej, przedstawienie zasad 6 1 0
pracy w ramach przedmiotu, zapoznanie z platformg e-learningowa.

2. Diagnostyczne i terapeutyczne zastosowanie wybranych biomarkeréw immunogenetycznych choréb 6 6 0
wirusowych.

3. Typowanie HLA. 6 7 0
4. Zaliczenie przedmiotu. 6 1 0

Metody ksztatcenia

Zajecia w grupie, Wyktad, Analiza wynikow z eksperymentu

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na laboratoriach, rozwigzanie zaje¢ na platformie e-learningowej i
zaliczenie kolokwium z zaje¢ laboratoryjnych i wyktadow, ktére dopuszcza do zaliczenia na ocene.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest $rednig ocen z wyktadow i ¢wiczen w stosunku 2:1.

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me,toda qbliczania oceny 6 immunogenetyka Wazona
korcowe] 6 immunogenetyka [laboratorium] éig‘:;enie z 0,33
6 immunogenetyka [wyktad] éig‘:;enie z 0,67

Literatura podstawowa

Lewandowska Ronnegren A. (2018): Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej., Wyd. Medpharm, Wroctaw

Wysocki P. (2019): Immunoonkologia., Wyd. Via Medica , Gdansk

Zeromski J. (2022): Immunologia i immunoterapia., Wyd. Medpharm, Wroctaw

Literatura uzupetniajaca

Bogunia-Kubik K. (2018): Badania immunogenetyczne w transplantologii i diagnostyce., Wyd. I-BIS S.c., Wroctaw

Langerak A.W. (2022): Immunogenetics. Methods and protocols., Wyd. Humana Press, online

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 3 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej US85AI1J2612_24S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 30 0 Z0
2 3 4
wyktad 10 0 E
Razem 40 4
Koordynator dr inz. AGATA WSZOLEK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr DANUTA CEMBROWSKA-LECH

Zapoznanie z metodami otrzymywania czgsteczek rekombinowanego DNA oraz mozliwosciami ich wykorzystania m.in.
w heterologicznej ekspresji oraz transgenizacji zwierzat i roslin. Wprowadzenie do biologii syntetycznej, dynamicznie
rozwijajacej sie dziedziny nauki, ktérej celem jest projektowanie i kreowanie sztucznych systeméw biologicznych
wzorowanych na naturalnych.

Cele przedmiotu:

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ zagadnien z przedmiotéw: Genetyka, Biologia molekularna, Biochemia statyczna, Biologia komorki.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | Ep1 S_tuder)t rozumie pojecie standaryzowane czesci K W05
biologiczne (BioBricks). —
‘ > | Ep2 Stud_ent zna p_odstawowe nar_zed2|a i metody K W07
wiedza manipulowania czgsteczkami DNA. -
Student zna przykiady zastosowania technologii
3 | EP3 rekombinowanego DNA oraz sztucznych systemoéw K_W08
biologicznych w nauce, medycynie i przemysle.
1 | epa Student projektuje konstrukt genowy i planuje K_U01
doswiadczenie zwigzane z transformacja bakterii. K_U06
umiejetnosci > | Eps Stuo!ent przeprowadza detekcje rekombinowanych K_U01
genow. K_U06
3 | EPs Student u_zyskqje produkt biatkowy w wyniku ekspresji K U06
heterologicznej. -
Student zachowuje otwartg postawe wobec nowych
1 | EPY faktéw naukowych z dziedziny badan nad organizmami K_KO03
) genetycznie zmodyfikowanymi.
kompetencje spoteczne —— - - — -
Student wykazuje sie odpowiedzialnoscig wyrazong
2 | EP8 Scistym przestrzeganiem procedur i przepisow w trakcie K_KO05
wykonywania doswiadczen.
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning
Przedmiot: inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej
Forma zajec¢: wyktad
1. Wektory genetyczne plazmidowe, fagowe i wirusowe. 3 2 0
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2. Pozyskiwanie, modyfikowanie i klonowanie czasteczek DNA. 3 3 0
3. Wykorzystanie rekombinowanego DNA - ekspresja heterologiczna oraz transgenizacja 3 3 0
organizméw eukariotycznych.

4. Synteza genow i genomow. Standaryzowane czesci biologiczne (BioBricks) i ich repozytorium 3 2 0
(Partsregistry). Komercyjne zastosowanie biologii syntetycznej.

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. 1zolacja genomowego i plazmidowego DNA, analiza jako$ciowa i iloSciowa. 3 15 0
2. Przygotowanie konstruktu genowego i transformacja kompetentnych bakterii. 3 10 0
3. Heterologiczna ekspresja biatka roslinnego w komérkach bakteryjnych. 3 5 0

Metody ksztatcenia

Wyktad - prezentacja multimedialna.
Laboratorium - projektowanie i wykonywanie doswiadczen.

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP4
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA 554’EP5’EP6’EP7’E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) Eg3,EP4,EP5,EP6,E

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

E

Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach i samodzielnym studiowaniu wskazanych pozycji
literatury.

Laboratoria - ocena ustalana na podstawie ocen ze sprawdzianow, kolokwium, zeszytu laboratoryjnego i aktywnosci
na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej Arytmetyczna
koncowej 3 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej zaliczenie z
[laboratorium] oceng
3 inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej egzamin
[wyktad]

Literatura podstawowa

Daniel G. Gibson (2017): Synthetic Biology: Tools for Engineering Biological Systems, Cold Spring Harbor Laboratory Press,
New York

Brown T.A. (2018): Genomes 4 , Garland Science , New York City

Weglenski P. [red.] (2022): Genetyka molekularna, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

Vijai Singh (2022): New Frontiers and Applications of Synthetic Biology, Academic Press, Cambridge

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5 0
Przygotowanie sie do zajec 15 0
Studiowanie literatury 15 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Jezyk obcy [moduf]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3507_17S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
) 3 lektorat 30 0 Z0 2
4 lektorat 30 0 Z0 2
3 5 lektorat 30 0 Z0 3
6 lektorat 30 0 E 3
Razem 120 10
Koordynator mgr IWONA NIEDZIELSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

mgr IWONA NIEDZIELSKA

Cele przedmiotu:

Doprowadzenie studenta do poziomu kompetencji jezykowej definiowanej jako B2.

Wymagania wstepne:

Poziom kompetencji jezykowej definiowanej jako B1.

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Lp

KOD Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

Zna stownictwo dotyczace: mediéw, podrozy, sztuki i
EP1 historii, gastronomii, zdrowia, przyrody i Srodowiska
naturalnego, nauki, pracy i probleméw spotecznych.

K_WO1

Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: tryb tgczacy,
mowa zalezna i zgodnos$¢ czasow, strona bierna, zaimki
EP2 wzgledne ztozone i osobowe, przyimki oraz potrafi
wyrazac hipoteze, cel i przyczyne. Umie tworzy¢
przystéwki.

K_WO01
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Zna zasady redagowania CV i listu motywacyjnego, listu
1 | EP3 prywatnego i oficjalnego, artykutu, sprawozdania oraz K_U12
argumentacji "za i przeciw".
Potrafi zrozumie¢ dtuzszg wypowiedz na znany temat.
Rozumie artykuly z prasy, programy telewizyjne i filmy,
2 | EP4 - ) K_U12
jesli dotycza jezyka standardowego. -
Czyta artykuly dotyczace problematyki wspotczesnego
umieietnosci Swiata, w ktorych autorzy zawierajg pewien punkt
e 3 | EP5 widzenia lub K_U12
wiasne opinie. Rozumie wspotczesny tekst pisany proza.
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwca
4 | EP6 obcojezycznym na ogdlne tematy i przedstawia swoj K_U12
punkt widzenia oraz argumentuje.
Potrafi redagowac teksty narézne tematy, napisac
. . N . K_U08
5 | EP7 raport lub esej, w ktdrym zajmuje wtasne stanowisko na K U12
dany problem. =
1 | Eps Ma swiadomos¢, ze nauka jezyka obcego jest procesem K_KO01
) LLL (Life-Long-Learning) K_KO03
kompetencje spoteczne 0 tnia i dosk i wiedze 1 2dobvt T =
> | EP9 zupetnia i doskonali wiedze i zdobyte umiejetnosci. K_KO1
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: jezyk angielski
Forma zajec¢: lektorat
1. Zajecia udoskonalajace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 3 28 0
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku.
2. Zajecia posSwiecone na powtorzenie przerobionego materiatu. 3 2 0
3. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 4 o8 0
odnoszace sie do stownictwa w zakresie proponowanym w podreczniku.
4. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 4 2 0
5. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 5 o8 0
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku.
6. Zajecia poswiecone na powtdérzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 5 2 0
7. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 6 28 0
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku.
8. Zajecia posSwiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 6 2 0

1.konwersacje

2.symulacja scenek z zycia codziennego

3.stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci

4.0gladnie krétkich filméw (sceny z zycia codziennego)
5.czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

6.¢wiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne)
7.pisanie krotkich tekstow (maile, listy)

8.prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody ksztatcenia

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP4,EP5,E
P6,EP9

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP4,EPS5,E|
P6,EP9

Metody weryfikaciji SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP8

efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP5,E
P7,EP8

PROJEKT

EP1,EP2,EP5,EP6,E|
P9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P6,EP9

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
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Forma i warunki zaliczenia

FORMA zaliczenia (wedtug planu studiéw): zaliczenie na ocene po 3, 4 i 5 semestrze, egzamin
pisemny po 6 semestrze

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

WARUNKI zaliczenia: aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czastkowych, prac pisemnych lub prezentacji

OCENA za semestr na podstawie ocen z testow, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu (wedtug wskazania w planie studiéw)
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu
Szczecinskiego.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk angielski Wazona
3 | jezyk angielski [lektorat] zz‘g%zzf”'e z 1,00
4 jezyk angielski Wazona
4 jezyk angielski [lektorat] éig‘:;eme z 1,00
5 jezyk angielski Wazona
5 | jezyk angielski [lektorat] zz‘g%zzf”'e z 1,00
6 jezyk angielski Wazona
6 jezyk angielski [lektorat] egzamin 1,00

Literatura podstawowa

Murphy : English Grammar

wedtug uznania lektora :

Literatura uzupetniajgca

Career Paths : Genetic Engineering, Express Publishing

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 120 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 10 0
Przygotowanie sie do zajec 50 0
Studiowanie literatury 30 0
Udziat w konsultacjach 10 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250
Liczba punktéw ECTS 10
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Jezyk obcy [moduf]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3508_16S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
) 3 lektorat 30 0 Z0 2
4 lektorat 30 0 Z0 2
3 5 lektorat 30 0 Z0 3
6 lektorat 30 0 E 3
Razem 120 10
Koordynator mgr JOANNA PASNICKA-STOPA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

mgr JOANNA PASNICKA-STOPA

Cele przedmiotu:

Doprowadzenie studenta do poziomu kompetencji jezykowej definiowanej jako B2.

Wymagania wstepne:

Poziom kompetencji jezykowej definiowanej jako B1.

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna stownictwo dotyczace: mediéw, podrozy, sztuki i
1 EP1 historii, gastronomii, zdrowia, przyrody i Srodowiska K_wWo01
naturalnego, nauki, pracy i probleméw spotecznych.
‘ Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: tryb tgczacy,
wiedza mowa zalezna i zgodnos$¢ czasow, strona bierna, zaimki
> | Ep2 wzgledne ztozone i osobowe, przyimki oraz potrafi K_Wo01

wyrazac hipoteze, cel i przyczyne. Umie tworzy¢
przystéwki.
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Zna zasady redagowania CV i listu motywacyjnego, listu
prywatnego i oficjalnego, artykutu, sprawozdania oraz

1 | EP3 argumentacji "za i przeciw". K_U12
Potrafi zrozumie¢ dtuzsza wypowiedz na znany temat.
Rozumie artykuly z prasy, programy telewizyjne i filmy,
2 | EP4 jesli dotyczg jezyka standardowego. K_U12
Czyta artykuty dotyczace problematyki wspoétczesnego
Swiata, w ktérych autorzy zawierajg pewien punkt
- - widzenia lub wtasne opinie. Rozumie wspoétczesny tekst K_U02
umiejetnosci 3 EP5 -
pisany proza. K_U12
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwca obcojezycznym
na ogolne tematy i przedstawia swoj punkt widzenia oraz
4 | EP6 argumentuje. K_U12
Potrafi redagowac teksty na r6zne tematy, napisac raport
lub esej, w ktérym zajmuje wilasne stanowisko na dany
5 | EP7 problem. XU
K_U12
1 | Eps Ma swiadomosc¢, ze nauka jezyka obcego jest procesem K_KO01
) LLL (Life-Long-Learning). K_KO03
kompetencje spoteczne K_K01
2 | EP9 Uzupetnia i doskonali wiedze i zdobyte umiejetnosci. K K07
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: jezyk niemiecki
Forma zajec¢: lektorat
1. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku odpowiadajgcemu 3 10 0
poziomowi B2.
2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 3 20 0
wynikajacym z celéw nauczania na poziomie B2.
3. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 3 0 0
4. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie) 4 20 0
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku poziom B2.
5. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 4 0 0
wynikajacym z celéw nauczania na poziomie B2.
6. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 4 10 0
7. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie)
: . - - : ] - 5 18 0
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku Edito B2.
8. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 5 7 0
wynikajacym z celéw nauczania na poziomie B2.
9. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 5 5 0
10. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie
: - - p ] . - 6 5 0
) odnoszgce sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku Edito B2.
11. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i 6 5 0
wynikajacym z celéw nauczania na poziomie B2.
12. Zajecia poswiecone na powtdrzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 6 20 0

Metody ksztatcenia

ogladnie krotkich filméw (sceny z zycia codziennego), symulacja scenek z zycia codziennego, ¢wiczenia gramatyczne|
(pisane i interaktywne), pisanie krétkich tekstow (maile, listy), prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien,

stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci, czytanie, analiza i ttumaczenie tekstéw, konwersacje
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY Eg,léESZ’EM'EPS'E
KOLOKWIUM E:‘EESZ,EM,EPS,E
SPRAWDZIAN Egl,EPZ,EPS,EP4,E
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA E;léEQZ,EPS,EPS,E
PROJEKT Egl,EPZ,EP4,EP5,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EE’EESZ'EPKEP*E

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

FORMA zaliczenia (wedtug planu studiéw): zaliczenie na ocene po 3, 4 i 5 semestrze, egzamin

pisemny po 6 semestrze

WARUNKI zaliczenia: aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czgstkowych, prac pisemnych lub

prezentacji

OCENA za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu (wedtug wskazania w planie studiow)

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i
44.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

FORMA zaliczenia (wedtug planu studiéw): zaliczenie na ocene po 3, 4 i 5 semestrze, egzamin

pisemny po 6 semestrze

WARUNKI zaliczenia: aktywnos$¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czastkowych, prac pisemnych lub

prezentacji

OCENA za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu (wedtug wskazania w planie studiéw)

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego art. 38 i
44.

Metoda obliczania oceny
koncowej

ISem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk niemiecki Wazona
3 jezyk niemiecki [lektorat] éigﬁf;nie z 1,00
4 jezyk niemiecki Wazona
4 jezyk niemiecki [lektorat] zig%zaenie z 1,00
5 jezyk niemiecki Wazona
5 jezyk niemiecki [lektorat] éigﬁf;nie z 1,00
6 jezyk niemiecki Wazona
6 jezyk niemiecki [lektorat] egzamin 1,00

Literatura podstawowa

Podreczniki danego jezyka obcego, podane przez prowadzacego zajecia, obejmujace poziom od B1 do B2. :

Literatura uzupetniajaca

Podrecznik do gramatyki danego jezyka obcego. :

Stowniki monolingwalne (z danego jezyka obcego). :

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 120 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 10 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 50 0
Studiowanie literatury 30 0
Udziat w konsultacjach 10 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 0
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Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
Liczba punktéw ECTS 10

a/4




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Jezyk obcy [moduf]

Nazwa przedmiotu:
jezyk rosyjski
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3509_15S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 lektorat 30 0 Z0 2
2
4 lektorat 30 0 Z0 2
5 lektorat 30 0 Z0 3
3
6 lektorat 30 0 E 3
Razem 120 10
Koordynator mgr LUCYNA SMEDZIK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr LUCYNA SMEDZIK
wyksztatcenie u studentéw sprawnosci receptywnych i produktywnych w zakresie jezyka obcego oraz
Cele przedmiotu: poszerzenie stownictwa i umiejetnosci komunikacyjnych w sytuacjach zycia codziennego a takze interesujacej
ich problematyki fachowej
Wymaoania wstepne: nawyki jezykowe niezbedne do opanowania jezyka obcego, umiejetnos¢ reprodukowania dzwiekoéw, analizowania i
ymag gpne- systematyzowania wiedzy

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna stownictwo dotyczgce: podrézy, sztuki i historii,
wiedza 1 | Ep1 gastro_nomn, zdr’0W|a i Srodowiska naturalnego, nauki, K Wo1
pracy i problemoéw spotecznych —
czyta artykuty dotyczace problematyki wspétczesnego
Swiata, w ktérych autorzy zawierajg pewien punkt K U02
umiejetnosci 1 | Ep2 vv_ldzenla lub wiasne opinie; rozumie wspotczesny tekst K:U03
pisany prozg K U12
ma swiadomosg, ze nauka jezyka obcego jest procesem; K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 udoskonala i uzupetnia zdobyte umiejetnosci K_KO04
K_KO06
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: jezyk rosyjski
Forma zaje¢: lektorat
1. Zwroty przy przywitaniu i pozegnaniu 3 4 0
2. przedstawianie swoich bliskich 3 4 0
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3. Zawieranie znajomosci 3 4 0
4. prestizowe zawody 3 4 0
5. rodzaje przymiotnikéw 3 4 0
6. czasowniki czasu terazniejszego 3 4 0
7. Rzeczowniki 3 4 0
8. sprawdzanie wiedzy 3 2 0
9. éwiczenia w méwieniu i czytaniu. 4 8 0
10. genetyka 4 4 0
11. czytanie i méwienie - fachowe okreslenia na temat genetyki 4 4 0
12. Biologia 4 4 0
13. Eksperymenty w genetyce 4 4 0
14. Wypowiedzi wtasne 4 4 0
15. Sprawdzanie wiedzy 4 2 0
16. eksperymenty w biologii 5 6 0
17. Czytanie 5 10 0
18. Pisanie 5 4 0
19. Liczebniki 5 4 0
20. Prowadzenie dyskusiji, dialogu 5 4 0
21. sprawdzanie wiedzy 5 2 0
22. éwiczenia w stuchaniu, czytaniu i méwieniu; 6 6 0
23. genetyka na Swiecie 6 10 0
24. nowosci w dziedzinie biologii 6 8 0
25. nowosci w genetyce i biologii w Polsce 6 4 0
26. Sprawdzanie wiedzy 6 2 0

Metody ksztatcenia

zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe: czytanie, stuchanie, méwieni i pisanie,

odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku do nauki jezyka

obcego oraz dodatkowych materiatow tekstowych; zajecia zwigzane z materiatem leksykalnogramatycznym
zawartym w podreczniku i wynikajacym z celéw nauczania; podstawy wymowy i

pisowni; tworzenie wypowiedzi na rézne tematy

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
Metody weryfikacji EGZAMIN USTNY EP1,EP2,EP3
efektow uczenia sig SPRAWDZIAN EPLEP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Fo

zaliczenie przedmiotu na ocene; egzamin w formie ustnej

rma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Szczecinskiego.

WARUNKI zaliczenia: aktywnos$€ na zajeciach, zaliczenie testéw czastkowych, prac pisemnych
OCENA za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu (wedtug wskazania w planie studiéw)
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu
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Metoda obliczania oceny
koncowej

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk rosyjski Wazona
3 jezyk rosyjski [lektorat] éigﬁf;me z 1,00
4 jezyk rosyjski Wazona
4 | jezyk rosyjski [lektorat] zi"e'?fae”'e z 1,00
5 jezyk rosyjski Wazona
5 jezyk rosyjski [lektorat] éigﬁf;me z 1,00
6 jezyk rosyjski Wazona
6 jezyk rosyjski [lektorat] egzamin 1,00

Literatura podstawowa

A. Wrzesiniska (2019): Kurs jezyka rosyjskiego. Od A do Ja (cz.1), Rosjanka

wg wyboru prowadzacego :

Literatura uzupetniajgca

rosyjskie strony internetowe; stowniki tematyczne; fachowa prasa rosyjska :

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 120 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 8 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 50 0
Studiowanie literatury 30 0
Udziat w konsultacjach 15 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 7 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
Liczba punktéw ECTS 10
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metabolizm komorki US85AI1J2447_22S
(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 35 0 Z0
2 3 5
wyktad 20 0 E
Razem 55 5
Koordynator dr inz. AGATA WSZOLEK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. AGATA WSZOLEK , dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA

Poznanie przebiegu i regulacji proceséw metabolicznych zachodzacych w komérkach organizmow prokariotycznych i
eukariotycznych. Nabycie umiejetnosci wykonywania prostych analiz biochemicznych oraz interpretacji uzyskanych
wynikéw i whasciwego formutowania wnioskéw. Zdobycie kompetencji spotecznej dotyczacej odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo wiasne i innych oséb pracujgcych w laboratorium oraz postepowania w stanach zagrozenia.

Cele przedmiotu:

Wymagania wstepne: Podstawy analizy chemicznej, Biofizyka, Biologia komoérki, Biochemia statyczna

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu

Dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu biologii
i biochemii. Potrafi oméwic¢ wybrane procesy
metaboliczne i role zaangazowanych w nie
makroczasteczek

1 | EP1 K_W01

Potrafi scharakteryzowa¢ mechanizmy regulacji

wybranych proceséw metabolicznych, wyjasni¢ ich
2 | EP2 ztozonos¢€ i réznorodnos¢ oraz rozumie ich znaczenie dla K_W03
wiedza prawidtowego funkcjonowania organizmu.

Zna zaawansowane metody badawcze stosowane w
badaniach regulacji metabolizmu i rozumie zasady ich
doboru. Zna podstawowe pojecia zwigzane z
metabolizmem i jego organizacja.

3 | EP3 K_W14

Zna zasady funkcjonowania szlakéw metabolicznych i ich

4 EP4 .
regulacje.

K_W16

Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze
1 | EP5 fachowej, zaréwno z baz danych jak i innych zrédet K_U07

Potrafi zastosowac poznane metody i podstawowe
narzedzia badawcze w rozwigzywaniu problemow,
analizie i planowaniu prostych eksperymentéw oraz
umiejetnoéci 2 | EP6 obserwacji naukowych z zakresu metabolizmu komorki. K_U01
Student potrafi oznaczy¢ poziom metabolitow
komérkowych uzywajac metod spektrofotometrycznych
oraz HPLC.

potrafi wykorzystywac technologie informatyczne i
3 | EP7 komunikacyjne, w szczegdlnosci w celu dostepu do K_U02
zasobow wiedzy w Internecie
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jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie w warunkach
1 | EP8 szybkiego wzrostu poziomu wiedzy naukowej K_KO01
kompetencje spoteczne
> | EPY zna zasao_ly dotyczace bezpieczenhstwa i higieny pracy w K KOS5
laboratorium -

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: metabolizm komaorki
Forma zajec¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia dotyczace termodynamiki reakcji chemicznych i metabolizmu komérkowego. 3 2 0
2. Metabolizm cukréw. 3 4 0
3. Reakcja katalizowana przez kompleks dehydrogenazy pirogronianowej (reakcja pomostowa) i cykl 3 2 0
kwasu cytrynowego.
4. Lancuch oddechowy mitochondriéw i fosforylacja oksydacyjna. 3 2 0
5. Metabolizm tluszczéw. 3 4 0
6. Metabolizm biatek i aminokwasoéw. 3 4 0
7. Integracja, koordynacja i regulacja komérkowa oraz hormonalna szlakéw metabolicznych. 3 2 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 3 1 0
2. Oznaczanie poziomu komérkowego ATP z wykorzystaniem HPLC. 3 6 0
3. Oznaczanie poziomu kreatyniny w materiale biologicznym. 3 3 0
4. Badanie hamowania procesu glikolizy przez fluorek sodu. 3 4 0
5. Badanie enzymatycznego rozktadu sacharozy przy udziale inwertazy. 3 4 0
6. Oznaczanie aktywnosci enzymow faricucha oddechowego. 3 4 0
7. Oznaczanie poziomu triacylogliceroli w materiale biologicznym. 3 4 0
8. Oznaczanie poziomu amoniaku w materiale biologicznym. 3 4 0
9. Oznaczanie stezenia cholesterolu catkowitego w surowicy krwi. 3 5 0
Oznaczanie stezenia cholesterolu frakcji HDL i LDL w surowicy krwi.

Metody ksztatcenia (¢wiczenia laboratoryjne).

Wykonywanie doswiadczen (€wiczenia laboratoryjne)., Prezentacja audiowizualna (wyktady)., Praca w grupach

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

Metody weryfikaciji SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5,EP6,EP7,EPS,E|
P9

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i

Zaliczenie na oceneg pozytywna:
1) Egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wyktadu i oceny koricowej z éwiczen laboratoryjnych w stosunku 2:1.

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z egzaminu obejmujacego tresci

. Rodzaj Metoda Waga do

) ) Sem. Przedmiot ) . . S

Metoda obliczania oceny zaliczenia obl. oceny Sredniej
koncowej 3 metabolizm komorki Wazona
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3 metabolizm komorki [laboratorium]

zaliczenie z

0,33
oceng

3 metabolizm komorki [wyktad]

egzamin 0,67

Berg J. M., Tymoczko J. L., Stryer. (2018): "Biochemia", PWN, arszawa

Literatura podstawowa

Hiyinczak A. J. (2001): "Dziennik do ¢wiczen z biochemii", Wydawnictwo Naukowe US , Szczecin

Harper H.A., Rodwell V.W., Maywas P.A. (2018): "Biochemia", PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Tarasiuk J. (red.) (2003): "Biochemia. Cwiczenia laboratoryjne dla studentéw Ochrony Srodowiska", Wydawnictwo Naukowe

US, Szczecin
NAKELAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 55 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 20 0
Studiowanie literatury 18 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru IV B [modut]

Nazwa przedmiotu:

metody molekularne w badaniach taksonomicznych i populacyjnych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85A132457_45S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:
semestr: 5 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 25 0 Z0
3 5 4

wyktad 15 0 Z0
Razem 40 4

E;‘Zg%?;tﬁr prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL , dr hab. inz. AGNIESZKA SZLAUER-LUKASZEWSKA

Cele przedmiotu:

Klasyfikacja organizmow na podstawie danych molekularnych, okreslanie stosunkéw wewnatrzpopulacyjnych i
charakterystyk ekologicznych, sposoby przedstawiania rezultatow badarn populacyjnych i filogeograficznych.

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu: podstaw taksonomii zwierzat, genetyki, biologii molekularne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | Ep1 Student zna zasady i definicje analiz K_Wo01
wewnatrzpopulacyjnych. K_Wo04
wiedza Student zna rodzaje markeréw molekularnych i ich K_Wo02
2 | EP2 zastosowanie w badaniach populacyjnych i K_WO05
filogeograficznych. K_WO06
. - K_U01
Student umie wykorzystac réznorodne dane do K U02
1 | EP3 okreslenia pokrewieristwa wewnatrzpopulacyjnego i K U03
omiedzy populacjami. -
umiejetnosci P gdzy pop g K_U05
Student umie interpretowac¢ dane molekularne do K_U05
2 | EP4 rozwigzania zagadnien filogeograficnych i K_U07
populacyjnych. K_U08
K_KO01
kompetencje spoleczne 1 | Eps S_tudent pracuje w zespole \_/vykonu!af: i mte/rpretwac K_K02
filogeograficzne i populacyjne wyniki badarn. K_KO03
K_KO04
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning
Przedmiot: metody molekularne w badaniach taksonomicznych i populacyjnych
Forma zajec¢: wyktad
1. Przeglad technik molekularnych wykorzystywanych w badaniach taksonomicznych i populacyjnych. 5 5 0
2. Warto$¢ taksonomiczna cech genetycznych na réznych poziomach klasyfikacji organizmow. 5 5 0
3. Fiologeografia, dyspersja i specjalizacja. 5 5 0
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Forma zaje¢: laboratorium

1. Poréwnywanie i dopasowywanie sekwencji biomolekut. 5 1 0
2. Wykorzystanie metod molekularnych do okreslania sktadu gatunkowego siedlisk. 5 6 0
3. Wykorzystanie metod molekularnych do okres$lania zasiegéw wystepowania populaciji. 5 6 0
4. Wykorzystanie metod molekularnych do $Sledzenia szlakow migracji. 5 6 0
5. Wykorzystanie metod molekularnych do analiz filogeograficznych. 5 6 0

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, praca na komputerze, praca w grupach

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4

efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadoéw

2) zaliczenie na oceneg pozytywnga ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie obecnosci, aktywnosci i pisemnego
kolokwium obejmujacego wiedze z laboratoriéw.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z kolokwium obejmujgcego tresci
wyktadu i oceny koricowej z éwiczen laboratoryjnych w stosunku 1:1

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 zwoegzlda)g;)r?)llilt(]ulame w badaniach taksonomicznych i Arytmetyczna
koricowej 5 metody molekularne w badaniach taksonomicznych i zaliczenie z
populacyjnych [wyktad] oceng
5 metody molekularne w badaniach taksonomicznych i zaliczenie z
populacyjnych [laboratorium] ocena

Avise J. C. (2004): Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja., WUW

Literatura podstawowa

Freeland J. R. (2008): Ekologia molekularna., PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Hall B. G. (2008): Latwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika., WUW

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 15 0
Studiowanie literatury 12 0
Udziat w konsultacjach 12 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 19 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok wyktadéw do wyboru B [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody molekularne w hydrobiologii
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3446_9S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 6 wykfad 10 0 Z0 1
Razem 10 1
Koordynator prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. ANDRZEJ ZAWAL

Cele przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z zakresu wykorzystania "podstawowych narzedzi" biologii molekularnej w rozmieszczeniu
organizmoéw w srodowiskach wodnych oraz zagrozenh ze strony ré6znych czynnikéw abiotycznych i biotycznych.
Podczas realizacji zaje¢ student nabywa umiejetnos¢ wyboru i analizowania podstawowych technik molekularnych
stosowanych w hydrobiologii. Przedmiot umozliwia takze studentom zrozumienie zastosowan najwazniejszych metod
molekularnych stosowanych w badaniach hydrobiologicznych.

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu: taksonomii, genetyki, biologii molekularnej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W01
wiedza EP1 ﬁtléorlgggozlga imetody molekularne stosowane w K_W04
y 9 K_WO07
umieietnosci Ep2 Student potrafi wybrac¢ i analizowa¢ podstawowe metody K_U01
& molekularne stosowane w hydrobiologii. K_U02
Kompetencie spoleczne EP3 Student akceptuje nowe idee i jest gotow do zmiany K_KO01
P 1 Sp opinii w Swietle dostepnych danych i argumentéw K_KO03

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: metody molekularne w hydrobiologii
Forma zaje¢: wyktad
1. Migracje i izolacja w $Srodowiskach wodnych. 6 2 0
2. Wielkos¢ populacji, zmiennos¢ genetyczna, inbred. 6 2 0
3. Przeptyw gendéw pomiedzy poszczegdlnymi populacjami, analiza zagrozenia ze strony réznych 6 4 0
czynnikéw abiotycznych i biotycznych.
4. Molekularne metody stosowane w monitoringu jakosci srodowiska, ochrony i restytucji gatunkoéw, 6 2 0
bioremediacji.

Metody ksztatcenia

Prezentacja multimedialna
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie z wyktadow

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenie na ocene

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 metody molekularne w hydrobiologii Wazona
6 metody molekularne w hydrobiologii [wyktad] 22|;$]Zaeme z 1,00

Literatura podstawowa

Freeland J. R. (2008): Ekologia molekularna, PWN, Warszawa

Klimuk E., Lebkowska M. (2007): Biotechnologia w ochronie $rodowiska. , PWN, Warszawa

Rutkowski R. (2005): Zastosowanie metod molekularnych w badaniach ekologicznych., Muzeum i Instytut Zoologii PAN

Literatura uzupetniajgca

Avise J. C. (2004): Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja. , WUW

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 10 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 3 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 4 0
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

mikroewolucja populacji ludzkich
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85A132445_48S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 15 0 Z0
3 6 3
wyktad 5 0 Z0
Razem 20 3
Koordynator dr hab. EWA REBACZ-MARON
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. EWA REBACZ-MARON

Cele przedmiotu:

Przedstawienie na przyktadach z antropogenezy zarysu stanu wiedzy o mikroewolucji dawnych i wspétczesnych
populacji ludzkich, jej mechanizmach genetycznych i epigenetycznych w powigzaniu z ewolucja kultury.
Przedstawienie silnej roli kultury w przemianach spoteczenstw wspoétczesnego cztowieka i zwrdcenie uwagi na postawe

szacunku do innych kultur.
Powigzanie wspdlnych aspektéw z r6znych kultur w populacjach dawnych i wspétczesnych.

Wymagania wstepne:

Wiadomosci podstawowe z zakresu biologii og6lnej, zoologii, genetyki ogoélne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna i rozumie definicje oraz potrafi
1 | EP1 scharakteryzowac¢ w zaawansowanym stopniu prawa i K_wo01
procesy biologiczne, chemiczne i fizyczne.
wiedza > | Ep2 Student zna najwa.zniejsze terminy z zakresu filogenezy i K_Wo04
ontogenezy cztowieka. K_WO05
Student rozumie przemiany biologiczne i spoteczne i
L . . : K_Wo07
3 | EP3 potrafi uzywac argumentow opartych na wiedzy K W08
biologicznej. =
Student potrafi dokona¢ analizy o tematyce K_U03
1 | EP4 antropologicznej w Swietle dostepnych zrodet K_U08
naukowych. K_U10
umiejetnosci Student umie by_é krytyczny wobec r_)_rz,emian _
spotecznych dazacych do dewastacji Srodowiska K_U07
2 | EPS naturalnego. Potrafi zauwazy¢ role zwyczajow K_Ul1
kulturowych i spotecznych w przetrwaniu Homo sapiens. K_U13
Student widzi potrzebe dalszego ksztalcenia sie w celu
S A K_KO01
1 | EP6 lepszego zrozumienia mechanizmoéw spoteczno- K K02
kompetencje spoteczne biologicznych naszego srodowiska zycia. —
Student dgzy do statego aktualizowania wiedzy z zakresu K_KO01
2 | EP7 .
nauk o cztowieku. K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

wtym e-
learning

Przedmiot: mikroewolucja populacji ludzkich

Forma zaje¢: wyktad
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1. Antropogeneza. 6 2 0
2. Ewolucja biologiczna a kulturowa. Kultura jako pozabiologiczny sposéb przystosowania. 6 2 0
3. Skutki przemian srodowiska zycia i zmiany trybu zycia wspoétczesnego cztowieka. Choroby 6 1 0
odcywilizacyjne.
Forma zaje¢: laboratorium
1. Podstawy ewolucji biologicznej. Podstawowe pojecia w ekologii ewolucyjnej, genetyce populacyjnej. 6 2 0
Makroewolucja a mikroewolucja. Mechanizmy ewolucyjne.
2. Systematyka naczelnych. Historia ewolucji cztowieka. Skutki pionizacji ciata. Lokomocja. Ewolucja 6 2 0
zywienia. Rola ognia.
3. Hipoteza mézgu spotecznego. Powstanie wyzszych uczué i mowy. Komunikacja. 6 2 0
4. Osadnictwo i jego skutki. Rolnictwo. Migracje. Urbicenozy. Cywilizacja. Industralizacja. Globalizacja 6 3 0
Terytorium, agresja, wiadza.
5. Rasa a grupa etniczna. Procesy rasotwoércze. Warunki zycia. Adaptacje. 6 2 0
6. Zachowania seksualne. Zaloty. Kanony piekna. Religia. Wierzenia. Rytuaty. Cztowiek przysztosci. 6 2 0
7. Ple€. Podziat rél. Rodzicielstwo. Rodzina jako srodowisko. Funkcje ewolucyjne: starosci, Smiechu, 6 2 0
ptaczu.
Metody ksztalcenia dyskusja, praca w grupach, film, prezentacja multimedialna
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4,E
efektéw uczenia sie P5
EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PREZENTACJA P5.EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegblnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena z kolokwium, uczestnictwo w prezentacji z tresSci programowych oraz
frekwencja na ¢wiczeniach (nieobecnosci nalezy odrobic). Ocene moze podwyzszy¢ aktywnosciag w dyskusji na
zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Na ocene koricowa z przedmiotu wptywa ocena z laboratoriéw oraz ocena z odpowiedzi ustnej z tresci wyktadowych
wraz z dobrg frekwencjg na wyktadach. Proporcja: wyktady-¢wiczenia 1:1, Srednia arytmetyczna.

Sem. Przedmiot z;ic():czjé?\jia ot';/ll.e (t)cc):i?ly Vsyr?eg(]j?\ig?
Metoda obliczania oceny 6 mikroewolucja populacji ludzkich Arytmetyczna
koficowe] 6 mikroewolucja populacji ludzkich [laboratorium] éig‘:;enie z
6 mikroewolucja populacji ludzkich [wykfad] éig‘:;enie z
Ansary T. (2021): Ludzkos$¢. , Wydawnictwo Dolnoslgskie, Wroctaw

Literatura podstawowa

Dunbar R. (2014): Nowa historia ewolucji cztowieka., Copernicus Center Press., Krakow.

Everett D.L. (2019): Jak powstat jezyk. Historia najwiekszego wynalazku ludzkosci., Prészynski i S-ka., Warszawa

Lewin R. (2002): Wprowadzenie do ewolucji cztowieka., Prészynski i S-ka. , Warszawa

Piontek J. (1976): Procesy mikroewolucyjne w europejskich populacjach ludzkich., Wyd. UAM., Poznan

Wolanski N. (2006): Ekologia cztowieka. t 1i 2. , PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Diamond J. (2010): Strzelby, zarazki, maszyny. , Prészynski i S-ka, Warszawa

Harari Y.N. (2021): 21 lekcji na XXI wiek., Wyd. Literackie., Warszawa

Hippel W. (2020): Jak wyszli$my na ludzi., Feeria, £6dZ

Kaczmarek M., Wolanski N. (2018): Rozwdj biologiczny cztowieka od poczecia do $mierci., PWN, Warszawa

Wrangham R. (2009): Walka o ogien., Cis, Warszawa

2/3




NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 10 0
Udziat w konsultacjach 10 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 11 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru V B [modut]

Nazwa przedmiotu:

modele zwierzece wykorzystywane w badaniach laboratoryjnych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR85A1J3450_31S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 6 konwersatorium 20 0 Z0 2
Razem 20 2
Koordynator dr hab. BEATA HUKOWSKA-SZEMATOWICZ
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. BEATA HUKOWSKA-SZEMATOWICZ

Cele przedmiotu:

Poznanie prawnych, organizacyjnych i etycznych aspektéw wykorzystania zwierzat w badaniach
laboratoryjnych/eksperymentalnych. Poznanie modeli zwierzecych wykorzystywanych w badaniach
eksperymentalnych. Umiejetno$¢ wyboru modelu zwierzecego w zaleznosci od celu eksperymentu.

Wymagania wstepne:

Podstawowa znajomos$¢ fizjologii i behawioru zwierzat. Znajomos$é planowania eksperymentu biologicznego.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna i rozumie definicje zwigzane z wykorzystaniem
1 | EP1 zwierzat w badaniach laboratoryjnych i biologii K_Wo01
eksperymentalnej.
Zna prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania
wiedza 2 | EP2 prowadzenia i wykorzystania zwierzat w badaniach K_W13
laboratoryjnych/eksperymentalnych.
Zna i rozumie pojecia, zjawiska i procesy z zakresu
3 | EP3 biologii oraz podstaw fizjologii i behawioru zwierzat. K_W16
1 | Epa Potrafi wybrac¢ i wykorzysta¢ model zwierzecy do K_U01
zaplanowywanego eksperymentu.
Potrafi swobodnie wypowiadac¢ sie na tematy zwigzane z
umiejetnosci > | Eps Wykorzystanlgm_ zwierzat w bada_n,lach I_aboratoryjnych K U08
oraz krytycznie i umiejetnie broni¢ swojego stanowiska. -
3 | eps Potrgfl pracowaé w zes_polg; umie wspotdziataé K U13
przyjmujac role lidera, jak i cztonka zespotu. -
Jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych i
kompetencje spoleczne 1 | ep7 aktuallzqwanla wiedzy qlotyczacej wykorzystania zwierzat K KO1
w badaniach laboratoryjnych/eksperymentalnych. -

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

w tym e-
learning

Przedmiot: modele zwierzece wykorzystywane w badaniach laboratoryjnych

Forma zaje¢: konwersatorium
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1. Historia doswiadczen na zwierzetach. Prawne, organizacyjne i etyczne aspekty wykorzystania zwierzat 6 6 0
w badaniach eksperymentalnych.

2. Charakterystyka zwierzat doswiadczalnych/laboratoryjnych. Modele zwierzece. 6 7 0
3. Wykorzystanie modeli zwierzecych w badaniach eksperymentalnych. 6 7 0

Metody ksztatcenia

prezentacja multimedialna, praca z tekstem, praca w grupach

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

PREZENTACJA P5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Kontrola postepéw w zakresie tematyki zaje¢/ przygotowanie do zaje¢. Udziat w dyskusji. Indywidulane wystapienia
ustne.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa- indywidulane wystagpienia ustne, udziat w dyskusji, przygotowanie do zajec.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me/toda qbllczanla oceny modele zwierzece wykorzystywane w badaniach
koncowej 6 laboratoryinych Arytmetyczna
6 modele zwierzece wykorzystywane w badaniach zaliczenie z
laboratoryjnych [konwersatorium] oceng

Literatura podstawowa

Annon : Bazy publikacji: PubMed, BioMed Central, Google Scholar, Scopus, Embase, Science Direct, Current Contents

Annon (2010): DYREKTYWY PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY w sprawie ochrony zwierzat wykorzystywanych do
celéw naukowych, UE

Annon : Ustawy i Rozporzgdzenia w sprawie zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych

Annon (1996): Zwierzeta laboratoryjne metody hodowli i doswiadczen, Uniwersitas, Krakéw

Halina Krzanowska, Jerzy Breibischa, Piotr Korda (1980): Zwierzeta laboratoryjne hodowla i uzytkowanie, PZWL, Warszawa

Szarka Jozef, Szweda Magdalena, Strzyzewska Emilia (2013): Zwierzeta laboratoryjne patologia i uzytkowanie , Wyd. UWM wj|
Olsztynie, Olsztyn

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 7 0
Studiowanie literatury 7 0
Udziat w konsultacjach 6 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

molekularna diagnostyka patogenéw roslin

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI1J2611_39S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
3 5 4
wyktad 10 0 E
Razem 40 4
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr Anna Ortowska , prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z metodami diagnostyki patogenéw roslin ze szczeg6lnym uwzglednieniem metod i technik
molekularnych i nabycie umiejetnosci izolacji patogendw roslin i ich molekularnej identyfikaciji.

Wymagania wstepne:

Podstawowa znajomos$¢ zagadnien z fizjologii roslin, biochemii, mikrobiologii, biologii molekularnej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna podstawowe cechy budowy przedstawicieli
réznych grup fitopatogenéw, wytwarzanych przez nie K_wWo01
1 | EP1 struktur morfologicznych i anatomicznych, sposoby K_W14
rozmnazania i infekowania roslin. K_W15
wiedza Student zna podstawowe narzedzia diagnostyki
2 | EP2 patogenow roslin ze szczeg6lnym uwzglednieniem metod K_WO07
molekularnych.
Student zna powigzania miedzy klasycznymi a
- - LT e . K_Wo07
3 | EP3 molekularnymi technikami diagnostyki fitopatogenéw. K W08
Student potrafi samodzielnie decydowac o wyborze
odpowiedniej metody izolacji i identyfikacji K_U01
1 | EP4 . - - - , . SO
fitopatogendw, kojarzy i poréwnuje najwazniejsze cechy K_U06
budowy réznych grup fitopatogenow.
Student potrafi prawidtowo wykonac izolacje
fitopatogendw z materiatu roslinnego metodami in vitro, K_U01
. n 2 | EPS materiatu genetycznego, a takze potrafi zinterpretowac K_U06
umiejetnosci zmiany chorobowe w tkankach roslinnych. K_U07
Student potrafi zdiagnozowac przyczyne choroby rosliny K_U03
3 | EP6 na podstawie otrzymanych wynikéw doswiadczen. K_U07
K_U12
4 | EP7 Stugient potra]_‘l pracowac w zespole i dzieli€ sie K_U13
realizowanymi zadaniami.
Student jest gotéw do zachowania porzadku i
) bezpieczenstwa na swoim stanowisku pracy. Umie K_KO01
kompetencje spoteczne 1 EPS8 p L .
postepowac w stanach zagrozenia zwracajac uwage na K_KO05
inne osoby pracujgce w laboratorium.
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Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
learning

Przedmiot: molekularna diagnostyka patogendéw roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Diagnostyka w fitopatologii. Przedmiot badan i powigzania z innymi dyscyplinami naukowymi. 5 2 0
2. Infekcyjne czynniki chorobotwoércze. 5 2 0
3. Metody diagnostyczne wykorzystywane w fitopatologii. 5 2 0
4. Identyfikacja patogenéw roslin w oparciu o technike PCR. 5 2 0
5. Skutecznos¢ i perspektywy zastosowania markeréw molekularnych w diagnostyce choréb roslin. 5 2 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP. lzolacja patogenéw bakteryjnych i grzybowych z tkanek roslinnych. 5 6 0
2. Hodowla czystych kultur bakteryjnych i grzybowych. Inokulacja roslin. 5 6 0
3. Izolacja materiatu genetycznego patogenéw bezposrednio z hodowli in vitro. 5 6 0
4. 1zolacja materiatu genetycznego patogenéw z tkanek roslinnych. 5 6 0
5. Identyfikacja patogenéw grzybowych w oparciu o sekwencje ITS. 5 6 0

Metody ksztalcenia

Wyktad informacyjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych potgczonych z dyskusjg wybranych
probleméw
Laboratoria prowadzone metodg pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem doswiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6
KOLOKWIUM EglE,Egz,EPs,Em,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) E:“*EP&EPG:EPWE

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin

Wyktady: egzamin pisemny sprawdzajacy wiedze zdobyta podczas wyktadéw (dtuzsza wypowiedz pisemna)
Laboratoria: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnos$ci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 molekularna diagnostyka patogenéw roslin Arytmetyczna
koncowej
5 molekularna diagnostyka patogendw roslin [wyktad] egzamin
5 molekularna diagnostyka patogenéw roslin [laboratorium] zig%zaeme z

Literatura podstawowa

Kozlowska M., Konieczny G. (2003): Biologia odpornosci roslin na patogeny i szkodniki. , AR. Poznan

Kryczynski S., Weber Z. (2011): Fitopatologia Tom | Podstawy fitopatologii., PWRIL Kwartalnik ,,Biotechnologia?

Agrios G.N. (2005): Plant Pathology., Academic Press. San Diego California

Grzesiuk G. (1999): Fizjologiczne podstawy odpornosci roslin na choroby., ART. Olsztyn (Dostepne w Katedrze)
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Btaszkowski J., Tadych M., Madej T. (1999): Przewodnik do zaje¢ z fitopatologii, Akademia Rolnicza w Szczecinie, Szczecin

Dickinson M. (2003): Molecular Plant pathology., BIOS Scien. Publ. London (dostepne w Katedrze)
Literatura uzupetniajgca

Malepszy S. (2009): Biotechnologia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa

Webster J., Weber R.W.S. (2007): Introduction to Fungi, Cambridge University Press, Cambridge

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 15 0
Studiowanie literatury 19 0
Udziat w konsultacjach 7 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 15 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:

molekularne podstawy embriologii roslin

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_19S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 25 0 Z0
2 4 4
wyktad 10 0 Z0
Razem 35 4
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr Anna Ortowska , prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z procesem embriogenezy zygotycznej i somatycznej u roslin oraz
Cele przedmiotu: mechanizmem regulacji tego procesu na poziomie molekularnym. Nabycie umiejetnosci analizy ekspresji genéw
charakterystycznych dla kolejnych etapéw embriogenezy zygotycznej i somatycznej.
W . . Podstawowa znajomos$¢ zagadnienh z zakresu anatomii roslin, fizjologii roslin, wybranych technik w biotechnologii,
ymagania wstepne: h " -
biologii molekularnej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo1
Student zna i rozumie mechanizmy regulacji procesu K_WO05
1 | EP1 : L1
embriogenezy u roslin. K_W09
wiedza K_W15
Student zna metody wykorzystywane do iloSciowego
2 | EP2 oznaczania transkryptéw przy uzyciu techniki PCR i K_WO07
gPCR.
1 | Ep3 Student porc_>wnu1'e_poszczego|ne etapy embriogenezy K U03
somatycznej u roslin. —
> | Epa Stl.{d(—::nt potr'afl prezentowac wyniki przeprowadzonych K U09
doswiadczen. =
Student potrafi zaplanowac i wykona¢ doswiadczenia z
L : - - K_U01
umiejgtnosci 3 | Eps zakresu analizy ekspresji wybranych gendéw podczas K U06
procesu embriogenezy u roslin. K:U12
Student potrafi pracowac w grupie i dzieli¢ sie zadaniami
4 | EP6 w celu uzyskania powtarzalnych wynikow doswiadczen. K_U13
kompetencje spoleczne 1 | Ep7 Student rozumie potrzebe dalszego doksztatcania sie K_KO1

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Liczba godzin zaje¢

Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: molekularne podstawy embriologii roslin

Forma zaje¢: wyktad
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1. Embriogeneza zygotyczna roslin dwulisciennych. 4 1 0
2. Embriogeneza somatyczna (ES) roslin dwulisciennych. 4 3 0
3. Anatomiczna i ultrastrukturalna inicjacja ES. 4 1 0
4. Mechanizmy komérkowe umozliwiajace totipotencje. 4 1 0
5. Czynniki hormonalne i niehormonalne kontrolujgce embriogeneze u roslin. 4 1 0
6. Ekspresja genéw podczas embriogenezy oraz molekularne markery embriogenezy somatycznej. 4 2 0
7. Techniki genomiki ekspresyjnej wykorzystywane w badaniach embriogenezy somatycznej. 4 1 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacje BHP. Projektowanie uktadéw doswiadczalnych na potrzeby analiz molekularnych 4 4 0
zwigzanych z indukcjg embriogenezy somatycznej.
2. Indukcja embriogenezy somatycznej Medicago truncatula. 4 5 0
3. Izolacja RNA z kallusa Medicago truncatula linii embriogennej i nieembriogennej. 4 4 0
4. Ocena ilosciowa i jakosciowa otrzymanego RNA oraz synteza cDNA. 4 4 0
5. Analiza ilosciowa wybranych transkryptéw metodg pétiloSciowa. 4 5 0
6. Omowienie otrzymanych wynikow. 4 3 0
Metody ksztalcenia Wykiad - prezentaqa multimedialna _ _ o !
Laboratoria - prowadzone metoda pracy w grupach samodzielnym wykonywaniem doswiadczen
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Metody weryfikacji PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA Es LEP2,EP3,EP4.E
efektéw uczenia sie
PREZENTACJA IEsl,EPZ,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3,EP5,EP6

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

Zaliczenie na ocene

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne sprawdzajace wiedze zdobytg podczas wyktadéw (dtuzsza wypowiedz pisemna)
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie semestru za
sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z

wyktadow.
i Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot oezal o e Waga
Metoda obliczania oceny 4 | molekularne podstawy embriologii roslin Arytmetyczna
koricowej - -
J 4 | molekularne podstawy embriologii roélin [laboratorium] éigizazeme z
4 | molekularne podstawy embriologii roslin [wykiad] éigﬁ;en'e z

(dostepna w Katedrze Biotechnologii Roslin)

Aslam J., Srivastava P.S., Sharma M.P. (2013): Somatic Embryogenesis and Gene Expression, Narosa Publishing House

Literatura podstawowa Malepszy S. (2009): Biotechnologia Roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Biotechnologii Roslin)

Pereira A. (201): Plant Reverse Genetics - methods and protocols, Rozdziat 4, Humana Press (dostepna w Katedrze

Literatura uzupetniajgca

"Biotechnologia” - Journal of Biotechnology, Computational Biology and Bionanotechnology - kwartalnik wybrane numery

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
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Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 13
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 18
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

molekularne podstawy rozwoju roslin SPR85A1J3450_16S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 20 0 Z0
2 3 2
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 2
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr Anna Ortowska , prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z procesem rozwoju roslin ze szczegélnym uwzglednieniem jego
Cele przedmiotu: regulacji przez r6znorodne czynniki natury fizycznej, chemicznej i molekularnej. Nabycie umiejetnosci analizy ekspres;ji
genéw kluczowych w regulacji rozwoju roslin.
Wymagania wstepne: Podstawowa znajomos$¢ zagadnienh z zakresu anatomii roslin, fizjologii roslin, biologii molekularnej
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna terminologie, rozumie procesy oraz K_wWo01
1 |EP1 mechanizmy z zakresu rozwoju, odpowiedzialne za K_W05
wiedza regulacje tego procesu u roslin K_W15
Student zna podstawowe narzedzia wykorzystywane do K_W02
2 | EP2 . . S
badan z zakresu genomiki ekspresyjnej K_W15
Student poréwnuje poszczegolne etapy rozwoju roslin K_U03
1 | EP3
K_U07
" . . K_U02
> | Epa Student potrafi przygotowac prezentacje dotyczacg K U09
analiz ekspresyjnych, w oparciu o fachowa literature K U12
umiejetnosci Student potrafi zaplanowac i wykona¢ doswiadczenia z
L : . - - K_U01
3 | EPS zakresu ilosciowej analizy ekspresji podczas rozwoju K U6
roslin -
Student potrafi pracowac w grupie i dzieli¢ sie zadaniami
4 | EP6 w celu uzyskania powtarzalnych wynikéw doswiadczen K_U13
Student ma $wiadomos$¢ rozwoju technik
. L - L . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP7 umozliwiajacych analize aktywnosci genéw i potrzebe K K02
ciagtego pogtebiania wiedzy na ten temat -

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: molekularne podstawy rozwoju roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Morfogeneza roslin; Embriogeneza, faza wegetatywna i generatywna. 3 3 0
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2. Regulacja proceséw embriogenezy roslin na poziomie komoérkowym i pozakomérkowym. 3 2 0

3. Genetyczna kontrola proceséw rozwojowych. 3 3 0

4. Techniki genomiki ekspresyjnej wykorzystywane w badaniach rozwoju roslin. 3 2 0

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Projektowanie uktadow doswiadczalnych na potrzeby analiz molekularnych

zwigzanych z rozwojem wegetatywnym roslin (korzenie, liscie). 3 4 0
2. Produkcja roslin matecznych rosliny modelowej Medicago truncatula (skaryfikacja i stratyfikacja 3 3 0
nasion, rozwoj roslin w warunkach kontrolnych.

3. Izolacja RNA z organéw wegetatywnych (korzenie, liscie, liScienie) Medicago truncatula. 3 4 0
4. Synteza cDNA z wyizolowanych préb RNA. 3 3 0
5. Ocena wybranych transkryptéw metoda PCR. 3 3 0
6. Omowienie otrzymanych wynikow. 3 3 0

Metody ksztatcenia

Wyktad - prezentacja multimedialna
Laboratoria prowadzone metodg pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniem doswiadczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

KOLOKWIUM P
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA E;’LEPZ,EP3,EP4,E
PREZENTACJA E:l,EP2,EP3,EP4|E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EE’EEE’%E?EP‘LE

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Wyktad - zaliczenie pisemne sprawdzajace wiedze zdobytg podczas wyktadéw (dtuzsza wypowiedz pisemna)
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie aktywnosci oraz ocen czgstkowych otrzymywanych w
trakcie semestru za sprawozdania i kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i zwyktadow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . .
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 molekularne podstawy rozwoju roslin Arytmetyczna
koricowej - -
3 molekularne podstawy rozwoju roslin [wyktad] éigﬁf;me z
3 molekularne podstawy rozwoju roslin [laboratorium] éigﬁ;eme z

Literatura podstawowa

Malepszy S. (2009): Biotechnologia Roslin , Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

George E.F. (2007): Plant Propagation by Tissue Culture:Voll, Rozdziat 9, Springer

Leyser O., Day S. (2003): Mechanisms in Plant Development, Blackwell Publishing (dostepna w Katedrze Biotechnologii
Roslin)

Pereira A. (2011): Plant Reverse Genetics - methods and protocols, Rozdziat 4, , Humana Press (dostepna w Katedrze
Biotechnologii Roslin)

Literatura uzupetniajgca

Biotechnologia - Journal of Biotechnology, Computational Biology and Bionanotechnology, Kwartalnik (wybrane numery)

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne

30 0

Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2 0
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Przygotowanie sie do zajec 5
Studiowanie literatury 2
Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 2
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru IV A [modut]

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

molekularne techniki immunologiczne SPR85A1J3450_2S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Profil studiéw: Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:
semestr: 5 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
3 5 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 25 2
Koordynator dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z technikami immunologicznymi, ktdre wykorzystuja zastosowanie metod biologii molekularnej. Nabycie
umiejetnosci dobierania metod badawczych z zakresu immunologii do problemu badawczego. Praca w zespole i nauka
wyciggania wnioskow z przeprowadzonego przez siebie eksperymentu.

Wymagania wstepne:

Postawy immunologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | Ep1 Student charal_<ter_yzu1e i rozumie specyfike reakcji K Wo1
antygen-przeciwciato. —
wiedza > | Ep2 Student zna wybrane techniki oznaczania antygenéw. K_WO7
3 | ep3 _Student zna p_qutawy immunofluorescenciji i K Wo8
immunochemii. -
umiejetnosci 1 | epa Student zna podstawy nowoczesnej immunodiagnostyki. K_U06
1 | Eps Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa. K_KO05
kompetencje spoleczne > | EP6 Student post_rzega i ma SW|adomos<_: za_sadnosm B K K02
wykorzystania biologii molekularnej w immunologii. -
3 | ep7 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO1
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: molekularne techniki immunologiczne
Forma zaje¢: wyktad
1. Reakcje antygen-przeciwciato. 5 1 0
2. Podstawy immunofluorescencji i immunochemii. 5 2 0
3. Wspodiczesne standardy w diagnostyce z uwzglednieniem technik immunologicznych w biologii 5 2 0
molekularnej.
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Forma zaje¢: laboratorium

1. Odczyny immunoenzymatyczne. 5 0
2. Jakosciowe i ilosciowe metody oznaczania antygenow. 5 0
3. Immunodiagnostyka wybranych choréb z wykorzystaniem metod biologii molekularnej. 10 0
Metody ksztatcenia Kolokwium
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

efektéw uczenia sie

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP4,EP5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecno$¢ na laboratoriach i zaliczenie kolokwium, ktére dopuszcza do
zaliczenia na ocene.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig ocen z wyktadow i wiczen w stosunku 2:1.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . .
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 molekularne techniki immunologiczne Wazona
koricowej - -
5 molekularne techniki immunologiczne [laboratorium] éigﬁf;me z 0,33
5 molekularne techniki immunologiczne [wykiad] éigﬁ;eme z 0,67

Abbas A.K. (2021): Immunologia. Funkcje i zaburzenia uktadu immunologicznego., Wyd. Edra Urban & Partner, Wroctaw

Bryniarski K. (2021): Immunologia, Wyd. Edra Urban&Partner, Wroctaw

Literatura podstawowa

Katnik-Prastowska I. (2009): Immunochemia w biologii medycznej. Metody laboratoryjne., Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Zeromski J., Madalinski K., Witkowski J. (2017): Diagnostyka immunologiczna w praktyce lekarskiej., Wyd. Mediton, £6dz

Literatura uzupetniajgca

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 25 0
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 5 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8 0

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | A [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
neurohormonalna regulacja procesow fizjologicznych SPR85A1J3450_5S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 20 0 Z0
1 2 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 3
Koordynator dr inz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. EWA SKOTNICKA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosci z zakresu fizjologii i patofizjologii regulaciji
neurohomonalnej organizmu w zakresie wtasciwosci chemicznych i mechanizméw dziatania neurohormonow
(aktywnos$¢ neuroendokrynna mézgowia, osie neuroendokrynne). Nabycie umiejetnosci doboru metod
diagnostycznych w ocenie zaburzen neuroendokrynnych.

Cele przedmiotu:

Wymagania wstepne: Znajomos¢ podstawowych przemian biochemicznych oraz procesow fizjologicznych u ssakéw.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student rozumie podstawowe zaleznosci i mechanizmy
regulacji endokrynnej w zakresie funkcjonowania
narzadow i uktadéw organizmu oraz rozumie mozliwosci K_Wo01
1 EP1 . . -
) wykorzystania analogéw syntetycznych w leczeniu K_W16
Ml zaburzer neuroendokrynnych.
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia oraz
2 | EP2 - . . K_WO07
materiaty stosowane w badaniach laboratoryjnych. -
potrafi wykonac¢ analizy morfologiczne, biologiczne,
fizykochemiczne oraz krotkie testy diagnostyczne K_U01
1 | EP3 L - .
stosowane w praktyce klinicznej do oceny zaburzen K_U06
neuroendokrynnych
umiejetnosci Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia
2 | EP4 prezentacji ustnej dotyczacej szczegotowych zagadnienh z K_U10
zakresu studiowanego przedmiotu.
3 | EPs P_ot_rafl_wspoldma}ac i pracowac w grupie, przyjmujac w K U13
niej rézne role. -
kompetendje spoleczne 1 | EP6 Jest odpowne_d_nalny za bezpieczenstwo laboratoryjnej K_KO05
pracy wiasnej i w grupie. K_KO06
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning

Przedmiot: neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych

Forma zaje¢: wyktad
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1. Integracyjna funkcja neurohormonéw i ich rola w przekazywaniu informacji w organizmie oraz 5 5 0
utrzymaniu homestazy. Neurohormonalna aktywnos$¢ podwzgorza, przysadki mézgowej.

2. Mechanizm i efekty dziatania neurohormonéw (liberyny, statyny, hormony tropowe). 2 2 0
3. Mechanizm generowania rytméw okotodobowych funkcji fizjologicznych oraz syntezy i uwalniania

hormondéw obwodowych (rola podwzgérza: jadra nadskrzyzowaniowego i przykomorowego). Szyszynka i 2 2 0
melatonina w regulacji rytméw okotodobowych. Oreksyny.

4. Receptory i wtdérne przekazniki. Czynniki determinujgce biologiczne dziatanie neurohormonéw. 2 2 0
5. Diagnostyka zaburzen neuroendokrynnych oraz leczenie hormonami i pochodnymi hormondéw. 2 2 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Metody posrednie w ocenie zaburzen neuroendokrynnych. Préby czynnosciowe. 2 8 0
2. Laboratoryje testy stosowane w diagnostycze zaburzen neuroendokrynnych (metody morfologiczne, 5 4 0
biologiczne, metody fizykochemiczne).

3. Ocena zaburzen homeostazy organizmu w zakresie aktywnosci neurohormonalnych osi diugich i 2 4 0
krétkich.

4. Biofarmaceutyki w leczeniu zaburzen neuroendokrynnych . 2 4 0

Metody ksztatcenia

1/ klasyczny wyktad

2/ prezentacja multimedialna
3/ opracowanie raportu

4/ praca w grupach

5/ wykonywanie doswiadczen

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP3,EP4
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) kolokwium pisemnego obejmujacego wiedze z wyktadow

2) zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych ze sprawdzianow
otrzymywanych w trakcie semestru, aktywnosci i prace studenta.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow.
Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu Szczecinskiego

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 neurohormonalna regulacja procesow fizjologicznych Arytmetyczna
koricowej 2 neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych zaliczenie z
[laboratorium] oceng
5 neurohormonalna regulacja proceséw fizjologicznych [wyktad] | zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Cymborowski (2007): Zegary biologiczne, PWN

Koztowski (1996): Granice przystosowania, Wiedza Powszechna

Nowak, Zawilska (2004): Receptory i mechanizm przekazywania sygnatu, PWN, Warszawa

Pawlikowski (1999): Leczenie hormonami i pochodnymi hormonéw, PZWL

Materialy autorskie z wyktadéw oraz ¢éwiczen laboratoryjnych

Publikacje naukowe z renomowanych czasopism naukowych

Literatura uzupetniajgca

Traczyk, Trzebski (2001): Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, PZWL

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne

30 0

2/3




Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 8
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
nutribiologia cztowieka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI133025_42S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
2 4 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 30 3
Koordynator dr inz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr inz. EWA SKOTNICKA

Cele przedmiotu:

W ramach przedmiotu omawiane sg podstawowe pojecia i definicje z zakresu zywienia cztowieka i sktadnikow
zywnosci w zakresie poznania zaleznosci miedzy sktadnikami diety, ich przemiang w organizmie oraz wptywem na
homeostaze organizmu. Nabycie umiejetnosci oceny zaleznosci pomiedzy stanem zdrowia a jakoscig diety (sktadniki
antyodzywcze, prozdrowotne, zywnos$¢ ekologiczna i funkcjonalna). Zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu
nutrigenomiki, nutrigenetyki i metaboliki.

Wymagania wstepne:

Realizacja przedmiotow: biochemia statyczna, fizjologia zwierzat, metabolizm komorki

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma wiedze z podstaw funkcjonowania przewodu
pokarmowego, roli podstawowych sktadnikow
1 | EP1 odzywczych oraz metod ich oznaczania, a takze zna K_Wo1
czynniki modyfikujace podstawows i ponadpodstawowg
wiedza przemiane materii.
Student ma Swiadomos¢ zaleznosci pomiedzy stanem
zdrowia a zywieniem. Zna wptyw okreslonych sktadnikow
2 | EP2 7 . K_Wo08
pokarmowych na stan zdrowia i ryzyko choréb —
zwigzanych z dieta.
Potrafi prawidtowo interpretowac sposob zywienia i
1 | EP3 < - : . K_U07
wykona¢ analizy podstawowego sktadu zywnosci.
umiejetnosci Potrafi sam}odzielni_e po_d kierun_ki.em opiekuna
zastosowac odpowiednie techniki badawcze w K_Uo01
2 | EP4 -
oznaczaniu K_Uo04
skfadnikéw zawartych w produktach spozywczych.
W zwiagzku z postepem nauki student rozumie potrzebe
kompetencje spoteczne 1 | EP5 pogtebiania swojej wiedzy, podnoszenia swoich K_KO01
kompetencji i kwalifikacji.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: nutribiologia cztowieka
Forma zajec¢: wyktad
1. Wprowadzenie do biologii zywienia. Fizjologia uktadu pokarmowego. Regulacja nerwowa i hormonalna|
taknienia. Pojecie gtodu i sytosci. Regulacja apetytu (0§ mézgowo-jelitowa, rola greliny, leptyny). Rola 4 2 0
skitadnikéw odzywczych w regulaciji sytosci
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2. Skfadniki odzywcze: Zrodta w pozywieniu, rola fizjologiczna i przemiany w organizmie,
zapotrzebowanie organizmu na sktadniki pokarmowe. Zwigzek jakosci pozywienia ze zdrowiem. Wptyw
sktadnikéw diety na epigenetyczna regulacje ekspresji gendw. Bioaktywne sktadniki zywnosci (rola
witamin, kwasow ttuszczowych, sktadnikow mineralnych, steroli roslinnych, flawonoidéw, kumaryn, etc.)

3. Choroby metaboliczne uwarunkowane genetycznie (fenyloketonuria, nietolerancja laktozy, galaktozy,
etanolu). Zaburzenia odzywiania (anoreksja, bulimia, otyto$¢). Odzywianie a choroby cywilizacyjne.
Markery genetyczne stosowane w identyfikacji zwiekszonego ryzyka choréb przewlektych (otytos¢,
nadcisnienie, cukrzyca, hiperlipidemia, nowotwory). Sirtuiny i molekularny mechanizm dziatania
restrykcji kalorycznych

4. Czynniki antyodzywcze i mutagenne w zywnosci. Dodatki do zywnosci (konserwanty,
przeciwutleniacze, substancje wzbogacajace, barwniki i aromaty, substancje dodawane ze wzgledéw
technologicznych. Zanieczyszczenia i substancje antyodzywcze

5. Podstawy genomiki zywienia, nutrigenetyki i nutrigenomiki. Zastosowanie technologii ?omics? w
optymalizacji zywienia cztowieka.

Forma zajec¢: laboratorium

1. Zasady BHP w laboratorium analitycznym. Ocena jakos$ci zdrowotnej i wartosci odzywczej pozywienia.
Sktadniki odzywecze i ich rola w zywieniu cztowieka. 1zolacja kazeiny z mleka, hydroliza kwasna,
identyfikacja jakosciowa aminokwaséw w hydrolizacie kazeiny. Elementy analizy sensorycznej zywnosci
(podziat metod, wymagania dotyczace kwalifikacji specjalistéw, warunki oceny. Badania konsumenckie.
Ocena organoleptyczna podstawowych smakéw, ocena wrazliwosci smakowej, okreslenie progu
wrazliwosci smakowej, préba na daltonizm smakowy

2. Naturalne substancje antyodzywcze w produktach spozywczych surowych oraz po obrébce termicznej
(m.in. szczawiany, tioglikozydy).

3. Szacowanie pobrania zwigzkéw toksycznych z racjg pokarmows i wybranymi pokarmami (metale
ciezkie, dioksyny, akrylamidy).

4. Wykrywanie syntetycznych substancji konserwujacych w produktach spozywczych (m.in. kwas
benzoesowy, kwas salicylowy, zwigzki siarkowe, chlorek sodu, kwas L-askorbinowy).

5. Dieta zbilansowana. Teoretyczne szacowanie pobrania zelaza hemowego i niechemowego z
catodzienng racja pokarmowsa i jego biodostepnos¢ w zaleznosci od jakosci diety (m.in. w odniesieniu do
zasobnosci w witamine C. Antropometryczna analiza sktadu ciata.

Metody ksztalcenia

wyktad, prezentacja multimedialna, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sig PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
PS5

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

Wyktady - kolokwium z wiedzy uzyskanej na wyktadach

Cwiczenia - ocena ustalana na podstawie sprawozdan, kolokwium i aktywnosci na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako srednia arytmetyczna z ocen z
¢éwiczen laboratoryjnych i z wyktadow. Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda V}/aga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 nutribiologia cztowieka Arytmetyczna
koficowe] 4 nutribiologia cztowieka [laboratorium] zig%zaenie z
4 nutribiologia cztowieka [wyktad] zig%zaenie z

Gawecki, Hryniewiecki (2010): Zywienie cziowieka. Podstawy nauki o zywieniu, PWN

Keller (2000): Podstawy fizjologii zywienia cztowieka, SGGW, Warszawa

Literatura podstawowa
Materialy autorskie z wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych

Publikacje naukowe z renomowanych czasopism naukowych

Literatura uzupetniajaca
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 8 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 11 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

ochrona wiasnosci intelektualnej SPR85A1J3435_18S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Profil studiéw: Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
1 1 wyktad 8 0 Z0 1
Razem 8 1
Koordynator dr DANIEL DABROWSKI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr DANIEL DABROWSKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami ochrony prawnej débr niematerialnych, w szczegélnosci utworéw
oraz przedmiotoéw wiasnosci przemystowe

Wymagania wstepne:

Ogodlna wiedza z zakresu prawa

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Student_zna pod§tgyv0we zasady_ochrony obrotu K W11
prawami wlasnosci intelektualnej
Student potrafi samodzielnie i w sposéb ukierunkowany
umiejetnosci 1 | EP2 pozyskiwac wiedze z zakresu ochrony wtasnosci K_Ul1

intelektualnej

Student jest gotéw do wypetniania obowigzkow

kompetencje spoteczne P .
P 1 sp 1 |EP3 ptynacych z zasad prawa wtasnosci intelektualnej S INES
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: ochrona wlasnosci intelektualnej

Forma zaje¢: wyktad

1. Pojecie i zrodia prawa wiasnosci intelektualnej. Pojecie utworu 1 2 0

2. Podmioty uprawnione. Rodzaje praw autorskich. Dozwolony uzytek 1 2 0

3. Przeniesienie autorskich praw majatkowych. Ochrona praw autorskich 1 1 0

4. Ochrona wizerunku. Prawa pokrewne 1 1 0

5. Wiasnos¢ przemystowa 1 2 0

Metody ksztalcenia

Prezentacja multimedialna wraz z analiza tekstow prawnych i dyskusja. Wyktad

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.
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Zaliczenie z oceng

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Oceng koncowa z przedmiotu jest ocena z kolokwium. 100 %

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 1 ochrona witasno$ci intelektualnej Wazona
1 ochrona whasnosci intelektualnej [wykiad] zilgr:]zaeme z 1,00

Czub K. (2021): Prawo wiasnosci intelektualnej, Warszawa

Literatura podstawowa
M. Nowikowska, Z. Zawadzka, J. Sienczyto-Chlabicz (2018): Prawo wtasnosci intelektualnej, Warszawa

E. Ferenc-Szydelko (red.) (2016): Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa

Literatura uzupetniajgca
Kondrat M. (red.) (2021): Prawo wlasnosci przemystowej. Komentarz, Warszawa

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 8 0
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 4 0
Studiowanie literatury 2 0
Udziat w konsultacjach 2 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 7 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktow ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

podstawy analizy chemicznej

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85A132450_7S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 35 0 Z0
1 1 6
wyktad 15 0 Z0
Razem 50 6
Koordynator dr ANNA BUCIOR-KWACZYNSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr ANNA BUCIOR-KWACZYNSKA

Cele przedmiotu:

Opanowanie przez studentéw wiedzy teoretycznej w zakresie programu przedmiotu
Nabycie umiejetnosci niezbednych do wykonywania prostych analiz chemicznych
Nabycie umiejetnosci zastosowania w praktyce wiedzy teoretycznej z zakresu podstawowych poje¢, praw i obliczen

chemicznych

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ chemii w zakresie przerabianym w gimnazjum i w szkole ponadgimnazjalnej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawowe definicje i prawa chemiczne oraz
1 | EP1 charakterystyke podstawowych proceséw chemicznych K_wWo01
wiedza Posiada_wi(_ed_ze z zakresu chemii niezbedna do opisu
2 | EP2 (zrozumienia istoty) podstawowych proceséow K_W03
chemicznych, jakie sg wykorzystywane w badaniach.
3 | EP3 Zna terminologie z zakresu chemii. K_wWo01
Potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie procedury
analityczne chemiczne przydatne do badan
1 | EP4 d - . K_U01
prowadzonych w laboratoriach genetycznych i biologii -
o eksperymentalnej.
umiejetnosc Wykonuje prace eksperymentalne pod kierunkiem
2 | EP5 . K_U04
opiekuna naukowego.
3 | EP6 p0§|ada umlejetnosc samodzielnego uczenia sie pod K_U11
opieka pracownika naukowego.
Ma swiadomos$¢ posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci i
kompetencje spoteczne 1 | EPY7 potrafi je wykorzystac¢ w realizacji powierzonego zadania. K_KO01

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
learning
Przedmiot: podstawy analizy chemicznej
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do analizy chemicznej. Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne. 1 3 0
2. Eu:)sta_r_wcje nieorganiczne i substancje organiczne. Nomenklatura. Wasciwosci wybranych rodzajéw 1 2 0
substanciji.




3. Analiza chemiczna jakosciowa i iloSciowa. 1 2 0
4. Roztwory jako podstawowy materiat analityczny stosowany w analizie chemicznej. 1 2 0
5. Wybrane instrumentalne metody badawcze i procedury analityczne. 1 4 0
6. Zasady poprawnego wykonywania analiz. Przyktady wybranych analiz chemicznych. 1 2 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Zasady bezpiecznej i higienicznej pracy w laboratorium chemicznym. Techniki analityczne w 1 2 0
laboratorium chemicznym.

2. Podstawowe czynnosci w laboratorium chemicznym. Przygotowanie prébek do analizy. 1 2 0
3. Oznaczenia sktadu jakosSciowego. Analiza jakoSciowa soli prostych zwigzkéw nieorganicznych oraz 1 12 0
wybranych zwigzkéw organicznych.

4. Wybrane ilosciowe analizy chemiczne. Oznaczenia grawimetryczne, alkacymetryczne, 1 8 0
redoksymetryczne, kompleksometryczne.

5. Konduktometryczne i potencjometryczne procedury analityczne. 1 8 0
6. Elementy analizy substancji organicznych. Spektrofotometria UV-Vis, chromatografia. 1 3 0

Metody ksztatcenia

Wyktad multimedialny, Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium analizy chemicznej wykonywane indywidualnie i w
zespole oraz opracowywanie dokumentacji sprawozdawczej z przeprowadzonych éwiczen

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP3,EP4,EP6,E|

KOLOKWIUM p7
SPRAWDZIAN Esl,EPZ,EPS,EP&E

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktady - zaliczenie na ocene
Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na ocene na podstawie wynikéw kolokwiéw, sprawdzianéw i zaangazowania w
prace podczas zaje¢ laboratoryjnych

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow.

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 1 podstawy analizy chemicznej Arytmetyczna
koncowe] 1 podstawy analizy chemicznej [laboratorium] zf:\g%;enie z
1 podstawy analizy chemicznej [wyktad] ﬁgi]zaenie z

Literatura podstawowa

Bucior-Kwaczynska A. (2020): Chemia — materialy dla nauczycieli, Zachodniopomorska Szczecifiska Szkota Cwiczen,
Szczecin

Cyganski A. (2005): Chemiczne metody analizy iloSciowej, WN-T, Warszawa

Minczewski J., Marczenko Z. (2017): Chemia analityczna. T. 2 Chemiczne metody analizy ilosciowej., PWN, Warszawa

Poleszczuk G. (1999): Wyboér éwiczen laboratoryjnych z chemii ogélnej i analitycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin

Szczepaniak W. (2010): Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Sziyk E., Kurzawa M. (2012): lloSciowa analiza chemiczna. Metody wagowe i miareczkowe, Wydawnictwo Uniwersytetu

Mikotaja Kopernika, Torun

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne

50 0

Udzial w egzaminie/zaliczeniu 4 0
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Przygotowanie sie do zajec 25
Studiowanie literatury 30
Udziat w konsultacjach 8
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 33
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

podstawy immunologii

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132614_35S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 10 0 Z0
2 4 2
wyktad 10 0 Z0
Razem 20 2
Koordynator dr hab. BEATA HUKOWSKA-SZEMATOWICZ
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. BEATA HUKOWSKA-SZEMATOWICZ

Cele przedmiotu:

Poznanie budowy i funkcji uktadu odpornosciowego oraz mechanizméw obronnych ludzi i zwierzat, w tym takze
po kontakcie z bakteriami, wirusami i grzybami. Reakcje alergiczne. Nabycie umiejetnosci poprawnego doboru metod
badawczych stosowanych do scharakteryzowania danej odpornos¢.

Wymagania wstepne:

Znajomosc fizjologii zwierzat i mikrobiologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 Znai rozumie strukture i f}JnKCJonowanle ukiadu K W01
odpornosciowego u ssakow —
wiedza . . . . K_WO01
> | ep2 Rozumie mechanizm dziatania K_WO05
komérek uktadu odpornosciowego K_W08
K_W09
- . P K_U01
Student analizuje podstawowe mechanizmy odpornosci i K U03
1 | EP3 dobiera metody badawcze pod katem charakteru danej K U06
odpornosci K:U07
> | Epa Student |nt§rpretu1e przyktadowe testy K UO5
immunologiczne -
umiejetnosci Student przeprowadza obserwacije i K_U03
3 | EPS charakteryzuje komorki uktadu K_U06
odpornosciowego pod mikroskopem K_U07
4 | EPS Studen? apallzu1e_ plsmlennlct_wo_z K U02
zagadniert omawianych na zajeciach -
5 | gp7 _stut;ient potrafi pracowac w grupie, przyjmujac role lidera, K U13
jak i cztonka zespotu —
Student wykazuje potrzebe statego aktualizowania K_KO01
1 | EP8 - . -
) wiedzy z zakresu immunologii K_K02
kompetencje spoteczne K KOS
2 | EP9 Student przestrzega ustalonych zalecen K KO8
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning

Przedmiot: podstawy immunologii

Forma zaje¢: wyktad
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1. Komorki i narzady uktadu odpornosciowego (UO). 4 4 0
L2J.OOdpornoéé nieswoista i swoista, humoralna i komérkowa (wrodzona i nabyta). Droga antygenu w 4 4 0
3. Alergia i choroby immunologiczne. 4 2 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Komorki uktadu odpornosciowego w obrazie mikroskopowym. 4 4 0
2. Wybrang Festy immunologiczne stosowane do oznaczania odpornosci nieswoistej i swoistej 4 6 0
(wrodzonej i nabytej).

Metody ksztatcenia

"prezentacja multimedialna
"praca w grupach
""zajecia praktyczne

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4,EP5
PROJEKT EP6,EP7,EP8,EP9
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktady - kolokwium pisemne obejmujgce wiedze z wyktadéw
Cwiczenia laboratoryjne- ocena ustalana na podstawie ocen ze sprawdzianéw, projektu oraz aktywnos$ci.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu stanowi 25% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 75%
Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu Szczecinskiego art. 42.
i art. 58 pkt. 2.

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me,toda qbliczania oceny 4 podstawy immunologii Wazona
korcowe] 4 podstawy immunologii [laboratorium] éig‘:;enie z 0,25
4 podstawy immunologii [wyktad] éig‘:;enie z 0,75

Literatura podstawowa

Deptuta W., Tokarz - Deptuta B., Pisarski R.K (2014): Immunologia - fakty znane i nieznane, Wyd. Panstw. Wyzszej szkoty
Zawodowej w Legnicy, Legnica - Szczecin

Deptuta W., Tokarz-Deptuta B., Stosik M. (2013): Immunologia dla biologéw - wydanie nowe, Wyd. Nauk. US, Szczecin,
Szczecin

Jakub Gotgb, Marek Jakobisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa (2022): Immunologia, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Lydyard P.M., Whelan A., Fanger M.W. (2012): Krotkie wyktady - immunologia, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Alergia Astma Immunologia, Postepy Higieny i Medycyny Doswiadczalnej, Postepy Mikrobiologii

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 5 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 6 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5 0
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
podstawy mikrobiologii
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

US85AI132614_23S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 10 0 Z0
2 3 2
wyktad 10 0 Z0
Razem 20 2
Koordynator dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. BEATA TOKARZ-DEPTULA , dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z budows i fizjologig oraz chorobotwoérczosciag bakterii, wiruséw i grzybéw zakaznych dla ludzi i zwierzat.
Przyblizenie metod diagnozowania mikroorganizméw na poziomie molekularnym. Praca z klasycznymi technikami
mikrobiologicznymi stosowanymi w laboratorium mikrobiologicznym. Rozpoznawanie podstawowych cech
drobnoustrojow w hodowli. Nauka zastosowania prostych testéw diagnostycznych i wycigganie odpowiednich
whnioskow do dalszej analizy mikrobiologicznej.

Wymagania wstepne:

Biologia komérki, biologia molekularna

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student posiada wiedze z zakresu podstawowych
1 | EP1 procesoéw i zjawisk obowigzujgcych w Swiecie K_Wo04
) mikroorganizmoéw
wiedza — -
Student zna definicje i charakterystyke poszczegoéinych
2 | EP2 grup mikroorganizmow: bakterie, wirusy, grzyby zakazne K_Wo01
Student potrafi zaplanowac i zatozy¢ eksperymentalng
hodowle bakterii na prostych i specjalistycznych
1 | EP3 podtozach mikrobiologicznych, a nastepnie krytycznie K_U06
umiejetnosci zanalizowac¢ uzyskany rezultat eksperymentu
> | Epa Student wykonuje gngllze piSmiennictwa z zagadnien K U02
omawianych na zajeciach —
1 | Eps Student wykazu_Je po_t_rzebe statego doksztatcania sie z K KO1
zakresu mikrobiologii -
kompetencje spoteczne Student ma $wiadomos$¢ posiadanej wiedzy oraz
2 | EP6 umiejetnosci i potrafi je wykorzysta¢ w realizacji K_K02
powierzonego zadania
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: podstawy mikrobiologii
Forma zaje¢: wyktad
1. Morfologia i fizjologia bakterii. Wtasciwosci zakazne i chorobotworcze bakterii oraz zmiennosé 3 2 0
bakterii.
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2. Bakteriologia szczeg6towa-charakterystyka bakterii wywotujacych schorzenia u ludzi i zwierzat. 3 0
3. Klasyfikacja wirusow i charakterystyka wybranych rodzin. Mechanizmy zakazen wirusowych. 3 0
Wiroidy, wirusoidy, priony, plazmidy, transpozony, wirofagi.

4. Podstawowe wiadomosci z zakresu grzybéw zakaznych dla ssakéw. 3 0
Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Metody hodowli drobnoustrojow -praca w warunkach jatowych. Podziat i 3 0
specyfika podt6z mikrobiologicznych.

2. Techniki barwienia w mikrobiologii oraz identyfikacja mikroskopowa w biologii eksperymentalne;j. 3 0
3. Identyfikacja i r6znicowanie drobnoustrojéw i okreslenie wrazliwo$ci drobnoustrojéw na 3 0
chemioterapeutyki.

4. Nowoczesne metody diagnozowania patogendw ssaczych. 3 0

Metody ksztalcenia prezentacja multimedialna; praca w grupach; zajecia praktyczne

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikaciji

. e KOLOKWIUM
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4,EP5,EP6

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

oceny ze sprawdzianéw, aktywnosci na zajeciach

Z0O- dtuzsza wypowiedz pisemna z wiedzy uzyskanej na wyktadach; ¢wiczenia - na ocene koricowg sktadaja sie

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konicowa koordynatora przedmiotu stanowi 25% oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i 75% oceny z wyktadow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Sem. Przedmiot zaliczenia oglll.ett)?:iar‘ly V;'ae%?\ig?
Me'toda obliczania oceny 3 podstawy mikrobiologii Wazona
koncowe] 3 | podstawy mikrobiologii [laboratorium] zi‘gﬁl;e”ie z 0,25
3 | podstawy mikrobiologii [wykiad] zz‘g%e”ie z 0,75

Baj J. (2018): Mikrobiologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Baj J., Markiewicz Z. (2012): Biologia molekularna bakterii., Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Literatura podstawowa (Ed. 2)., Wyd. Springer, Nowy Jork

Bergey D. H., Harrison F. C., Breed R. S., Hammer B. W., Huntoon F. M. (2001): Bergeys Manual of Systematic Bacteriology

Gozdzicka-Jozefiak (2022): Wirusologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Nicklin J., Baker S., Griffiths C. (2021): Krétkie wyktady - mikrobiologia., Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Piekarowicz A. (2012): Podstawy wirusologii molekularnej., Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Doswiadczalnej Postepy Mikrobiologii Przeglad Epidemiologiczny :

Czasopisma: Acta Biochimica Polonica Kosmos Postepy Biochemii Postepy Biologii Komorki Postepy Higieny i Medycyny

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 7 0
Studiowanie literatury 6 0
Udziat w konsultacjach 7 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
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Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:

podstawy mykologii stosowanej

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR85A1J3446_22S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 16 0 Z0
2 4 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 21 2
Koordynator dr hab. MALGORZATA STASINSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. MALGORZATA STASINSKA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu problematyki mykologii stosowanej oraz grzybami
wykorzystywanymi w réznych gateziach gospodarki. Poznanie interakcji grzybow z innymi organizmami.

Wymagania wstepne:

Nie ma

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna terminologie i podstawowe zagadnienia z zakresu
mykologii stosowanej. Zna i charakteryzuje grzyby
1 | EP1 e - . K_Wo01
) wykorzystywane w réznych gateziach gospodarki oraz —
wiedza ich metabolity wtérne.
> | Ep2 Zna pod:?_tawowe metody i techniki stosowane w K_WO07
mykologii.
Potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i
1 | EP3 techniki wykorzystywane w wybranych dziatach K_U01
umiejetnosci mykologii stosowanej.
Potrafi rozpoznawac wybrane gatunki grzybow
2 | EP4 hy - . K_U03
wykorzystywane w réznych gateziach gospodarki.
1 | Eps Jest gotqu do sta’regq doksztalcania sie w zakresie K_KO1
mykologii stosowane;.
kompetencje spoteczne Jest gotow do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
2 | EP6 wihasne i innych oséb pracujgcych w laboratorium i K_KO05
wykonujgcych przydzielone zadania.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: podstawy mykologii stosowanej

Forma zaje¢: wyktad

1. Zakres mykologii stosowanej. Podstawy budowy i fizjologii grzybéw. Metabolity wtérne grzybdw i ich 4 5 0

wihasciwosci oraz znaczenie (mykotoksyny, antybiotyki, alkaloidy).

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Budowa makro- i mikroskopowa grzybow. 4 2 0
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2. Charakterystyka systematyczna i morfologiczna wybranych gatunkéw grzybéw wykorzystywanych w
przemysle farmaceutycznym i medycynie oraz lesnictwie.

4 14 0

Metody ksztalcenia

Wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie preparatow oraz obserwacja makro- i mikroskopowa elementéw
budowy, wykonywanie rysunkéw, pokaz

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

P6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktady: sprawdzian obejmujacy wiedze z wyktaddw i zalecanej literatury
Laboratorium: na podstawie ocen czgstkowych ze sprawdzianéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
(50%) i wyktadow (50%).
Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda V}/aga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 podstawy mykologii stosowanej Arytmetyczna
koficowe] 4 podstawy mykologii stosowanej [laboratorium] (z)igcr:]zaenie z
4 podstawy mykologii stosowanej [wyktad] (z)igcr:]zaenie z

Literatura podstawowa

Chetkowski J. (1985): Mikotoksyny, wytwarzajace je grzyby i mikotoksykozy. , Wyd. SGGW-AR , Warszawa.

Kurnatowska A., Kurnatowski P. (red.). (2018): Mykologia medyczna. , Edra Urban & Partner. , Wroctaw

Miller E., Loefler W. (1987): Zarys mikologii dla przyrodnikow i lekarzy. , PWRIL , Warszawa

Rudawska M. (red.). (2000): Ektomikoryza, jej znaczenie i zastosowanie w lesnictwie., Instytut Dendrologii PAN. , Kérnik

Literatura uzupetniajgca

tuszczyniski J. (2006): Przewodnik do éwiczen z mykologii. , Wydydawnictwo Akademii Swietokrzyskiej. , Kielce

NAKLAD PRACY STUDENTA

Nr efektu uczenia sie

EP2,EP3,EP4,EP5,E

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 21 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 7 0
Studiowanie literatury 10 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:
podstawy mykologii
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3446_18S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 16 0 Z0
2 4 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 21 2
Koordynator dr hab. MALGORZATA STASINSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. MALGORZATA STASINSKA
c - Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu mykologii oraz poznanie budowy i biologii grzybéw z
ele przedmiotu: P - L L . p
réznych grup systematycznych. Nabycie umiejetnosci rozpoznawania grzybow.
Wymagania wstepne: Nie ma
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawy systematyki i biologii grzybéw. Zna i
1 | EP1 charakteryzuje podstawowe grupy taksonomiczne K_wWo01
wiedza grzybéw oraz ich przedstawicieli.
> | Ep2 Zna pc_)dstawowe’metody i techniki wykorzystywane w K W07
badaniach grzybéw. —
1 | Ep3 Potrafl \_Nybrac i zastosowac od_pomednle metody i K UO1
techniki stosowane w mykologii. -
umiejetnosci Potrafi analizowac i rozpoznawaé cechy budowy
2 | EP4 wybranych grup taksonomicznych i gatunkéw grzybow. K_U03
1 | Eps Jest goto_yv do statego doksztatcania sie w zakresie K KO1
mykologii. -
kompetencje spoteczne Jest gotow do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
2 | EP6 wihasne i innych oséb pracujacych w laboratorium i K_KO05
wykonujacych przydzielone zadania.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: podstawy mykologii

Forma zajec¢: wyktad

1. Miejsce grzybow w Swiecie organizméw zywych. Makro- i mikromycetes, budowa komorki, plechy i 4 5 0

r6znorodnos$¢ form rozmnazania, odzywianie i przemiana materii.

Forma zajec: laboratorium

1. Informacje BHP. Budowa makro- i mikroskopowa grzybow. 4 2 0
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2. Systematyczna i morfologiczna charakterystyka wybranych gatunkéw grzybéw z typéw
Mucoromycota, Ascomycota i Basidiomycota, przeglad gatunkow.

Wyktad, prezentacja multimedialna, wykonywanie preparatow oraz obserwacja makro- i mikroskopowa elementéw
budowy, wykonywanie rysunkéw, pokaz

4 14 0

Metody ksztalcenia

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4

efektéw uczenia sie
EP2,EP3,EP4,EPS5,E|
P6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Wyktady: sprawdzian obejmujacy wiedze z wyktaddw i zalecanej literatury
Laboratorium: na podstawie ocen czgstkowych ze sprawdzianéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
(50%) i wyktadow (50%).
Przy ustalaniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Sem. Przedmiot zgizgzeijia ol\)/ll.e (t)?:((j;y Vsﬁ%arl\ii})
Me/toda qbliczania oceny 4 podstawy mykologii Arytmetyczna
koficowe] 4 podstawy mykologii [wyktad] (z)igcr:]zaenie z
4 podstawy mykologii [laboratorium] (z)igcr:]zaenie z

Miller E., Loefler W. (1987): Zarys mikologii dla przyrodnikéw i lekarzy. , PWRIL, , Warszawa.

Literatura podstawowa
Szweykowska A., Szweykowski J. (2003): Botanika. Tom I, I, , Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa

Literatura uzupetniajgca tuszczynski J. (2006): Przewodnik do éwiczen z mykologii. , Wyd. Akademii Swietokrzyskiej , Kielce

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 21 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 7 0
Studiowanie literatury 10 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

podstawy przedsiebiorczosci
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI133450_10S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
1 2 konwersatorium 8 0 Z0 1
Razem 8 1
Koordynator dr hab. LIDIA SKUZA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. LIDIA SKUZA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu przedsiebiorczosci oraz zarzgdzania projektami, w
tym praktycznymi narzedziami umozliwiajgcymi realizacje indywidualnych projektéw

Wymagania wstepne:

brak

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 Student zna zasady i specyfike realizacji projektow o K_W12
charakterze naukowo-badawczym.
wiedza Student zna podstawowe pojecia, zasady oraz narzedzia
> | Ep2 wykorzystywane w realizacji projektéw w tym projektow K_W08
o charakterze naukowo-badawczym. K_W13
Student potrafi przygotowac plan, harmonogram oraz
i - K_U07
1 | EP3 kosztorys w celu realizacji projektu naukowo- K U13
- " badawczego —
umiejetnosci K U03
Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do -
2 |EP4 realizacji powierzonego zadania XU
P 9 K_U11
Student czuje potrzebe Sledzenia zmian podczas
i o - - - - K_K02
kompetencje spoteczne 1 | EPS realizacji projektu oraz wprowadzania zmian w jego K K04
realizacji w zaleznosci od potrzeb. -

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: podstawy przedsiebiorczosci

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wstep do zarzadzania projektami - podstawowe pojecia i definicje 2 1 0

2. Klasyczne vs adaptacyjne metodyki zarzadzania projektami 2 2 0

3. Analiza projektow - otoczenie, interesariusze 5 5 0

4. Inicjowanie i planowanie projektu 2 1 0

5. Realizacja i zamykanie projektu 2 1 0

6. Zarzadzanie projektem - elementy kompetencji behawioralnych 5 1 0
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Metody ksztatcenia

Wyktad, konwersatorium, ¢wiczenia praktyczne

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EELEPZ’EP&EM’E

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

Forma i warunki zaliczenia

Pozytywna ocena pracy pisemnej, kolokwium

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu to ocena z pracy pisemnej, kolokwium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 2 podstawy przedsiebiorczosci Wazona
2 podstawy przedsiebiorczosci [konwersatorium] zilgr:]zaeme z 1,00

Literatura podstawowa

Lock D. (2009): Podstawy zarzgdzania projektami, Polskie Wydawnictwa Ekonomiczne

Literatura uzupetniajgca

Darnall R.W. (2002): Najwspanialszy projekt $wiata, DIFIN, Warszawa

Jones R. (2009): Zarzadzanie projektami - sztuka przetrwania, MT Biznes

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 8 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1 0
Przygotowanie sie do zajec 2 0
Studiowanie literatury 4 0
Udziat w konsultacjach 4 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 6 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru | A [modut]

Nazwa przedmiotu:
podstawy taksonomii roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3446_6S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:
semestr: 2 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
1 2 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 40 3
Koordynator dr hab. HELENA WIECLAW
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. HELENA WIECLAW , dr hab. BEATA BOSIACKA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z pojeciami taksonomicznymi, metodami badawczymi oraz ze zr6znicowaniem w Swiecie roslin.
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania roslin z wykorzystaniem specjalistycznych kluczy do oznaczania.

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z zakresu biologii na poziomie szkoty $redniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna i rozumie pojecia z zakresu taksonomii i zmiennosci
1 - : o K_Wo01
1 |EP1 roslin oraz posiada wiedze na temat klasyfikacji i K W05
wiedza zroéznicowania Swiata roslin —
> | Ep2 zna metody badawcze stosowane w taksonomii roslin i K_W02
wie jak je wykorzysta¢ K_WO07
1 | Ep3 potrafi znalez¢ w literaturze i odpowiednio zastosowac K_U02
informacje z zakresu taksonomii roslin K_U07
umiejetnosci potrafi zastosowa¢ metody statystyczne wykorzystywane
w taksonomii roslin; potrafi oznaczy¢ gatunki roslin z
2 | EP4 . . K_UO05
wykorzystaniem specjalistycznego klucza -
1 | Eps ma Swiadomos$¢ posiadanej wiedzy i potrzebe jej K_KO01
) pogtebiania K_KO03
kompetencje spoteczne - - - - - - -
> | EPs jest kreatywny i odpowiednio wykorzystuje swojg wiedze K KO4
w realizacji powierzonego mu zadania -

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: podstawy taksonomii roslin
Forma zaje¢: wyktad
1. Wprowadzenie do taksonomii roslin: cel, podstawowe pojecia oraz zrédta informaciji 2 2 0
taksonomicznych.
2. Zasady i metody stosowane w klasycznej taksonomii roslin. Nomenklatura, rangi taksonomiczne,
koncepcja gatunku, taksonomia fenetyczna. Nowoczesny, aktualizowany system klasyfikacji roslin 2 4 0
okrytonasiennych - system APG.
3. Taksonomia filogenetyczna oraz metody stosowane w analizie filogenetycznej. Podstawowe réznice 5 4 0
miedzy taksonomig lineuszowska a filogenetyczng.
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Forma zaje¢: laboratorium

1. Zréznicowanie taksonomiczne oraz charakterystyka mszakéw. Oznaczanie materiatu roslinnego na 2 2 0
podstawie cech mikro- i makroskopowych.

2. Przeglad taksonomiczny widtakéw, skrzypéw i paproci. Oznaczanie materiatéw roslinnych na 2 2 0
podstawie cech mikro- i makroskopowych.

3. Klasyfikacja, zr6znicowanie taksonomiczne oraz charakterystyka roslin nasiennych. Oznaczanie 2 26 0
materiatu roslinnego na podstawie cech mikro- i makroskopowych.

Metody ksztatcenia

praca indywidualna i grupowa z materiatem roslinnym (mikroskop, binokular, lupa) i kluczami do oznaczania roslin,
obserwacja, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5,EP6

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na podstawie pisemnego kolokwium, na ktérym sprawdzana jest wiedza z wyktadow
i zalecanej literatury.

Zaliczenie laboratorium student uzyskuje na podstawie obecnosci, aktywnej pracy na zajeciach oraz zaliczenia
sprawdzianéw czgstkowych.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z wyktadow i zaje¢
laboratoryjnych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . ) S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 podstawy taksonomii roslin Arytmetyczna
koncowej L zaliczenie z
2 podstawy taksonomii roslin [wyktad] ocena
2 podstawy taksonomii roslin [laboratorium] zaliczenie z
oceng

Rutkowski L. (2020): Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura podstawowa

Simpson M. G. (2010): Plant Systematics, Academic Press, Elsevier.

Stace C. A. (1993): Taksonomia roslin i biosystematyka, PWN, Warszawa

Szweykowska A., Szweykowski J. (2022): Botanika Tom I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Mitka J. (2004): Taksonomia lineuszowska w dobie biologii molekularnej, Fragm. Florist. et Geobot. Polonica, Krakéw

Literatura uzupetniajgca

Stevens P. F. (2017): Angiosperm Phylogeny Website. Version 14, http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/ -
aktualizowana

Stuessy T. F. (2009): Plant Taxonomy. The systematic evaluation of comparative data, Columbia University Press, New York

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 7 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | A [modut]

Nazwa przedmiotu:
podstawy taksonomii zwierzat
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3446_7S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
1 2 3
wykfad 10 0 Z0
Razem 40 3
Koordynator dr hab. inz. AGNIESZKA SZLAUER-LUKASZEWSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. inz. AGNIESZKA SZLAUER-LUKASZEWSKA , dr Grzegorz Michonski
Przekazanie wiedzy o cechach systematycznych podstawowych jednostek taksonomicznych zwierzat bezkregowych i
Cele przedmiotu: kregowych. Student uzyskuje umiejetnos¢ rozpoznawania i klasyfikowania wybranych takséw na podstawie cech
morfologicznych i przyporzadkowuje je do odpowiedniej grupy systematycznej.
Wymagania wstepne: Brak
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student rozumie i postuguje sie nomenklaturg i K_Wo01
1 | EP1 . - . -
terminologig z zakresu zoologii systematycznej. K_W16
. . . K_W01
2 | EP2 Zna biologie wybranych grup zwierzecych. —
wiedza e
Posiada wiedze szczeg6towa z zakresu charakterystyki
3 | EP3 omawianych grup taksonomicznych z uwzglednieniem K_Wo01
cech diagnostycznych, morfologii i zna przedstawicieli K_WO07
tych grup.
Analizuje cechy systematyczne omawianych taksonéw
postugujac sie mikroskopem oraz biologicznym i K UOL
1 | epa stereoskopowym, sprzetem preparacyjnymi dostepna K U02
literatura oraz potrafi narysowac¢ obserwowane okazy z K U6
. n uwzglednieniem cech diagnostycznych. -
umiejetnosci
Potrafi rozpozna¢ cechy morfologiczne wybranych
. L S - K_U01
> | EP6 taksow, rozpoznaje i klasyfikuje i przyporzadkowme je K U02
do odpowiedniej grupy systematycznej. —
K_U03
Jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych i
kompetencje spoteczne 1 | EP8 aktualizowania wiedzy z zakresu zoologii systematycznej K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

w tym e-
learning

Przedmiot: podstawy taksonomii zwierzat

Forma zajec¢: wyktad
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1. Morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne, podstawowy podziat systematyczny Protista, 5 5 0
Cnidaria, Annelida.

2. Morfologia, anatomia, cechy charakterystyczne , podstawowy podziat systematyczny, Arthropoda, 2 2 0
Mollusca

3. Cechy strunowcoéw i kregowcoéw oraz morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne,podstawowy 2 2 0
podziat systematyczny gadow.

4. Morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne, podstawowy podziat systematyczny ptakow. 2 2 0

5. Morfologia, anatomia , cechy charakterystyczne, podstawowy podziat systematyczny ssakow. 2 2 0
Forma zajec: laboratorium

1. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Protista, Porifera, Cnidaria. 2 3 0

2. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Plathelminthes,

h - 2 3 0

Nemathelminthes, Annelida.

3. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Crustacea, Cheliceromorpha. 2 3 0

4. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Insecta. 2 3 0

5. Oznacza cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw Mollusca, Echinodermata. 2 3 0

6. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw chrzestnikow. 2 3 0

7. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw kostnikow. 2 4 0

8. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonéw gadéw. 2 3 0

9. Rozpoznaje cechy morfologiczne i diagnostyczne wybranych taksonow ptakow. 2 3 0

10. Rozpoznaje gniazda, piora i tropy ptakéw i ssakow. 2 2 0
Metody ksztalcenia prezentacja multimedialna, praca indywidualna ze sprzetem mikroskopowym i preparacyjnym, praca w grupach

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
o KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP6

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sig PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) Egl’EPS’EM’E%’E

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

zaliczenie na ocene z wyktadéw (praca pisemna) i éwiczen laboratoryjnych (kolokwium, praca pisemna, obserwacja
przez weryfikacje)

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wyktad:€éwiczenia - 1:1

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 podstawy taksonomii zwierzat Arytmetyczna
koncowej i i
2 podstawy taksonomii zwierzat [wyktad] zaliczenie z
oceng
2 podstawy taksonomii zwierzat [laboratorium] (Z)igcr::me z

Btaszak Cz. (2009): Zoologia tom 1-5, PWN, Warszawa

Literatura podstawowa Jura Cz. (1996): Bezkregowce., PWN, Warszawa

Zamachowski W., Zysk A. (1997): Strunowce - Chordata. Podrecznik zoologii dlastudentéw., Wydawnictwo Naukowe WSP,
Krakoéw

Brusca R.C., Brusca G. (2008): Invertebrates. Second edition. , Sinasuer Associates Publishewrs

Literatura uzupetniajgca

Grodzinski Z. (red.) (1997): Zoologia - strunowce i przedstrunowce. , PWN, Warszawa
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 6 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru V A [modut]

Nazwa przedmiotu:

potencjat aplikacyjny rekombinowanych biatek immunomodulujacych

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_25S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 15 0 Z0
3 6 2
wyktad 15 0 Z0
Razem 30 2
Koordynator dr inz. AGATA WSZOLEK
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

drinz. AGATA WSZOLEK

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami projektowania oraz wytwarzania biatek
rekombinowanych w prokariotycznych i eukariotycznych systemach ekspresyjnych.
Przygotowanie studentéw do pracy laboratoryjnej: poznanie zasad przeprowadzania eksperymentu, opracowanie

i analiza wynikéw.

Wymagania wstepne:

Biochemia statyczna

Struktura i funkcja biatek

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Posiada wiedze dotyczaca proceséw produkcji biatek
1 |EP1 rekombinowanych na skale laboratoryjng oraz zna K_W01
(mikro)organizmy uzywane do tego celu
> | Ep2 Potrafi wykorzystac bioinformatyczne bazy danych: K_W02
BLAST, UniProt K_WO05
wiedza posiada wiedze o technikach biologii molekularnej
3 | EP3 stuzacych do przygotowania konstruktow do produkciji K_WO07
biatek rekombinowanych
Student posiada informacje o technikach stuzgcych do
4 | EP4 oczyszczania biatek rekombinowanych oraz weryfikacji K_WO08
ich jakosci
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Potrafi zaprojektowaé sposéb przeprowadzenia
1 | eps amplifikacji DNA oraz _uzys_kanla konstrul_<tu K UOL
genetycznego positkujgc sie programami -
bioinformatycznymi i bazami danych
Student potrafi analizowac literature naukowa w jezyku
2 | EP6 polskim i obcym z zakresu nauk biologicznych K_U02
- - Potrafi zaprojektowac sposéb przeprowadzenia
umiejetnosci e .. :
amplifikacji DNA oraz uzyskania konstruktu
3 | EP7 . . - K_U05
genetycznego positkujac sie programami -
bioinformatycznymi i bazami danych.
Jest gotow brac¢ udziat w pracach zespotowych i rozumie
4 | EPS potrzebe wspotdziatania przy tworzeniu i realizacji K_U13
projektu badawczego
5 | EPg P_otrafl_ analizowac literature z zakresu nauk K UO07
biologicznych. -
Jest gotow do poszanowania pracy wiasnej i innych oraz
- S s : . K_KO05
1 | EP10 ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy K KO8
kompetencje spoteczne wihasnej i innych =
> | EP11 Jest gotow br{:lc u_d2|a+.w pracach zespo’rowych i rozumie K KO3
potrzebe wspdtdziatania przy tworzeniu. -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: potencjat aplikacyjny rekombinowanych biatek immunomodulujgcych
Forma zaje¢: wyktad
1. Zrédta biatek terapeutycznych 6 3 0
2. Rekombinowane biatka o potencjale terapeutycznym. 6 4 0
3. Biatka immunomodulujace. 6 3 0
4. Potencjat biatek z rodziny FIP. 6 2 0
5. Strategie produkcji immunomodelujacych biatek rekombinowanych: E.coli 6 3 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Projektowanie wektoréw do ekspresji biatek immunomodulujacych.
Transformacja E.coli. 6 5 0
2. Produkcja biatek rekombinowanych w E.coli. 6 5 0
3. Ocena ilosci wyprodukowanych biatek. 6 5 0
Ocena aktywnosci immunomodelujgcych wybranego biatka na liniach nowotworowych LoVo
Metody ksztatcenia Prezentacje multimedialne, Praktyczne zajecia laboratoryjne, zajecia w grupach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4,E
efektéw uczenia sie PS,EP6
EP10,EP11,EP2,EP
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 6.EP7.EPS,EP9

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

wymagane uzyskanie co najmniej 50% punktéw

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
Metoda obliczania oceny ' zaliczenia obl. oceny Srednigj
koncowej 6 _potenclal apllka_cyjny rekombinowanych biatek Arytmetyczna
immunomodulujgcych
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6 potencjat aplikacyjny rekombinowanych biatek zaliczenie z
immunomodulujgcych [laboratorium] oceng

6 potencjat aplikacyjny rekombinowanych biatek zaliczenie z
immunomodulujgcych [wyktad] ocena

A. Kozik, M. Rapata-Kozik, I. Guevara-Lora (2001): Analiza instrumentalna w biochemii. Wybrane problemy i metody
instrumentalnej biochemii analityczne;.

Literatura podstawowa J. M. Berg, L. Stryer, J. L. Tymoczko, G. J. Gatto ,, (2018): Biochemia, Wydawnictwo Naukowe

Praca zbiorowa (2011): ,Biologia molekularna. Krétkie wyktady, PWN

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 5 0
Studiowanie literatury 3 0
Udziat w konsultacjach 3 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 7 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

pracownia dyplomowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3450_3S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
5 pracownia 26 0 70 3
3 dyplomov_va
6 pracownia 26 0 70 5
dyplomowa
Razem 52 5
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. MAGDALENA ACHREM

Cele przedmiotu:

Przeprowadzenie obserwacji/eksperymentu/analiz oraz przygotowanie pracy dyplomowej z zakresu biologii
eksperymentalnej i genetyki na podstawie wiasnych wynikéw i/lub literatury specjalistycznej, z wykorzystaniem
wihasciwych metod statystycznych do opisu zjawisk i analizy danych, jesli praca ma charakter badawczy.

Wymagania wstepne:

Wymagania wstepne odnoszg sie do znajomosci zagadnien w zakresie nakreslonym programem kierunku studiéw.
Oczekuje sie, ze studenci majg sprecyzowane zainteresowania problematyka naukowa i badawcza. Studenci powinni
mie¢ opanowang umiejetnos$¢ korzystania z narzedzi internetowych, w tym baz danych oraz wyszukiwarek publikaciji
naukowych w stopniu niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania informacji ze zrédet literaturowych. Oczekuje sie
takze, iz studenci biegle postugujg sie podstawowymi programami edytorskimi, graficznymi, statystycznymi oraz
postuguja sie jezykiem angielskim na poziomie B2.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
S K_Wo02
Student zna metody statystyczne i bioinformatyczne K W03
1 | EP1 stuzgce opracowywaniu i analizie wynikéw K W07
eksperymentow. K:W08
K_W02
K_Wo04
> | Ep2 Student zna i rozumie stosowane w pracy licencjackiej K_WO05
metody i techniki badawcze . K_W06
K_Wo07
wiedza K_W10
K_Wo01
. . - K_W02
Student stawia pytania, identyfikuje problemy oraz —
L : - K_W03
3 | EP3 weryfikuje hipotezy badawcze pod kierunkiem promotora K W04
K_WO08
K_W10
Posiada wiedze z zakresu zasad bezpieczenstwa i higieny
4 | EP4 pracy w laboratoriach, w ktérych wykonuje prace K_W10
dyplomowa.
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Student potrafi samodzielnie zaplanowa¢, wykonaé
. A > g K_U01
zadania badawcze w laboratorium oraz bezpiecznie i K U04
1 | EP5 odpowiedzialnie postugiwac¢ sie powierzonym sprzetem i K UO5
. » materiatem biologicznym jesli praca ma charakter -
umiejetnosci badawczy K_U06
. . . . K_U05
> | EP6 Potrafi dokonaé ‘_emallzy statystycznej i gyntezy K U07
uzyskanych wynikéw pracy dyplomowej. K U09
Student wykazuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K_KO01
1 EP7
K_KO03
kompetencje spoleczne Stud_ent wyk_onuje za_dan_ia b_adawcze w Iaporatorium oraz K_KO01
bezpiecznie i odpowiedzialnie postuguje sie K_KO05
2 | EP8 - - - : ; L
powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym jesli K_KO06
praca ma charakter badawczy K_KO07

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: pracownia dyplomowa
Forma zaje¢: pracownia dyplomowa
1. Zapoznanie studenta z zasadami pracy w laboratorium i obstuga sprzetu laboratoryjnego i 5 8 0
specjalistycznej aparatury.
2. Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami i metodami badawczymi niezbednymi w 5 10 0
przygotowaniu pracy dyplomowe;.
3. Wykonywanie pierwszych doswiadczenh,dostosowanie warunkéw prowadzonych badan do 5 8 0
analizowanego materiatu badawczego pod okiem opiekuna
4. Wykonywanie pod kierunkiem opiekuna doswiadczen zwigzanych z realizacja pracy dyplomowej 6 16 0
i prowadzenie obserwaciji
5. Opracowanie statystyczne otrzymanych wynikow, przygotowanie wykresow, analiza wynikow, 6 10 0
wycigganie wnioskow.

Metody ksztatcenia doswiadczen.

Prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusja, opracowanie projektu, praca w grupach, wykonywanie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6,EP7,EP8

zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

Zaliczenie na ocene (ZO)

realizacjg czesci eksperymentalnej z zakresu tematyki

Forma i warunki zaliczenia [-2r8cY dyplomowej.

Ocene z zaliczenia wpisuje osoba prowadzaca zajecia. Warunkiem zaliczenia jest: zebranie materiatu badawczego i
jego oznaczenie; opracowanie uzyskanych wynikéw; prawidtowe wykonywanie eksperymentéw zwigzanych z

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciniskiego.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 pracownia dyplomowa Wazona
Metoda obliczania oceny Zaliczenie z
koncowej 5 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowa] ocena 1,00
6 pracownia dyplomowa Wazona
6 pracownia dyplomowa [pracownia dyplomowa] 222?12?”'(9 z 1,00
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Literatura podstawowa

Aktualne prace oryginalne i przegladowe w czasopismach specjalistycznych (zaréwno polskich jak i anglojezycznych) z
zakresu najnowszych metod biologicznych wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalnej. :

Artykuly naukowe zwigzane z tematyka prowadzonych badan. :

Indywidualny dobér literatury zgodny z tematem pracy dyplomowe;j. :

Instrukcje i wytyczne dotyczace metod obowigzujacych w Katedrze, w ktérej student wykonuje prace dyplomowa. :

Podreczniki akademickie z zakresu podstawowych nauk przyrodniczych z wigzanych z tematem pracy dyplomowej. :

Literatura uzupetniajgca

Aktualne prace oryginalne i przegladowe w czasopismach specjalistycznych (zaréwno polskich jak i anglojezycznych) z
zakresu najnowszych metod biologicznych wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalne;. :

Bielec E., Bielec J. (2007): Podrecznik pisania prac albo technika pisania prac po polsku, EJB i Arkadiusz Wingert, Krakéw

Weiner J. (2018): Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 52 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 10 0
Studiowanie literatury 15 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 30 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru IV B [modut]

Nazwa przedmiotu:

Practical immunology (immunologia praktyczna)

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_4S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk angielski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
3 5 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 25 2
Koordynator dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. PAULINA NIEDZWIEDZKA-RYSTWEJ
Zaznajomienie sie z praktycznym wykorzystaniem metod biologii molekularnej w immunologii. Nauka doboru metod
Cele przedmiotu: biologii molekularnej stosowanych w immunologii do problemu badawczego. Nabycie umiejetnosci manualnych w
samodzielnym i zespotowym wykonywaniu eksperymentéw. Wnioskowanie o rezultacie i krytyczna ocena wynikéw.
Wymagania wstepne: Podstawy immunologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma wiedze z zakresu immunologii, pozwalajaca
1 | EP1 na zastosowanie tej wiedzy w praktyce (immunologia K_W01
wiedza praktyczna).
> | Ep2 _Student wymienia wybrane techniki metod K W07
immunologicznych. —
Student dobiera metode immunologiczng do zatozonego
1 | EP3 celu badan i interpretuje zasadnos¢ takiego doboru. K_U01
umiejetnosci Student interpretuje i potrafi wskaza¢ zastosowanie K_U06
2 | EP4 by S -
réznych technik immunologicznych. K_U09
3 | EP6 Student WIaS.CIV\{Ie WykorzyﬁtUJe metody biologii K U0l
molekularnej w immunologii. -
Student kieruje sie w pracy zasadami bezpieczenstwa. K_KO05
1 | EP5
i K_KO06
kompetencje spoteczne Stud - v d ; doK ; — =
> | ep7 tudent jest gotow do statego doksztatcania sig przez K_KO1
cale zycie.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
leaming
Przedmiot: Practical immunology (immunologia praktyczna)
Forma zajec¢: wyktad
1. Praktyczne wykorzystanie przeciwciat (immunoglobulin) w diagnostyce. 5 1 0
2. Cytometria przep}ywowz?\, r_nikroskopig_fluorescencyjna, mikroskopia konfokalna jako przyktady 5 2 0
praktycznego zastosowania immunologii.
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3. Metody biologii molekularnej jako narzedzia wykorzystywane w nowoczesnej immunologii. 5 2 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zastosowanie testu ELISA i techniki Blottingu w immunologii praktyczne;j. 5 5 0
2. Metoda cytometrii przeptywowej z wykorzystaniem znakowanych komoérek i jej zastosowanie w 5 5 0
immunologii praktycznej.
3. PCR i jego odmiany w diagnostyce immunologicznej. 5 10 0
Metody ksztalcenia prezentacja multimedialna; praca w grupach; zajecia praktyczne
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4E
efektéw uczenia sie P6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EEJEEEZE’E$3’EP4’E

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich laboratoriach i zaliczenie kolokwium oraz pozytywna
ocena z zaliczenia pisemnego wyktadow.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena konhcowa jest Srednig wazong ocen z wyktadow i ¢wiczen w stosunku 2:1

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 Practical immunology (immunologia praktyczna) Wazona
koncowej i i
) 5 Practical immunology (immunologia praktyczna) [wykfad] (z)ilécr:]zaenle z 0,67
5 Practical immunology (immunologia praktyczna) [laboratorium] | zaliczenie z 0.33
ocena ’

Urban&Partner, Wroctaw

Abbas A.K., Lichtman A.H., Pillai S. (2020): Immunologia. Funkcje i zaburzenia uktadu immunologicznego., Edra

Bryniarski K. (2020): Immunologia, Edra Urban & Partner, Wroctaw

Literatura podstawowa

Katnik-Prastowska . (2009): Immunochemia w biologii medycznej. Metody laboratoryjne. , Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Ptak W., Ptak M., Szczepanik M. (2022): Diagnostyka molekularna w mikrobiologii., Wyd. Lek. PZWL, Warszawa

Stomski R. (2008): Analiza DNA — teoria i praktyka., Wyd. Uniw.Przyrodn. w Poznaniu, Poznan

Szewczyk E. M. (2020): Diagnostyka bakteriologiczna. , Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 25 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 5 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 3 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10 0
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:

praktyka zawodowa - 120 godzin
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
US85AI132612_77S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 6 praktyka 0 0 z 4
Razem 0 4
Koordynatqr dr Anna Ortowska
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr Anna Ortowska

Cele przedmiotu:

Nabycie i/lub pogtebienie umiejetnosci zawodowych przydatnych do podjecia pracy zawodowej w laboratoriach
badawczych, naukowo-badawczych, kontrolnych i diagnostycznych z wykorzystaniem wiedzy zdobytej w trakcie
wyktadow i Ewiczen.

Zapoznanie sie ze strukturg organizacyjno-prawna jednostki, w ktérej odbywa sie praktyka oraz poznanie jej specyfiki
pracy.

Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w trakcie studidow. Poszerzenie i habycie howych umiejetnosci w pracy
laboratoryjne;j.

Doskonalenie umiejetnosci do organizacji pracy wiasnej, pracy zespotowej i efektywnego zarzadzania czasem oraz
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Wymagania wstepne:

Wiadomosci, umiejetnosci i kompetencje zdobyte w trakcie 4 semestrow studiow pierwszego stopnia.

Wybér miejsca praktyki i uzyskanie zgody zaktadu pracy.

Przygotowanie niezbednych dokumentéw i spetnienie wymogéw formalnych okreslonych regulaminem praktyk
zawodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna strukture organizacyjno-prawng jednostki, w
P . ' K_Wo07
ktérej odbywa praktyke, a takze stosowang metodologie —
1 |EPL badan i/lub technologie produkdji S
) ' K_W13
wiedza
zna zasady BHP oraz wybrane rozwigzania dotyczace
2 | EP2 gospodarki materiatowej obowigzujace w jednostce, w K_W10
ktorej odbywa praktyke.
pracuje z materiatem biologicznym, obstuguje
specjalistyczng aparature analityczng, badawcza, K U0l
1 | EP3 urzadzenia technologiczne zgodnie z zasadami Dobrej K U06
Praktyki Laboratoryjnej i/lub Dobrej Praktyki -
Wytwarzania.
. f C . - K_U05
potrafi wkasciwie opracowac i interpretowac¢ wyniki -
. . 2 | EP4 . K_U07
umiejetnosci przeprowadzonych analiz. K U09
K_U02
systematycznie aktualizuje swojg wiedze i doskonali K_U03
3 | EP9 L .
umiejetnosci praktyczne K_U11
K_U12
4 | EP10 potre}fl pracowac s_amod_2|eln|e oraz efektywnie K_U13
wspotpracowac z innymi cztonkami zespotu
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jest silnie zmotywowany do wtasciwego wykonywania
natozonych obowigzkdw oraz uznaje za wazne K_KO01
1 | EP6 ustawiczne doksztatcanie sie w odniesieniu do swojej K_K02
przysziej aktywnosci zawodowe;. K_KO04
wykazuje otwarto$¢ w przyjmowaniu i przekazywaniu K_KO03
zdobytej wiedzy oraz swiadomy uwarunkowan K_KO06
. 2 | EP7 - - - . )
kompetencje spoteczne bioetycznych zwigzanych z wykonywaniem obowiazkéw K_KO07
zawodowych. K_KO08
jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania procedur
laboratoryjnych zgodnie z zasadami BHP i ochrony ppoz,
majac na uwadze dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy
3 | EP8 - gy . . K_KO05
wilasnej i innych oraz miejsce pracy, a takze zachowuje
opanowanie w stanach zagrozenia.
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: praktyka zawodowa - 120 godzin
Forma zajec¢: praktyka
1. Instruktaz stanowiskowy oraz szkolenie BHP i Ppoz. Obowigzujace w miejscu odbywania praktyk. 6 0 0
2. Poznanie zaktadu: a.- Lokalizacja, b.- Stosowane metody i technologie, wykorzystywane
surowce, pochodzenie c. i przygotowanie surowcéw i obiektow badawczych (prébek), d.- 6 0 0
Aparatura.
3. Zapoznanie sie z praca jednostki: a.- Tematyka badawcza, b.- Poznanie dokumentacji. c.- 20
RIS - . 6 0 0
Organizacja pracy w laboratorium d.- Metody badan.
4. Zapoznanie sie z organizacja pracy. 6 0 0
5. Poznanie wybranych zagadnien dotyczacych gospodarki materiatowej: kontroli produkcji, BHP,
zarzadzania Srodowiskowego; zakupu, przechowywania i utylizacji odczynnikéw chemicznych i 6 0 0
odpaddéw biologicznych.

Metody ksztatcenia

Zalezne od profilu jednostki przyjmujacej na praktyke: demonstracja, pomiar, obserwacja , pokaz, zadanie
problemowe, praca z literaturg

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP10,EP2,EP3,

OPINIE W DZIENNIKU PRAKTYK EP4,EP6,EP7,EPS,E
P9
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EE}EE;OEESZ’EPS’

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia praktyki jest:

1. Odbycie praktyki w wyznaczonym wymiarze godzin zgodnie z zasadami sformutowanymi w Regulaminie Praktyk,
udokumentowane prawidtowo prowadzonym Dziennikiem Praktyk.

2. Uzyskanie pozytywnej pisemnej opinii od Zaktadowego Opiekuna Praktyk.

3. Ztozenie pisemnego Sprawozdania z wypetnionym formularzem samooceny osiggniecia efektow ksztatcenia.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie (Z) bez stopnia

Zaliczenie na podstawie przedtozonego:

1. dziennika praktyk potwierdzonego przez zaktadowego opiekuna praktyk

2. zaswiadczenia (pozytywnej opinii) wystawionej przez jednostke przyjmujgaca na praktyke

3. sprawozdania koricowego z praktyki zawodowej (sprawozdanie uczestnika oceniajace praktyke wraz z formularzem
samooceny)

wystawia Koordynator praktyki zawodowej.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
6 praktyka zawodowa - 120 godzin Nieobliczana
6 praktyka zawodowa - 120 godzin [praktyka] zaliczenie

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 0 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 0 0
Udziat w konsultacjach 0 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 0

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Wyktad ogélnouczelniany [modut]

Nazwa przedmiotu:
przedmiot do wyboru
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_12S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
2 3 wykfad 15 0 Z0 1
Razem 15 1
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. MAGDALENA ACHREM

poszukiwan badawczych.
Cele przedmiotu:

poszukiwan badawczych.

Zapoznanie studentéw z problematyka badawcza w okreslonej dziedzinie i dyscyplinie. Zachecenie studenta do

Zapoznanie studentéw z problematyka badawczg w okreslonej dziedzinie i dyscyplinie. Zachecenie studenta do

Wymagania wstepne: Brak.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | Ep1 zna i rozumie najistotniejsze problemy naukowe zawarte K Wo1
w problematyce wyktadu -
1 | Ep2 potrafi stosowac terminologie wiasciwag dla problematyki K_U03
wyktadu K_U08
umiejetnosci i o L K U02
> | Ep3 potrafi samodzielnie przygotowac krotki tekst na K U11
podstawie literatury przedmiotu K:U12
. . . o . K_KO02
kompetencje spoleczne 1 | epa Jest_gotow do_ s_arn_odmelnego myslenia i krytycznej oceny| K KO3
poziomu swojej wiedzy K K04

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: przedmiot do wyboru

Forma zajec¢: wyktad

1. Przedstawienie problematyki wyktadu i wymogoéw zaliczenia przedmiotu. 3 2 0

2. Podanie literatury i zrodet wykorzystanych w trakcie wyktadu, odestanie studenta do literatury 3 2 0

uzupetniajacej.

3. Prezentacja zagadnien szczeg6towych w ramach tresci wyktadu monograficznego. 3 10 0

4. Podsumowanie i konkluzje koncowe. 3 1 0

Metody ksztalcenia Wyktad
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Pozytywna ocena pracy pisemnej

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest to ocena z wyktadu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 przedmiot do wyboru Wazona
. zaliczenie z
3 przedmiot do wyboru [wyktad] ocena 1,00
Literatura podstawowa Literatura zostanie podana na wykladzie zgodnie z jego tematyka :

Literatura uzupetniajgca Wybrane pozycje wskazane studentowi :

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 15 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 2 0
Udziat w konsultacjach 2 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 2 0

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS 1

2/2




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Wyktad ogélnouczelniany [modut]

Nazwa przedmiotu:
przedmiot do wyboru
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_13S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:
semestr: 4 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
2 4 wyktad 15 0 Z0 1
Razem 15 1
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. MAGDALENA ACHREM

Cele przedmiotu: poszukiwan badawczych.

Zapoznanie studentow z problematyka badawcza w okreslonej dziedzinie i dyscyplinie. Zachecenie studenta do

Wymagania wstepne: Brak.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 zna i rozumie najistotniejsze problemy naukowe zawarte K Wo1l
w problematyce wyktadu —
1 | Ep2 potrafi stosowac terminologie wtasciwg dla problematyki K_U03
wyktadu K_U08
umiejetnosci . . P K_U02
> | Ep3 potrafi samodzielnie przygotowac krotki tekst na K U11
podstawie literatury przedmiotu K:U12
. ; . S . K_K02
Kompetencie spoleczne 1 | epa jest gotéw do samodzielnego myslenia i krytycznej oceny K KO3
P 1© 5P poziomu swojej wiedzy K K04

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: przedmiot do wyboru

Forma zajec¢: wyktad

1. Przedstawienie problematyki wyktadu i wymogoéw zaliczenia przedmiotu. 4 2 0

2. Podanie literatury i zrodet wykorzystanych w trakcie wyktadu, odestanie studenta do literatury 4 2 0

uzupetniajacej.

3. Prezentacja zagadnienh szczeg6towych w ramach tresci wyktadu monograficznego. 4 10 0

4. Podsumowanie i konkluzje koncowe. 4 1 0

Metody ksztatcenia Wyktad
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Pozytywna ocena pracy pisemnej

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest to ocena z wyktadu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 przedmiot do wyboru Wazona
. zaliczenie z
4 przedmiot do wyboru [wyktad] ocena 1,00
Literatura podstawowa Literatura zostanie podana na wykladzie zgodnie z jego tematyka :

Literatura uzupetniajgca Wybrane pozycje wskazane studentowi :

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 15 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 2 0
Udziat w konsultacjach 2 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 2 0

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | B [modut]

Nazwa przedmiotu:
przystosowanie kregowcow do srodowiska zycia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_11S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
1 2 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 40 3
Koordynator dr hab. EUKASZ JANKOWIAK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. tUKASZ JANKOWIAK
Przekazanie studentowi informacji dotyczacych struktury i funkcji organizmu kregowca w zaleznosci od warunkéw
Cele przedmiotu: Srodowiska. Nabycie umiejetnosci wykazania réznic w budowie i potozeniu najwazniejszych narzadéw i uktadéw u
wybranych przedstawicieli kregowcéw i powigzanie tych réznic z ewolucyjnym przystosowaniem do trybu zycia.
Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu z zoologii i fizjologii kregowcow.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
opisuje poszczegdlne uktady kregowcow, potrafi
. S - p . - K_W01
wiedza 1 | EP1 wyjasnic¢ funkcje poszczegolnych organdw oraz ich K W04
przystosowanie do warunkow srodowiskowych —
postuguje sie fachowym jezykiem w zakresie anatomii K_U02
1| EP2 oréwnawczej K_U08
umiejetnosci P J =
2 | EP3 potrafi organizowac i rozdziela¢ prace w grupie K_U13
kompetencje spoleczne 1 | epa W ocenie pracy wlasnej zachowuje postawe rzeczowa i K KO3
krytyczng -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: przystosowanie kregowcow do srodowiska zycia
Forma zaje¢: wyktad
1. Jak przystosowania do srodowiska stuzg przetrwaniu i reprodukcji? Podstawy ewolucji 2 2 0
2. Bezzuchwowce i ryby - historia ewolucyjna 2 2 0
3. Tetrapoda: ptazy - wyjscie na lad. Przysotowanie do lgdowego trybu zycia 2 2 0
4. Tetrapoda: gady i ptaki - jak ptaki nabyty umiejetnos¢ latania? 2 2 0
5. Tetrapoda: ssaki - wtérne przystosowanie do srodowiska ladowego oraz ewolucja dwunoznosci u 2 2 0
naczelnych
Forma zajec: laboratorium
1. Przystosowania anatomiczne kregowcéw do zycia w réznych warunkach 2 8 0
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2. Przystosowania fizjologiczne kregowcow do zycia w réznych warunkach 2 8 0
3. Przystosowania behawioralne kregowcow do zycia w réznych warunkach 2 8 0
4. Przystosowania kregowcéw do zycia w r6znych warunkach a dziatalno$é cztowieka 2 6 0

Metody ksztatcenia

Prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusjg, praca w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2
PROJEKT EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

1. zaliczenie wyktadow: kolokwium
2. zaliczenie ¢wiczen: kolokwium oraz przygotowanie projektu przez grupe studentéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

1. wyktad - kolokwium
2. ¢wiczenia - zaliczenie na ocene. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych uzyskanych przez
studenta w trakcie semestru (Srednia arytmetyczna)
3. na ocene koncowa sktada sie ocena z wyktadéw i éwiczenn w stosunku 1:1

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . e
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 przystosowanie kregowcow do srodowiska zycia Arytmetyczna
koncowej i i
) 2 przystosowanie kregowcow do Srodowiska zycia [wyktad] éigﬁ;eme z
2 przystosowanie kregowcow do Srodowiska zycia [laboratorium] | zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Btaszak, Cz. (2020): Zoologia Ssaki Tom 3 Czes¢ 3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Btaszak, Cz. (2015): Zoologia Szkartupnie - ptazy. Tom 3 Cze$¢ 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Szarski H. (1992): Anatomia poréwnawcza kregowcow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Dzik, J. (2015): Zoologia. R6znorodnosc¢ i pokrewienstwo zwierzat, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

Kardong, K. V. (2008): Verterbrates. Comparative Anatomy, Function, Evolution, The McGraw?Hill

Szarski, H. (1998): Historia zwierzat kregowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 6 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 2 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 15 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru V B [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

reaktywne formy tlenu i stres oksydacyjny SPR85A1J3450_27S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 15 0 Z0
3 6 2
wyktad 15 0 Z0
Razem 30 2
Koordynator dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr n. med. ANNA NOWAKOWSKA , dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA

Celem ksztalcenia w ramach przedmiotu jest zapoznanie z rodzajami reaktywnych form tlenu, ich znaczeniem w

Cele przedmiotu: przebiegu zjawisk molekularnych w komérce oraz udziatem w patogenezie chordb.

Wymagania wstepne: Biochemia, metabolizm, cytologia, biologia molekularna

EFEKTY UCZENIA SIE

QOdniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
dysponuje wiedza o rodzaju reaktywnych form tlenu oraz K_W01
1 | EP1 prooksydantach i antyoksydantach wystepujacych w K_W03
ukiadach biologicznych K_Wo04
wiedza K_wo1
potrafi wykaza¢ wptyw stresu oksydacyjnego komorek nal K_Wo04
2 | EP2 .
patogeneze choréb K_W08
K_W09
potrafi zastosowac¢ odpowiednie techniki i metody K_U01
1 | EP3 badawcze do analizy reaktywnych form tlenu w uktadach K_U06
biologicznych K_U09
umiejetnosci i A K_U02
1€ > | Epa umie przygotowac¢ dobrze udokumentowane K U03
opracowanie wynikow badan eksperymentalnych K U09
3 | EP5 potrafi wspotdziata¢ i pracowac¢ w grupie K_U13
jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo whasne i innych
1 | EP6 0s6b pracujgcych w laboratorium, umie postepowacé w K_KO05
kompetencje spoteczne stanach zagrozenia
jest Swiadomy spotecznego kontekstu zdobywanej K_KO01
2 | EP7 . o
informacji K_KO06
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr ;
w tym e-
learning
Przedmiot: reaktywne formy tlenu i stres oksydacyjny
Forma zaje¢: wyktad
1. Rodzaje reaktywnych form tlenu. Endo- i egzogenne zrédia reaktywnych form tlenu 6 1 0
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2. Reaktywne formy tlenu w przebiegu szlakéw molekularnych komorki 6 4 0

3. Stres oksydacyjny - poziom komérkowy 6 3 0
4. Stres oksydacyjny w patogenezie choréb 6 3 0
5. System antyoksydacyjny komorki 6 3 0
6. Metodologia badan poziomu reaktywnych form tlenu w komérce 6 1 0

Forma zajec: laboratorium

1. Zajecia wprowadzajace. Zasady BHP i zasady zaliczenia przedmiotu. 6 1 0
2. Oznaczenie jakosciowe i ilosciowe poziomu reaktywnych form tlenu w uktadach modelowych 6 5 0
3. Enzymy antyoksydacyjne - oznaczanie poziomu aktywnosci w materiatach biologicznych 6 5 0
4. Badanie potencjatu zwigzkéw przeciwutleniajagcych 6 4 0

Prezentacja audiowizualna (wyktady), Praca w grupach (¢wiczenia laboratoryjne), Wykonywanie doswiadczen

Metody ksztalcenia (€wiczenia laboratoryjne)

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP7
Metody weryfikacji SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP7
efektow uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5,EPG

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadbw.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i
pisemnych sprawozdan z wykonanych doswiadczen

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych

i z wyktadow.
. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 reaktywne formy tlenu i stres oksydacyjny Arytmetyczna
koricowej - -
) 6 reaktywne formy tlenu i stres oksydacyjny [wyktad] éig‘:;eme z
6 reaktywne formy tlenu i stres oksydacyjny [laboratorium] éig‘:;eme z

Aleksandra Michalak, Jakub Krzeszowiak, Iwona Markiewicz-Goérka : Starzenie sie organizmu a stres oksydacyjny oraz
zmniejszona sprawnos$¢ systeméw naprawczych, Postepy Hig Med Dosw (online), 2014; 68: 1483-1491

. Grzegorz Bartosz (2008): Druga twarz tlenu, PWN, Warszawa
Literatura podstawowa

Sylwia Jopkiewicz : Stres oksydacyjny Czesc¢ I. Stres oksydacyjny jako czynnik rozwoju choréb cywilizacyjnych, Med Srod.
2018;21(2):48-52

Wiodzimierz Grajek (2007): Przeciwutleniacze w zywnosci, WNT

Jerzy Kawiak, Maciej Zabiel (2014): Seminaria z cytofizjologii dla studentéw medycyny, weterynarii i biologii, Elsevier Urban &

Literatura uzupetiajaca Partner, Wroclaw

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 30 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 4 0
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Studiowanie literatury 2
Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 4
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
regulacja rozwoju roslin
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
US85AI1J2612_25S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 30 0 Z0
2 3 4
wyktad 10 0 E
Razem 40 4
Koordynator prof. dr hab. JAN KEPCZYKSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr inz. KINGA RYBAK , prof. dr hab. JAN KEPCZYNSKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z rolg czynnikéw Srodowiska i fitohormonéw w regulacji rozwoju roslin oraz mechanizmami biosyntezy i
dziatania hormonow roslinnych. Nabycie umiejetnosci zaktadania i prowadzenia doswiadczen.

Wymagania wstepne: Znajomosc¢ zagadnien z przedmiotéw: Biologia komorki, Fizjologia roslin.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
L 0 K_Wo01
1 | EP1 Student zna etapy cyklu zyciowego roslin. K_W15
2 | EP2 Student zna mechanizm dziatania fitohormonow. E—wgé
wiedza Student omawia szlaki biosyntezy i degradacji hormonéw
- o d K_Wo04
3 | EP3 roslinnych oraz metody regulacji ich metabolizmu. —
K_W15
4 | EP4 Student klasyfikuje ruchy roslin. K_Wo04
Student proponuje optymalng metode regulacji
1 | eps wybranych etapéw cyklu zyciowego rosliny przy uzyciu K UOL
fitohormonow lub substancji modyfikujacych ich -
umiejetnosci synteze/dziatanie.
Student analizuje wyniki doswiadczen z udziatem K U07
2 | EP6 fitohormondw i na tej podstawie weryfikuje swoje K U12
wiadomosci. -
Student ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i
1 | EP7 umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania K_KO01
) sie zawodowego.
kompetencje spoteczne N - -
Student troszczy sie o zachowanie porzadku na sali
2 | EP8 ¢wiczen i dokladne wykonanie zaplanowanych zadan. K_KO05

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: regulacja rozwoju roslin
Forma zajec¢: wyktad
1. Wzrost i rozw6j roslin. Charakterystyka wzrostu i rozwoju roslin. 3 2 0

1/3




2. Udziat Swiatfa i innych czynnikéw Srodowiskowych w regulacji procesoéw fizjologicznych u roslin.

- P R 3 2 0
Spoczynek. Kietkowanie. Fitochrom. Kwitnienie.
3. Charakterystyka fitohormonéw. Metabolizm fitohormonéw.Transport i mechanizm dziatania 3 3 0
fitohormonoéw.
4. Regulacja procesoéw fizjologicznych przez fitohormony. 3 3 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Analiza wybranych parametréw rozwoju roslin. 3 5 0
2. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na wzrost i rozwéj roslin. 3 10 0
3. Wptyw fitohormonoéw na wzrost i rozwaj roslin. 3 5 0
4. Modyfikacje stezenia endogennego etylenu. 3 5 0
5. Obserwacja ruchéw roslin. 3 5 0

Wyktady - prezentacje multimedialne.

Metody ksztalcenia Laboratoria - praca w grupach i praca samodzielna, dyskusja.

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5
Metody weryfikaciji EP1 EP2 EP3.EP4E
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM oe ) ) ) ,
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

E
Wyktady - egzamin pisemny z wiedzy uzyskanej na wyktadach.
Laboratoria - na zaliczenie sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach, oceny ze sprawdzianéw czgstkowych, raportow.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratoriow i z
wyktadéw w stosunku 1:1.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 regulacja rozwoju roslin Arytmetyczna
koricowej ) ; . ] zaliczenie z
3 regulacja rozwoju ro$lin [laboratorium]
oceng
3 regulacja rozwoju roslin [wyktad] egzamin

Davies P.J. (2010): Plant Hormones: Biosynthesis, Signal Transduction, Action. 3rd ed. , Springer

Literatura podstawowa
Kopcewicz J., Jaworski K., Lewak S. (2019): Fizjologia Roslin, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca Taiz L., Moller J.M. (2022): Plant Physiology, Sinauer Associates Inc.

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 40 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zajec 15 0
Studiowanie literatury 15 0
Udziat w konsultacjach 7 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 15 0
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Nazwa przedmiotu:
seminarium
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3450_2S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 5 seminarium 26 0 Z0 3
6 seminarium 26 0 Z0 3
Razem 52 6
Koordynator dr hab. MAGDALENA ACHREM
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. MAGDALENA ACHREM

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania zagadnien zwigzanych z wybrana tematyka pracy
licencjackiej na podstawie krytycznej analizy najnowszej literatury z zakresu biologii eksperymentalnej i genetyki
Wypracowanie koncepcji syntetycznego ujecia problemu badawczego w pracy przegladowej lub rozwigzania problemu
badawczego bedacego przedmiotem pracy licencjackiej biologii eksperymentalnej i genetyki

Rozwijanie umiejetnosci korzystania z wkasciwych zrédet literaturowych, krytycznej oceny literatury naukowej
opublikowanej w jezyku polskim i angielskim oraz korzystania ze zrédet z poszanowaniem praw wiasnosci
intelektualnej

Przygotowanie studentéw do napisania pracy licencjackiej

Wymagania wstepne:

Wymagania wstepne odnoszg sie do znajomosci zagadnien w zakresie nakreslonym programem kierunku studiéw.
Oczekuje sie, ze studenci majg sprecyzowane zainteresowania problematyka naukowsg i badawczg z zakresu genetyki i
biologii eksperymentalnej. Studenci powinni mie¢ opanowana umiejetno$¢ korzystania z narzedzi internetowych, w tym
baz danych oraz wyszukiwarek publikacji naukowych w stopniu niezbednym do pozyskiwania i przetwarzania
informacji ze zrodet literaturowych. Oczekuje sie takze, iz studenci biegle postugujg sie podstawowymi programami
edytorskimi, graficznymi, statystycznymi oraz postuguja sie jezykiem angielskim na poziomie B2.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_Wo01
Student zna i rozumie problemy badawcze z zakresu K_Wo04
1 | EP1 biologii eksperymentalnej i genetyki dotyczace K_WO05
przygotowywanej pracy K_WO07
K_W09
wiedza Student ma wiedze na temat opracowania i ilustrowania
2 | EP2 wynikoéw z przeprowadzonych badan z zakresu genetyki i K_WO07
biologii eksperymentalnej.
Student posiada wiedze na temat ochrony wtasnosci
3 | Ep3 praw autorskich i wie jak nalezy przygotowac prace K W10
dyplomowa zgodnie z kanonami przyjetymi przez —
uczelnie.
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umiejetnosci

1 | EP4

Student czyta ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku
polskim i angielskim dotyczace tematyki zwigzanej z
genetyka i biologig eksperymentalng

K_U02
K_U12

2 | EPS

Student potrafi korzysta¢ z materiatéw zrodtowych i baz
danych, poprawnie je interpretowac i wysuwac¢ wnioski
na ich podstawie.

K_U03

3 | EP6

Student potrafi przedstawi¢ postepy pracy dyplomowej i
ja zreferowac w formie prezentacji multimedialnej oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca zaprezentowanych
wynikow pracy dyplomowej.

K_U08
K_U10

4 | EPT7

Student potrafi przygotowac opracowanie pracy
dyplomowej w formie pisemnej z zakresu genetyki i
biologii eksperymentalnej

K_U04
K_U09

5 | EP8

Student dokonuje syntezy i ocenia dane literaturowe na
podstawie uzyskanych wynikéw lub wynikéw
analizowanych prac badawczych z zakresu genetyki i
biologii eksperymentalnej

K_U07

kompetencje spoteczne

1 | EP9

jest gotéw do wyrazania opinii w oparciu o ztozonos¢ i
interdyscyplinarnos$¢ zagadnien, ktérych dotyczy tematu
pracy dyplomowej z zakresu genetyki i biologii
eksperymentalnej

K_KO03

2 | EP10

Student zachowuje krytycyzm w tworzeniu wnioskéw do
pracy dyplomowej oraz wiasciwie postrzega zwiazane z
nig dylematy i odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje na
etapie wykonywania pracy jak i

formutowania wnioskow.

K_KO03

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: seminarium
Forma zaje¢: seminarium
1. Praca dyplomowa - og6lne uwagi. Omowienie zasad przygotowywania pracy licencjackiej; tworzenie 5 3 0
konspektu pracy przegladowej lub badawczej; planowanie poszczegdlnych etapow jej realizacji
2. Jak pisa¢ prace dyplomowa - oméwienie struktury pracy licencjackiej, podziatu tresci, kolejnosci
rozdziatéw, zasady odwotywania sie do zrédet i cytowania. Prawo autorskie. Problemy i konsekwencje 5 4 0
zwigzane z plagiatem.
3. Przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien biologii eksperymentalnej i genetyki z
uwzglednieniem zainteresowan badawczych grupy studentéw uczestniczgcych w seminarium. 5 19 0
4. Prezentacja probleméw badawczych analizowanych lub rozwigzywanych przez uczestnikow 6 6 0
seminarium. Prezentacja wynikéw uzyskanych w trakcie realizacji kolejnych etapéw pracy dyplomowej.
5. Dyskusja poszczegolnych wynikéw w Swietle najnowszej literatury. 6 7 0
6. Omawianie rozdziatéw pracy dyplomowej. Prezentacja multimedialna pracy dyplomowej. 6 13 0
Przygotowanie do obrony pracy dyplomowe;j.

Metody ksztatcenia Dyskusja - opracowanie projektu.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP10

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6

Metody weryfikaciji PROJEKT

efektéw uczenia sie

EP1,EP3,EP4,EPS5,E
P6,EP7,EP8,EP9

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP6,EP7,E
P8,EP9

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP10,EP2,EP3,
EP4,EP5,EP6,EP7,E|
P8,EP9

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
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Forma zaliczenia jest zaliczenie na ocene (ZO)

Ocene wystawia osoba prowadzaca zajecia. Warunkiem zaliczenia jest: sprawdzenie przygotowywanych prezentacji
multimedialnych, uzyskanych wynikéw badan, jesli praca dyplomowa jest praktyczna, sprawdzenie referatow z
zakresu wymaganej literatury podstawowej i uzupetniajgcej - praca dyplomowa.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . e
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 5 seminarium Wazona
I':Ao(;'tgg\;avgb“czama oceny 5 seminarium [seminarium] zaliczenie z 1,00
) oceng !
6 seminarium Wazona
L L zaliczenie z
6 seminarium [seminarium] 1,00
ocena

Aktualne prace oryginalne i przeglagdowe w czasopismach specjalistycznych (zaréwno polskich jak i anglojezycznych) z
zakresu najnowszych metod biologicznych wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalne;j. :

Literatura podstawowa Artykuly naukowe zwigzane z tematykg prowadzonych badan. :

Indywidualny dobor literatury zgodny z tematem pracy dyplomowe;j. :

Podreczniki akademickie z zakresu nauk przyrodniczych zwigzanych z tematem pracy dyplomowe;. :

Aktualne prace oryginalne i przegladowe w czasopismach specjalistycznych (zaréwno polskich jak i anglojezycznych) z
zakresu najnowszych metod biologicznych wykorzystywanych w genetyce i biologii eksperymentalne;j. :

Literatura uzupetniajaca Bielcow E., Bielcow J. (2007): Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku, Wyd. EJB i Arkadiusz Wingert

Weiner J. (2009): Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac haukowych, PWN

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 52 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 15 0
Studiowanie literatury 30 0
Udziat w konsultacjach 8 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 23 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS 6
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
statystyka SPR85A1J3446_19S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 35 0 Z0
2 3 3
wyktad 10 0 Z0
Razem 45 3
Koordynator dr hab. inz. PRZEMYSEAW SMIETANA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. inz. PRZEMYSEAW SMIETANA , dr inz. JAKUB SKORUPSKI

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci prowadzenia badan naukowych w oparciu o
statystyczne metody testowania hipotez. Umiejetno$¢ ta winna bazowac¢ na opanowaniu wiedzy na temat sposobu
planowania eksperymentéw naukowych, metodyk porzgdkowania danych, obliczania statystyk, doboru odpowiednich
testow i prawidlowego wnioskowania.

Cele przedmiotu:

Znajomos$¢ matematyki na poziomie podstawowym z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej ze szczegélnym

Wymagania wstepne: uwzglednieniem podstaw rachunku prawdopodobiernstwa.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna i rozumie podstawowe pojecia oraz metody K_Wo01
1 | EP1 -
analizy stosowane w statystyce K_W02
Rozumie i zna zasady porzadkowania i prezentacji K W02
2 | EP2 danych statystycznych oraz potrafi dokona¢ wyboru —
) . - 2 - K_W03
wiedza odpowiednich miar ich opisu statystycznego -
3 | ep3 Ma opanowane progedury wnioskowania na podstawie K W06
zasad testowania hipotez —
4 | EPa Posiada orientacje w temacie podstawowych metod K_W03
analizy statystycznej testow statystycznych K_WO06

Student potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
1 | EP5S losowego, dobrac i obliczy¢ odpowiedniag K_UO05
charakterystyke tendencji centralnej i dyspersiji

Student rozumie dane statystyczne. Potrafi sformutowac

Hmiejetnosel 2 | EP6 problem badawczy korzystajac z pojec statystycznych K_U05
3 | ep7 P03|ada_ umlejetnosc dostosowanle} wiasciwego K_U05
narzedzia i procedury statystycznej
kompetencje spoleczne 1 | eps Potrafi dokon_ac mozliwie obiektywnej oceny wynikow K K02
pracy wiasnej lub wlasnego zespotu -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: statystyka
Forma zaje¢: wyktad
1. Statystyka elementarna. Pomiary w badaniach biologicznych. 3 1 0
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2. Statystyka elementarna. Porzadkowanie danych, miary tendencji centralnej i rozproszenia 3 1 0
3. Rachunek prawdopodobienstwa. Rozktady zmiennej losowej binominalnej i ciggtej. 3 1 0
4. Testowanie hipotez. Model, budowa hipotez, otrzymywanie rozktadu z préby, poziom istotnosci i
- ! A . o 3 1 0

obszar krytyczny, blad pierwszego drugiego rodzaju, interpretacja wynikow testu.
5. Poréwnywanie réznic miedzy prébami zaleznymi (pary) i niezaleznymi (Srednie). Testy parametryczne 3 5 0
i nieparametryczne.
6. Analiza wariancji, jednoczynnikowa (ANOVA), wieloczynnikowa (MANOVA). Testy post-hoc. 3 2 0
7. Analiza szeregow dwucechowych. Wspotczynniki korelacji i regresji, badanie ich istotnosci. Korelacja 3 1 0
Spearmana.
8. Analizy wielkowymiarowe. Analiza gtéwnych sktadowych. Analiza korespondenciji. 3 1 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Informacja BHP na ¢éwiczeniach. Operacje na danych. Stosowanie odpowiednich skali, szeregi

o : - 3 3 0
statystyczne, kodowanie i transformacja danych, rozktady frekwencji.
2. Stosowanie miar tendencji centralnej i rozproszenia. 3 4 0
3. Testowanie hipotez. Test proporcji. 3 3 0
4., Estymacja przedziatowa. 3 4 0
5. Poréwnywanie réznic pomiedzy Srednimi. Testy parametryczne. 3 4 0
6. Porownywanie réznic pomiedzy Srednimi. Testy nieparametryczne. 3 4 0
7. Analiza frekwencji. Badanie zgodnosci rozktadu préby z rozktadem normalnym, test Chi-kwadrat. 3 4 0
8. Analiza jednoczynnikowa wariancji. ANOVA. Korzystanie z rozktadu F. 3 3 0
9. Estymacja parametréw modelu regresiji, okreslanie wspotczynnika korelacji i determinacji oraz 3 4 0
istotnosci. Kowariancja.
10. Analiza wielkowymiarowa. Analiza skupien, Analiza czynnikow gtéwnych. 3 2 0
Metody ksztatcenia prezentacja multimedialna, praca w grupach, rozwigzywanie zadan

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji EP1,EP2,EP3,EP4,E
efektow uczenia sie PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA P5.EP6.EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6,EP7,EP8

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

yde)
Wyktady - praca pisemna z wiedzy uzyskanej na wyktadach. Cwiczenia - ocena zaliczeniowa ustalana na podstawie
wykonanych sprawozdan, aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z wyktadow. Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studiow Uniwersytetu
Szczecinskiego.

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me}oda o_bliczania oceny 3 statystyka Arytmetyczna
koficowe] 3 statystyka [wyktad] éigﬁlzefnie z
3 statystyka [laboratorium] éigﬁ;enie z

Literatura podstawowa

Koronacki J., Mielniczuk J. (2006): Statystyka dla studentéw kierunkéw techniczych i przyrodniczych, WNT

tomnicki (2012): Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, PWN

Wotek J. (2007): Wprowadzenie do statystyki dla biologéw., Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego w

Krakowie, Krakéw
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Kuszewski P., Podgérski J. : Statystyka. Wzory i tablice, SGH, Warszawa

Magurran A. E., (1988): Ecological Diversity and Its Measurement, Press University, Cambridge., Cambridge.

Literatura uzupetniajgca Részkiewicz M. (2005): Statystyka. Kurs podstawowy, EFEKT, Warszawa

Sokal R.R., Rohlf F.J. (1995): Biometry, Freeman , New York

Zar J. H. (1984): Biostatistical analysis, Prentice Hall, New Jersey

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 45 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
struktura i funkcja biatek US85AI1J2447_47S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

laboratorium 30 0 Z0
2 4 5
wyktad 15 0 E
Razem 45 5
Koordynator dr inz. AGATA WSZOLEK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. AGATA WSZOLEK , dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA

Poznanie strategii i taktyki oczyszczania biatek oraz metod stosowanych w okreslaniu ich struktury przestrzennej.
Poznanie wspd6tzaleznosci struktury i funkcji biatek oraz mechanizméw regulujgcych ich zmiany konformacyjne biatek.
Zapoznanie sie z mozliwosciag praktycznego zastosowania enzymoéw. Nabycie umiejetnosci wykonywania analiz
laboratoryjnych dotyczacych struktury i funkcji biatek oraz interpretacji uzyskanych wynikoéw i wtasciwego
formutowania wnioskéw. Zdobycie kompetencji spotecznej dotyczacej odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo whasne i
innych os6b pracujacych w laboratorium oraz postepowania w stanach zagrozenia.

Cele przedmiotu:

Wymagania wstepne: Biochemia statyczna, Biologia komoérki, Podstawy analizy chemicznej, Biofizyka

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu

Student dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu biologii
strukturalnej i biochemii biatek. Potrafi oméwi¢ budowe
1 | EP1 oraz znaczenie biologiczne wybranych biatek. K_Wo01

Rozumie zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg

wiedza 2 | EP2 biologiczna biatek.

K_W14

Ma wiedze w zakresie technik i narzedzi badawczych
3 | EP3 wykorzystywanych w badaniu biatek (miedzy innymi: K_Wo07
krystalografia rentgenowska, oczyszczanie biatek).

Zna powigzania pomiedzy osiggnieciami z zakresu

4 | EP4 proteomiki a ich potencjatem aplikacyjnym.

K_WO08
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Potrafi uzasadni¢ koniecznos¢ stosowania
1 | Eps multidyscyplinarnego podejscia do wyjasniania K UOL
mechanizmoéw proceséw komoérkowych zachodzacych z -
udziatem biatek.
Potrafi analizowac literature naukowag w jezyku polskim i
obcym z zakresu proteomiki, student potrafi wymienic
przyktady biatek osocza o znaczeniu diagnostycznym,
2 | EP6 zna zasade izolacji biatek z materiatu biologicznego, zna K_U02
zasade izolacji bialek rekombinowanych, potrafi
przeprowadzi¢ badanie wtasciwosci spektroskopowych
biatek
umiejetnosci 3 | Ep7 Zna bazy danych takie jak BLAST, Uniprot, BRENDA K UO03
oraz potrafi z nich korzystac. -
potrafi szczeg6étowo zaplanowac i nalezycie
4 | Eps przeprqwao_lzié doswiadczenie nauko_we d_c_)bierajqc _ K U04
odpowiednie metody stosowane w biologii molekularnej -
zna zasade izolacji biatek rekombinowanych z E. coli,
potrafi wykona¢ doswiadczenia z wykorzystaniem
5 EP9 o . K_U06
technik instrumentalnych (chromatografia
powinowactwa, filtracja zelowa).
6 | EP10 potrz_;\fl pracowac w zes_pol_e; umie wspotdziatac K_U13
przyjmujac role lidera, jak i cztonka zespotu
1 | epP11 potrafl_ ocenic znaczenie badan strukturalnych biatek dla K_KO1
. rozwoju nauk biologicznych.
kompetencje spoteczne - : 4 BHP - hw laboratori
> EP12 zna i przestrzega zasa panujacych w laboratorium K_KO5
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
wtym e-
learning
Przedmiot: struktura i funkcja biatek
Forma zajec¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia z zakresu biochemii strukturalnej i funkcjonalnej biatek. 4 1 0
2. Strategia i taktyka w oczyszczaniu enzymoéw. Metody badania struktury przestrzennej biatek. 4 2 0
3. Wspotzaleznosci struktury i funkcji biatek. Mechanizmy regulujace zmiany konformacyjne biatek. 4 1 0
4. Biatka transportujgce i magazynujgce tlen (mioglobina i hemoglobina) ? budowa i funkcje w 4 1 0
metabolizmie tlenowym organizmu.
5. Enzymy ? budowa i funkcje w metabolizmie komorek. Mechanizmy dziatania enzymow i regulacja ich
aktywnosci. 4 2 0
Strateqie katalityczne i kinetyka reakcji enzymatycznych.
6. Kliniczne wykorzystanie enzymoéw. Enzymy w przemysle i biotechnologii. Immobilizacja enzyméw. 4 2 0
7. Inhibicja i inaktywacja enzymoéw. Projektowanie i praktyczne zastosowanie selektywnych inhibitoréw i 4 2 0
inaktywatoréw enzymow.
8. Budowa i funkcje biatek btonowych. Motywy strukturalne biatek btonowych. Metody badania ich
struktury i 4 2 0
funkcji komérkowych.
9. Biatka osocza o znaczeniu diagnostycznym. 4 2 0
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zajecia wprowadzajace ? zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen. 4 1 0
2. Odrd&znianie biatek od wolnych aminokwasow. Wiasciwosci fizykochemiczne biatek. Badanie 4 3 0
wihasciwosci spektroskopowych hemoglobiny.
3. llosciowe oznaczanie biatek w materiale biologicznym. Wykorzystanie metod mikrospektroskopowych 4 4 0
w oznaczaniu biatek osocza w odpowiedzi na stan zapalny organizmu.
4. |1zolacja enzyméw z materiatu biologicznego. 4 4 0
5. Okreslenie wydajnosci izolacji i oczyszczania enzymow. 4 4 0
6. Badanie aktywnosci transporterow btonowych nalezacych do nadrodziny transporteréw ABC. 4 4 0
7. Izolacja biatek rekombinowanych z E. Coli. 4 5 0
8. Ocena poziomu i aktywnosci izolowanych biatek rekombinowanych. 4 5 0
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Metody ksztatcenia

Prezentacja multimedialna (wyktady)., Praca w grupach (éwiczenia laboratoryjne)., Wykonywanie doswiadczen
(€wiczenia laboratoryjne).

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4

EP1,EP11,EP2,EPS,

SPRAWDZIAN EP4.EPG

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4

EP1,EP10,EP12,EP
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) 2,EP3,EP4,EP5,EP6
,EP7,EP8,EP9

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywna:

1) Egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

2) Zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych
sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest na podstawie oceny z egzaminu obejmujacego tresci
wyktadu i oceny koricowej z éwiczen laboratoryjnych w stosunku 2:1.

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 | struktura i funkcja biatek Wazona
koncowej - — -
4 struktura i funkcja biatek [wyktad] egzamin 0,67
4 struktura i funkcja biatek [laboratorium] zaliczenie z 0,33
oceng

Literatura podstawowa

Berg J. M., Tymoczko J. L., Stryer L. (2018): "Biochemia", PWN, Warszawa

Dembinska-Kie¢ A. (2009): "Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej", Urban & Partner, Wroctaw

Price, N.C., Stevens, L. (2000): "Fundamentals of Enzymology" , Oxford University Press

Literatura uzupetniajgca

Godfrey, T., West S. (1996): "Enzymology", Macmillian Press Ltd

Tomaszewski J. (2001): "Diagnostyka laboratoryjna.", PZWL, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 45 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 28 0
Studiowanie literatury 20 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR85A1J3434_1S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zajec
w tym e-learning

Forma zaliczenia ECTS

1 1 wyktad 5 5

Razem 5

Koordynator

przedmiotu: mgr MARIA ADAMCZYK

Prowadzacy zajecia: mgr MARIA ADAMCZYK

Cele przedmiotu:

Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, udzielania

pierwszej pomocy w stanach nagtych oraz praw i obowigzkéw studenta uczelni wyzsze;j.
Wymagania wstepne: Brak wymagan.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna i rozumie prawne, organizacyjne i etyczne
wiedza 1 | EP1 uwarunkowania wykonywania dziatalnosci zawodowej
podczas ksztatcenia w uczelni wyzsze;j.
1 | Ep2 Potrafi identyfikowac btedy i zaniedbania w praktyce.
umiejetnosci Potrafi prowadzi¢ podstawowe zabiegi resuscytacyjne,
2 | EP3 rozpoznawac zagrozenia i podejmowac witasciwe
dziatania.
Realizuje zadania w sposo6b zapewniajacy
kompetencje spoteczne 1 | EP4 bezpieczenstwo wlasne i otoczenia, w tym przestrzega
zasady bezpieczenstwa.

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Liczba godzin zaje¢

Semestr

wtym e-
learning

Przedmiot: szkolenie BHP

Forma zaje¢: wyktad

1. Regulacje prawne: uregulowanie prawne dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia w
prawodawstwie polskim i Unii Europejskiej, obowiazki uczelni, przetozonych w zakresie zapewnienia
bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki i praktyk, czynniki ergonomiczne w ksztattowaniu
warunkéw podczas ksztatcenia w uczelni, w tym normy higieniczne dla statych pomieszczen pracy.

2. Czynniki niebezpieczne fizyczne, biologiczne i chemiczne na zajeciach laboratoryjnych, pracowniach i
zajeciach terenowych. Zagrozenia wypadkowe na zajeciach i w czasie praktyk zawodowych, obozach
sportowych, zajeciach terenowych. Unikanie zagrozen ze szczeg6lnym uwzglednieniem srodkéw
ochrony zbiorowej i

indywidualnej postepowanie powypadkowe (regulacje prawne, ubezpieczenia wypadkowe).

3. Udzielanie pierwszej pomocy w stanach nagtych, rozpoznawanie stanu nagtego zagrozenia
zdrowotnego, resuscytacja krgzeniowo-oddechowa wraz z obstuga defibrylatora AED, obstuga apteczki
pierwszej pomocy.
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4. Podstawy prawne w zakresie ochrony p.poz., systemy wykrywania pozarow, substancje palne i
wybuchowe, zapobieganie zagrozeniom pozarowym, postepowanie w czasie pozaru i innych
miejscowych zagrozeniach, podreczny sprzet gasniczy, ewakuacja.

Metody ksztatcenia

Kurs e-learningowy

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie kursu e-learningowego z zakresu BHP - uzyskanie min 60% poprawnych odpowiedzi z testu.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . .
zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wykiad] zaliczenie

Literatura podstawowa

M. Goniewicz (2022): Pierwsza pomoc. Podrecznik dla studentow, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa

Zarzadzenie Rektora US w sprawie organizowania szkolehn w zakresie BHP dla studentéw i doktorantéw US, Szczecin

(2022): Kodeks pracy — tekst jednolity, Dziennik Ustaw RP, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

S. Wieczorek (2014): Ergonomia. Poradnik BHP., Wydawnictwo Tarbonus, Tarnobrzeg

(2022): Ustawa o Panstwowym Ratownictwie Medycznym — tekst jednolity, Dziennik Ustaw RP, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 5 5
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zajec 0 0
Studiowanie literatury 0 0
Udziat w konsultacjach 0 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 5
Liczba punktéw ECTS 0
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR85A1J3484_3S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
1 1 wyktad 2 2 yA 0
Razem 2 0
Koordynator mgr MARTA SZTARK-ZUREK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr MARTA SZTARK-ZUREK
Zapoznanie studenta ze struktura biblioteki humanistycznej, z zasobami oraz katalogiem tradycyjnym i elektronicznym.
Korzystaniem z komputeréw w szczegoélnosci z wykorzystania dostepnych baz danych. Nabycie umiejetnosci
Cele przedmiotu: zdobywania informacji w wyszukiwaniu danych w Elektronicznym Katalogu Gtéwnym : szybkie wyszukiwanie,

wyszukiwanie zaawansowane.

Wymagania wstepne:

Szczecinskiego

Wypetnienie przez studenta formularza wstepnej rejestracji dostepnego na stronie Biblioteki Gtownej Uniwersytetu

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp KOD Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

sie nimi
postugiwac.

Zna podstawowe terminy zwigzane z korzystaniem z
Biblioteki (typu system biblioteczny, katalog, sygnatura,
wypozyczenia miedzybiblioteczne, prolongata), z

wiedza 1 | EP1 systemem bibliotecznoinformacyjnym biblioteki i potrafi

potrafi wyszukac¢ niezbedne mu publikacje w katalogu
biblioteki korzystajac z roznych pél wyszukiwawczych

1 | EP2 PR -
oraz zastosowac rozne metody wyszukiwawcze
umiejetnosci
potrafi korzystac¢ z narzedzi wyszukiwania informacji w
2 | EP3 peino tekstowych i bibliograficznych bazach danych
kompetencje spoteczne 1 | EP4 wykazuje odpowiedzialnos¢ za wypozyczone zbiory

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: szkolenie biblioteczne
Forma zaje¢: wyktad
1. Ogolne informacje o Bibliotece US (struktura organizacyjna Biblioteki, godziny otwarcia, zasady 1 1 1
korzystania, regulamin, zasoby, tematyka i rozmieszczenie zbioréw, oznaczenia sygnaturowe
2. Korzystanie z katalogu OPAC Biblioteki US (rejestracja nowego czytelnika, wyszukiwanie proste i
zaawansowane, zamawianie, rezerwowanie, prolongaty, publikacje). Inne ustugi Biblioteki 1 1 1
(informacja naukowa, bazy danych, wypozyczenia miedzy-biblioteczne

Metody ksztatcenia kurs e-learningowy
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie - wykonanie zadania zaliczeniowego (sprawdzian - test on-line), zatozenie konta bibliotecznego, jego
aktywacja oraz zamowienie i wypozyczenie minimum jednej publikaciji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zaliczenie sprawdzianu

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie

Literatura podstawowa

Regulamin Biblioteki Gtéwnej US

Regulamin Organizacyjny Biblioteki Gtéwnej US

Regulaminy Bibliotek Wydziatowych

Literatura uzupetniajgca

Red. Z. Zmigrodzki (1998): Bibliotekarstwo, Wyd. SBP, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 2 2
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 0 0
Udziat w konsultacjach 0 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 2
Liczba punktéw ECTS 0
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

szkolenie e-learningowe SPR85A1J2362_5S
(INNE DO ZALICZENIA)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski

Liczba godzin

Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

1 1 ¢wiczenia 2 2 z 0
Razem 2 0
Koordynator mgr KONRAD MIELKO
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr KONRAD MIELKO
Przeszkolenie studentéw w zakresie metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢, w tym z funkcjonalnoscia platformy e-
Cele przedmiotu: learningowej oraz formami komunikacji elektronicznej z wyktadowcami i administracjg na Uczelni. Przedstawienie form
i metod oceniania w trybie wykorzystujacym metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢.
Wymagania wstepne: Aktywne konto studenta w domenie stud.usz.edu.pl. Podstawy obstugi komputera.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna podstawowe metody korzystania z narzedzi
1 |EP1 chmurowych Microsoft 365 do komunikacji wewnatrz
uczelni.
. ma wiedze na temat zasad zaliczania przedmiotow
wiedza

2 | EP2 prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢

zna zasady poruszania sie po platformie e-learningowej

3 EP3
1 | epa potrafi zalogowac sie do platformy nauczania zdalnego
> | eps potrafi w formie elektronicznej skontaktowac sie z
umiejetnosci wyktadowcg i pracownikami uczelni
potrafi odnalez¢ wtasciwy przedmiot wyktadany online i
3 | EP6 przystapi¢ prawidtowo do egzaminu/zaliczenia online.
posiada kompetencje wspotpracy i komunikacji z innymi
kompetencje spoteczne 1 | EP7 studentami i wyktadowcami w trybie pracy zdalnej
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: szkolenie e-learningowe
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Obstuga platformy e-learningowe;. 1 1 1
2. Komunikacja elektroniczna na uczelni. 1 1 1
Metody ksztalcenia e-learning z wykorzystaniem platformy Moodle
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Zaliczenie bez oceny na podstawie wynikéw sprawdzianu w formie testu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) g . S
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie e-learningowe Nieobliczana
1 szkolenie e-learningowe [¢wiczenia] zaliczenie

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 2 2
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 0 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0 0
Studiowanie literatury 0 0
Udziat w konsultacjach 0 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 2
Liczba punktow ECTS 0
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
techniki cytogenetyki molekularnej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

US85A1J3323_40S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
3 5 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 25 2
Koordynator dr ANNA KALINKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr ANNA KALINKA
Poznanie technik cytogenetyki molekularnej i ich zastosowania, m.in. w biotechnologii, medycynie i kryminalistyce.
Cele przedmiotu: Nabycie umiejetnosci w zakresie przeprowadzenia wszystkich etapow hybrydyzacji in situ oraz rozwigzywania
probleméw zwigzanych z r6znymi aspektami tej metody.
Wymagania wstepne: wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii komaorki, genetyki, biologii molekularnej, cytogenetyki klasycznej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | EP1 Student zna techniki hybrydyzacji in situ. K_WO07
wiedza Student charakteryzuje poszczeg6lne etapy hybrydyzacji
2 | EP2 N . K_WO07
in situ oraz metody znakowania sond. —
1 | Ep3 Student pIan_u;e eksperymenty z zakresu cytogenetyki K U0l
molekularnej. -
umiejetnosci Student samodzielnie wykonuje hybrydyzacje in situ,
: - o . - L K_U06
2 | EP4 interpretuje otrzymane wyniki i wycigga z nich wnioski. K U07
Student identyfikuje potencjalne btedy w hybrydyzacji in
1 | EP5 situ i zasiega opinii w celu rozwigzywania probleméw. K_K02
kompetencje spoteczne
> | EPs Student jest gotéw do optymalizacji poszczegdlnych K_KO01
etapow hybrydyzacji in situ. K_K02

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: techniki cytogenetyki molekularnej

Forma zaje¢: wyktad

1. Definicja sondy molekularnej. Metody znakowania sond molekularnych. 5 1 0

2. Zasady przygotowania preparatéw do hybrydyzaciji in situ. 5 1 0

3. Fluorescencyjna hybrydyzacji in situ i interpretacja jej wynikow. 5 1 0

4. Modyfikacje fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ ich zastosowanie. Wykorzystanie innych technik 5 2 0

jako narzedzi cytogenetyki molekularnej.

Forma zajec: laboratorium
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1. Przygotowanie preparatéw do analizy metoda hybrydyzacji in situ. 5 3 0
2. Znakowanie sond molekularnych . 5 4 0
3. Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ. 5 12 0
4. Analiza wynikéw hybrydyzaciji in situ. 5 1 0
Metody ksztalcenia praca w grupach, wykonywanie doSwiadczen, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
Metody weryfikaj KOLOKWIUM EP1,EP2
efektow uczenia sig PREZENTACJA EP3,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, przygotowanej i przedstawionej prezentacji oraz wykonania
doswiadczenia

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z
éwiczen laboratoryjnych i z wyktadow

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me}oda o_bliczania oceny 5 techniki cytogenetyki molekularnej Arytmetyczna
koficowe] 5 techniki cytogenetyki molekularnej [laboratorium] éigﬁf;nie z
5 techniki cytogenetyki molekularnej [wyktad] éigﬁ;enie z

Bal J. (1998): Badania molekularne i cytogenetyczne w medycynie. Elementy genetyki klinicznej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Rogalska S., Maluszynska J., Olszewska M.J. (2005): Podstawy cytogenetyki roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

Literatura podstawowa

Skuza L., Stominska-Walkowiak R., Filip E., Achrem M., Kalinka A. (2008): Wybrane metody biologii i cytogenetyki
molekularnej, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin

Stomski R. (2014): Analiza DNA, teoria i praktyka, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan

Bal J. (2016): Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki medycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Stomski R. (2004): Przykiady analiz DNA, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 25 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 4 0
Studiowanie literatury 3 0
Udziat w konsultacjach 3 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Modut:
Blok przedmiotéw do wyboru | A [modut]

Nazwa przedmiotu:
techniki histologiczne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR85AI1J3450_8S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 2 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 20 0 Z0
1 2 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 25 2
Koordynator dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia: dr hab. KATARZYNA DZIEWULSKA , dr LUCYNA KIRCZUK

Przyswojenie wiedzy o procedurze wykonania preparatu mikroskopowego i strukturze tkanek zwierzgecych. Nabycie

Cele przedmiotu: umiejetnosci pracy ze sprzetem w pracowni histologicznej. Gotowos¢ do przestrzegania zasad bezpieczenstwa

obowigzujgcych w pracowni histologicznej.

Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu biologii szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
ma wiedze w zakresie podstawowych i zaawansowanych
technik histologicznych wykorzystywanych w badaniach
1 | EP1 = " . K_Wo07
genetycznych i biologii eksperymentalnej —
student zna etapy procedury wykonania preparatu K W01
wiedza 2 | EP2 histologicznego do badan genetycznych i biologii K W07
eksperymentalnej —
3 | Ep3 zna zasa_dy bezpieczenstwa pracy w laboratorium K_W10
histologicznym
zna funkcje i zastosowanie oprogramowania do analizy K_WO06
4 | EP4 :
obrazu mikroskopowego K_WO07
1 | Eeps potrafi wybrac i zastosowac¢ metody histologiczne w K_U01
genetyce i biologii eksperymentalnej K_U03
umiejetnosci potrafi wykona¢ analize obrazu mikroskopowego z
uzyciem specjalistycznego oprogramowania (pomiary
2 | EP6 - . K_Uo01
struktur oraz dokumentacja w zapisie cyfrowym). -
jest gotéw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
1 | EPY7 wihasne i innych oséb pracujacych w laboratorium, K_KO05
) wilasciwie ocenia i reaguje w stanie zagrozenia
kompetencje spoteczne - .
student jest gotowy do statego doksztatcania sie w
2 | EP8 zakresie nauk biologicznych, krytycznie oceniajac K_KO01

dotychczasowy stan wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Semestr

Liczba godzin zaje¢

w tym e-
learning
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Przedmiot: techniki histologiczne

Forma zaje¢: wyktad

1. Procedura wykonania preparatéw histologicznych. 2 2 0

2. Techniki mikroskopowe. Systemy analizy preparatéw mikroskopowych. 2 3 0

Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacje BHP. Technika wykonywania preparatow histologicznych z tkanek zwierzecych. 2 2 0

2. System Komputerowej

Analizy Obrazu Mikroskopowego. 2 2 0

3. Pobranie materiatu. Utrwalanie materiatu. Odwadnianie. Przeprowadzanie przez ptyny posrednie.

Wykonanie bloczka parafi

Barwienie preparatéw z zastosowaniem hematoksyliny i eozyny (H+E), inne metody barwienia.

Zamykanie preparatu.

nowego, krojenie skrawkéw na mikrotomie. Metody barwienia preparatu. 2 16 0

Metody ksztatcenia

praca indywidualna w laboratorium histologicznym, praca indywidualna z mikroskopem i programami do analizy
obrazu mikroskopowego, prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4,EP5
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4,EP5

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P5 EP6.EP7.EPS

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Zaliczanie na ocene
zaliczenie wyktaddw: zaliczenie pisemne obejmujace wiedze z wyktadéw i zalecanej literatury
zaliczenie éwiczen: na podstawie sprawdzianéw, kolokwidw, wykonania zaje¢ praktycznych

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng z ocen z zaliczenia ¢wiczen i wykladow.

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 2 techniki histologiczne Arytmetyczna
koficowe] 2 techniki histologiczne [wyktad] éigﬁlzefnie z
2 techniki histologiczne [laboratorium] éigﬁ;enie z

Litwin J. A., Gajda M. (2011): Podstawy technik mikroskopowych. Podrecznik dla studentéw i lekarzy, Wydawnictwo UJ ,
Krakow

Litwin J.A. (2004): Technika histologiczna, UJ, Krakéw

Literatura podstawowa

Wrébel B., Zienkiewicz K., Smolifski D.J., Niedojadto J., Swidzifiski M. (2005): Podstawy mikroskopii elektronowej. , UMK ,
Torun

Zawistowski S. (1986): Technika histologiczna: histologia oraz podstawy histopatologii, PZWL, Warszawa

Badowska-Kozakiewicz A.M. (2013): Zastosowanie metod immunohistochemicznych na przyktadzie badar nowotworéw
gruczotu sutkowego u pséw, Zycie Weterynaryjne, 88, (1), 29-35

Literatura uzupetniajgca

Cichocki T., Litwin JA, Mirecka J. (2021): Kompendium histologii, Wyd. UJ , Krakéw

Koziot M., Bieniek A. (2015): Specyfika techniki histologicznej skrawkéw mrozonych w chirurgii mikrograficznej Mohsa, Forum
Dermatologiczne, tom 1, nr 1, 6-11, Via Medica ISSN 2450-579X

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 25 0
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 8 0
Studiowanie literatury 4 0
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Udziat w konsultacjach 3

Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0

Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il A [modut]

Nazwa przedmiotu:

techniki obrazowania komoérek w czasie rzeczywistym

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3450_17S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 15 0 Z0
2 4 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 20 2
Koordynator dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr AGNIESZKA MARUSZEWSKA

Cele przedmiotu:

Poznanie technik obrazowania komérek w czasie rzeczywistym (cytometrii przeptywowej i cytometrii obrazowej).
Nabycie umiejetnosci poprawnego doboru technik i metod znakowania elementéw komérkowych stosowanych w
systemach obrazowania komorek. Poznanie metod detekcji i analizy sygnatéw znakowanych makroczgsteczek

biologicznych.

Wymagania wstepne:

Biologia komorki, Biofizyka

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
opisuje i wyjasnia budowe i zasade dziatania cytometru
1 | EP1 przeptywowego oraz systemow obrazowania komorek w K_WO07
czasie rzeczywistym
wyjasnia zasady przygotowania komoérek do analiz z K_Wo04
wiedza 2 | EP2 zastosowaniem technik obrazowania komaérek (cytometrii K_WO07
przeptywowej i cytometrii obrazowej) K_W08
opisuje i wyjasnia sposoby analizy danych uzyskanych z K W06
3 | EP3 zastosowaniem technik obrazowania komérek i zna -

- . K_Wo08
praktyczne ich zastosowanie -
wykonuje analizy z zastosowaniem technik obrazowania

1 | EP4 komorek w czasie rzeczywistym pod kierunkiem K_U06
opiekuna naukowego
dokonuje syntetycznych analiz danych pochodzacych z

2 | EPS wykonanych analiz cytometrycznych oraz ze zrodet K_U07
literaturowych

umiejetnosci umie przygotowaé dobrze udokumentowane

opracowanie wynikow badan eksperymentalnych

3 | EP6 uzyskanych z K_U09
wykorzystaniem cytometrii przeptywowej i cytometrii
obrazowej

4 | Ep7 pOtI;afl ws_po’:dmg}aq i pracowac w grupie petnigc funkcje K U13
zarowno lidera, jak i cztonka -
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1 | EP8
postawe rzeczows i krytyczng

jest gotéw do krytycznej oceny wynikoéw pracy wiasnej
lub wiasnego zespotu; w ocenie pracy wlasnej zachowuje

K_K02

2 EP9
wykonaniu analiz

dazy do ustalenia i przestrzegania priorytetow w
podejmowaniu dziatan stuzgcych prawidtowemu

K_K04

kompetencje spoteczne

3 EP10
stanach zagrozenia

jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo whasne i innych
0s6b pracujgcych w laboratorium, umie postepowacé w

K_KO05

4 | EP11
analizach komorkowych

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie z uwagi na
dynamiczny rozwdj technik badawczych stosowanych w

K_KO01

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning

Przedmiot: techniki obrazowania komérek w czasie rzeczywistym
Forma zaje¢: wyktad
1. Zastosowanie technik fluorescencyjnych w badaniach struktur i funkcji komérek 4 1 0
2. Metody znakowania sktadnikow komérkowych do analiz fluorescencyjnych w czasie rzeczywistym. 4 2 0
Dobér barwnikéw w znakowaniu wielokolorowym
3. Mozliwosci praktycznego zastosowania detekcji i analizy sygnatéw znakowanych czasteczek 4 2 0
biologicznych z wykorzystaniem technik obrazowania komérek w czasie rzeczywistym
Forma zaje¢: laboratorium
1. Zajecia wprowadzajgce: zasady pracy w laboratorium, przepisy BHP, zasady zaliczenia ¢wiczen 4 1 0
2. Przygotowanie komoérek do analiz obrazowych: znakowanie fluorescencyjne skfadnikéw

) . N ) . P - ) 4 5 0
komaorkowych, badania przezyciowe komorek, badania z komorkami utrwalonymi
3. Podstawowe zasady pracy z cytometrem przeptywowym: uruchomienie, ustawienia parametrow
pracy,zbieranie danych, ptukanie koricowe. Analiza danych cytometrycznych: tworzenie regionéw, 4 5 0
bramek i markeréw, histogramy, statystyki kwadrantéw i histograméw
4. Podstawowe zasady pracy z systemem obrazowania komoérek w czasie rzeczywistym:
uruchomienie,ustawienia parametréw pracy i akwizycja obrazu (ostros¢ obrazu, czasy ekspozycji, 4 4 0
przygotowywanie makro). Analiza obrazu: przetwarzanie obrazu, odejmowanie sygnatu tla, segmentacja.
Analiza i wizualizacja danych liczbowych: klasyfikacja danych, generowanie danych liczbowych i

Metody ksztalcenia (¢wiczenia laboratoryjne).

Praca w grupach (¢wiczenia laboratoryjne)., Prezentacja multimedialna (wyktady)., Wykonywanie

doswiadczen

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP11,EP2,EP3

Metody weryfikaciji SPRAWDZIAN

EP1,EP11,EP2,EP3

efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP5,EP6,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP10,EP4,EP7,EPS,
EP9

zasadach okre$lonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

Zaliczenie na ocene pozytywna:
1) Kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z wyktadow.

sprawozdan z wykonanych doswiadczen.

2) Zaliczenie na oceng pozytywna laboratorium na podstawie obecnosci, aktywnosci, sprawdzianéw i pisemnych

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako Srednia arytmetyczna z ocen z laboratorium i z

wyktadow.
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 techniki obrazowania komérek w czasie rzeczywistym Arytmetyczna
koncowej 4 techniki obrazowania komoérek w czasie rzeczywistym [wyktad] | zaliczenie z
oceng
4 techniki obrazowania komérek w czasie rzeczywistym zaliczenie z
[laboratorium] oceng
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Katuzny A. (2011): "Mikroskopia fluorescencyjna w badaniach struktury i funkcji komoérek", Wydziat Biochemii, Biofizyki i
Biotechnologii Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakéw

Literatura podstawowa

Litwin JA., Gajda M. (2011): "Podstawy technik mikroskopowych" , Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakéw

Pituch-Noworolska A., Skierski J. (2008): ,Metody cytometryczne” Postepy Biologii Komarki

Skierski J. (2005): "Cytometria przeptywowa" w: Jézwiak Z., Bartosz G. (red.) ,Biofizyka. Wybrane zagadnienia z
¢wiczeniami”, PWN, Warszawa

232

Biosciences BD (2010): "Sterowanie procesem akwizycji i wieloparametrowej analizy obrazu", Postepy Biochemii 56(2), 209-

Literatura uzupetniajgca Biosciences BD, San Jose C. (2009): "Cytometria przeptywowa BD" Postepy Biochemii 55(4), 475-460

Wroctaw

Halina Podbielska (red.) (2011): Optyka biomedyczna. Wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 6 0
Studiowanie literatury 6 0
Udziat w konsultacjach 5 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 6 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-GIBE-O-I-S-23/242

Modut:

Blok przedmiotéw do wyboru Il B [modut]

Nazwa przedmiotu:
toksykologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85A1J3450_20S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 15 0 Z0
2 4 2
wyktad 5 0 Z0
Razem 20 2
Koordynator dr inz. EWA SKOTNICKA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr inz. EWA SKOTNICKA

Cele przedmiotu:

W ramach przedmiotu omawiane sa podstawowe pojecia i definicje z zakresu toksykologii ogélnej w zakresie
toksycznosci zr6znicowanych chemicznie ksenobiotykdw, okreslenia toksycznosci, stezenia dopuszczalnego,
mechanizméw dziatania, biodegradacji. Wiedza w zakresie oceny dziatania biologicznego (zwlaszcza w aspekcie
oddziatywania na genom) na podstawie wtasciwosci fizykochemicznych. Nabycie umiejetnosci doboru metod w

analizach toksykologicznych.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ zagadnien z chemii nieorganicznej i organicznej, biochemii oraz fizjologii ssakéw

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna i klasyfikuje substancje toksyczne wystepujace w K_Wo01
1 EP1 p -
Srodowisku. K_W03
wiedza > | Ep2 Rozuml_e procesy zwigzane ze szkodliwym wplywem K Wo1
ksenobiotykdw na organizm. —
3 | ep3 Zna zasaqu higieny i bezpieczenstwa pracy w K W10
laboratorium. =
Stosuje techniki i metody badawcze okreslajgce
1 | EP4 obecnos¢ i/lub stezenie substancji toksycznych w K_U01
materiale biologicznym.
Wykonuje zadania badawcze, przeprowadza obserwacje i K_U06
o 2 | EP5 - : L
umiejetnosci poprawnie formutuje wnioski. K_U07
Wykonuje prezentacje ustne z otrzymanych wynikow K_U08
3 | EP6 - .
analiz laboratoryjnych. K_U10
4 | ep7 Potra_fl wspoldna#gc i pracowac w grupie oraz K U13
prawidtowo organizuje prace w labolatorium. -
kompetendje spoleczne 1 | Eps i(?}?}sg\rl]vmda za bezpieczenstwo i higiene pracy swojej i K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI

Liczba godzin zaje¢

Semestr

wtym e-
learning

Przedmiot: toksykologia

Forma zaje¢: wyktad
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1. Kierunki rozwoju toksykologii, podstawowe pojecia w toksykologii ogélnej i szczegdtowej. Zatrucia
ostre i przewlekte. Ocena toksycznosci: stezenie trucizn a rozwoj efektu toksycznego (zatrucia ostre,
podostre, przewlekte). Drogi wchtaniania, rozmieszczenie i wydalanie trucizn. Metabolizm 4 5 0
detoksykacyjny ksenobiotykéw - reakcje fazy | i ll. Biotransformacja trucizn: reakcje mikrosomalne i
pozamikrosomalne, reakcje sprzegania.

Forma zajec: laboratorium

1. Zasady BHP w laboratorium toksykologicznym, zapoznanie z metodami analiz stosowanych w

toksykologii, podziat i zabezpieczenie materiatu biologicznego do badan diagnostycznych w 4 3 0
toksykologii.

2. Alkohologia. Zatrucia etanolem i metanolem: kinetyka, metabolizm, postepowanie diagnostyczne,

leczenie zatru¢. Rachunek retrospektywny i prospektywny. Analiza jako$ciowa alkoholi w materiale 4 3 0
biologicznym.

3. Toksycznos$¢ lekéw, narkotyczne substancje odurzajace. Analiza jako$ciowa na obecnos¢ 4 3 0
narkotykéw w materiale biologicznym (morfina, kodeina).

4. Analiza jakosciowa na obecno$¢ trucizn w materiale biologicznym (tréjchloroetylen, chloroform, 4 3 0

metale ciezkie).

5. Metody analizy ilosciowej w toksykologii: barbituranéw, fenolu, kwasu hipurowego. Oznaczenie
stezenia, fenolu, kwasu hipurowego, p-aminofenolu w materiale biologicznym. Opracowanie i 4 3 0
interpretacja wynikoéw.

wyktady multimedialne, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen, opracowanie raportow, prezentacja

Metody ksztatcenia multimedialna

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Metody weryfikacji PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP4,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) Es éEg3'EP4'EP5'E

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegbélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Wyktady- kolokwium pisemne z wiedzy uzyskanej na wyktadach

Cwiczenia laboratoryjne- ustalenie oceny zaliczeniowej z éwiczen na podstawie: ocen czastkowych z kolokwidw,
raportéw z analiz i prezentacji multimedialnych wynikéw badarn oraz obecnosci, aktywnosci pracy w laboratorium i
wspotpracy w grupie

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wyliczana na podstawie oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i oceny z kolokwium
obejmujacego tresci wyktadéw w stosunku 1:1 (Srednia arytmetyczna)

Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Me,toda qbliczania oceny 4 toksykologia Arytmetyczna
koficowe] 4 toksykologia [wyktad] éig‘:;enie z
4 toksykologia [laboratorium] éig‘:;enie z

Manahan (2006): Toksykologia $srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, PWN

Literatura podstawowa Senczuk (2002): Toksykologia, PZWL

Senczuk (2005): Toksykologia wspoétczesna, PZWL

Alloway, Ayres (1999): Chemiczne podstawy zanieczyszczenia Srodowiska, PWN

Literatura uzupetniajgca
Sieminski (2007): Srodowiskowe zagrozenia zdrowia. Inne wyzwania, PWN

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 20 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 5 0
Studiowanie literatury 10 0
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Udziat w konsultacjach 8

Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0

Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:

uprawy molekularne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR85AI1J3450_29S

Nazwa kierunku:

genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
laboratorium 15 0 Z0
3 6 2
wyktad 10 0 E
Razem 25 2
Koordynator dr DANUTA CEMBROWSKA-LECH
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr DANUTA CEMBROWSKA-LECH
Zapoznanie studentéw z technologig produkcji biofarmaceutykéw oraz biatek o znaczeniu przemystowym z
Cele przedmiotu: wykorzystaniem roslin genetycznie modyfikowanych oraz przepisami prawa regulujagcymi zasady wykorzystania GMO
w Polsce.
Znajomos¢ zagadnien z przedmiotéw: Biochemia statyczna, Fizjologia roslin, Genetyka, Biologia molekularna,
Wymagania wstepne: Inzynieria genetyczna z elementami biologii syntetycznej, Wybrane techniki w biotechnologii roslin,
Agrobiotechnologia roslin.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student wymienia i opisuje etapy transformaciji roslin z K Wo1
1 | EP1 wykorzystaniem metod wektorowych i bezwektorowych. K W05
. Student wskazuje cechy charakterystyczne roslinnych K_WO04
wiedza 2 EP2 . . . .
systemow heterologicznej ekspresiji. K_W05
Student podaje przyktady biatek rekombinowanych
i - : K_W05
3 | EP3 wytwarzanych przez rosliny genetycznie modyfikowane. K W08
Student projektuje konstrukt genowy i planuje
P . . : P K_U01
1 | EP4 doswiadczenie zwigzane z transformacja rosliny K U06
umiejetnosci modelowe;j. —
Student potrafi scharakteryzowa¢ transformanty na
2 | EP5 - - K_U06
podstawie ich cech genotypowych i fenotypowych. -
Student zachowuje otwartg postawe wobec nowych K KO3
1 | EP6 faktéw naukowych z dziedziny badan nad organizmami K K04
) genetycznie modyfikowanymi. -
kompetencje spoteczne — - - — -
Student wykazuje sie odpowiedzialnoscig w trakcie
; L P . e K_KO05
2 | EP7 wykonywania doswiadczen wyrazong Scistym K K06
przestrzeganiem procedur i przepisow. -
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning
Przedmiot: uprawy molekularne
Forma zaje¢: wyktad
1. Metody wektorowe i bezwektorowe wykorzystywane w transformaciji roslin. 6 4 0
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2. Roslinny system ekspresji heterologicznej - produkcja biofarmaceutykéw. 6 4 0

3. Perspektywy rozwoju upraw molekularnych w odniesieniu do zasad bio-bezpieczenstwa. 6 2 0

Forma zajec: laboratorium

1. Informacja BHP. Transformacja roslin z wykorzystaniem Agrobacterium sp. 6 5 0
2. Selekcja transformantow. 6 5 0
3. Analiza molekularna i biochemiczna roslin transgenicznych. 6 5 0

Metody ksztatcenia

Wyktad - prezentacja multimedialna.
Laboratorium - projektowanie i wykonywanie doswiadczen.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP6
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4,EP5,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4,EP5,EP6,EP7

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i
zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Forma i warunki zaliczenia

E
Wyktady - egzamin pisemny.
Laboratoria - ocena ustalana na podstawie oceny z kolokwium, referatu, sprawozdan, aktywnosci na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa koordynatora przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z laboratoriéw i z
wyktadow.
Przy ustaleniu ocen zastosowanie majg zasady przyjete w Regulaminie Studidéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) g . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
6 uprawy molekularne Arytmetyczna
. zaliczenie z
6 uprawy molekularne [laboratorium] ocena
6 uprawy molekularne [wyktad] egzamin

Literatura podstawowa

Malepszy S. [red.] (2022): Biotechnologia Roslin, PWN, Warszawa

Yan Long (2022): Plant Molecular Farming, a Tool for Functional Food Production, J. Agric. Food Chem. 2022, 70, 7, ACS
Publication

Literatura uzupetniajaca

Buyel J.F. (2019): Plant molecular farming — integration and exploitation of side streams to achieve sustainable
biomanufacturing, Frontiers in Plant Science 9: 1893, Switzerland

Kaiser Igbal Wani , Tariq Aftab (2022): Plant Molecular Farming Applications and New Directions, Springer Cham,
Switzerland

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 25 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4 0
Przygotowanie sie do zajec 2 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 6 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 3 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wybrane techniki w biotechnologii roslin US85AI1J2611_19S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski

Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning

1 2 laboratorium 30 0 Z0 2
Razem 30 2
Koordynator prof. dr hab. EWA KEPCZYNSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr Anna Ortowska

Zapoznanie studentéw z technikami instrumentalnymi wykorzystywanymi w badaniach z zakresu biotechnologii roslin.
Cele przedmiotu: Zdobyta wiedza i doSwiadczenie pozwoli studentowi sprawnie pracowac¢ w otoczeniu laboratoryjnym podczas
kolejnych zajec¢ realizowanych w toku studiéw.

Podstawowa znajomos$¢ zagadnien z zakresu anatomii i fizjologii roslin. Wiedza z zakresu biologii i mikrobiologii na
poziomie szkoty ponadgimnazjalnej.

Wymagania wstepne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student ma wiedze na temat podstawowych technik
S L L) . K_W01
hodowli roslin w warunkach in vitro i in vivo oraz technik -
1 | EP1 - - - - A K_Wo07
mikrobiologicznych stosowanych w biotechnologii roslin K W15
Student ma wiedze na temat stosowanych technik K_Wo01
wiedza 2 | EP2 hodowli roslin oraz analizy jako$ciowej materiatu K_WO05
roslinnego K_WO07
Student ma wiedze na temat zasady dziatania sprzetu
3 | Ep3 Wykorzystywanego w pracowmaqh_ bI0'|O_gI_I K_W08
eksperymentalnej roslin oraz mozliwosci jego
praktycznego zastosowania
Student ma umiejetnos¢ samodzielnego wyboru
- e - . . K_U01
1 | EP4 odpowiedniej metody i narzedzi w celu hodowli oraz K U06
analizy jakosci materiatu roslinnego -
Student potrafi przygotowac raport dotyczacy zasad K U02
pracy i wykorzystania podstawowych narzedzi —
2 | EP5 : - LR K_U03
o . instrumentalnych z zakresu biotechnologii roslin K U12
umiejetnosci wykorzystujac dostepna literature obcojezyczna =
Student potrafi obstugiwa¢ podstawowy sprzet
. : . . K_Uo01
3 | EP6 laboratoryjny wykorzystywany w pracowniach biologii K U06
eksperymentalnej roslin —
4 | EP7 Stugient potra]_‘l pracowac w zespole i dzieli¢ sie K U13
realizowanymi zadaniami —
Student jest otwarty na nowa wiedze z zakresu K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP8 biotechnologii roslin i Swiadomy mozliwosci jej K_KO03
praktycznego zastosowania K_K04
Liczba godzin zaje¢
TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning

Przedmiot: wybrane techniki w biotechnologii roslin
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Forma zaje¢: laboratorium

1. Informacja BHP. Przygotowanie podtozy hodowlanych do kultur in vitro. 2 5 0
2. Hodowla materiatu roslinnego w warunkach in vivo i in vitro. 2 5 0
3. Izolacja i hodowla mikroorganizmoéw ryzosferowych. 2 5 0
4. Metody pobierania i przechowywania materiatu roslinnego i mikrobiologicznego. 2 5 0
5. Oznaczanie zawartosci biatek w materiale roslinnym i mikrobiologicznym metoda 2 5 0
spektrofotometryczna.

6. Zaliczenie praktyczne. 2 3 0
7. Zaliczenie teoretyczne. 2 2 0

Metody ksztatcenia

Laboratoria prowadzone metodga pracy w grupach i samodzielnym wykonywaniu doswiadczen

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP8

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP1,EP2,EP3,EP5,E
P7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EP6,EP7,EP8

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegdélnymi potrzebami na warunkach i

Zaliczenie na ocene

Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie zaliczenia praktycznego oraz ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie semestru za sprawozdania i kolokwium, a takze na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest oceng z zaliczenia laboratoriow.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 2 wybrane techniki w biotechnologii roslin Arytmetyczna
2 wybrane techniki w biotechnologii roslin [laboratorium] éigﬁ;eme z

Kopcewicz J., Lewak S. (2012): Fizjologia roslin., Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa

Malepszy S. (2009): Biotechnologia roslin, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa

Literatura podstawowa

Nicklin i wsp. (2018): Mikrobiologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Ratledge C., Kristiansen B. (2013): Podstawy biotechnologii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning
Zajecia dydaktyczne 30 0
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 5 0
Studiowanie literatury 5 0
Udziat w konsultacjach 4 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 1 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 3 0
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-GIBE-O-I-S-23/247

Nazwa przedmiotu:
wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

US85A132401_63S

Nazwa kierunku:
genetyka i biologia eksperymentalna

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zajec Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
zajecia z
3 wychowania 30 0 z 0
> fizycznego
zajecia z
4 wychowania 30 0 z 0
fizycznego
Razem 60 0
Koordynator mgr CEZARY JANISZYN
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr CEZARY JANISZYN
Opanowanie przez studentow wybranych umiejetnosci ruchowych z podstawowych dziatéw w-f, rozwoéj ogoélnej
N sprawnosci fizycznej. Zapoznanie uczestnikéw z ré6znymi formami organizacyjnymi w ramach kultury fizycznej,
Cele przedmiotu: S - . P . P o
przekazywanie wiadomosci dotyczacych wptywu ¢wiczen fizycznych na harmonijny rozwaj i zdrowy styl zycia
dorostego cztowieka w r6znym wieku.
Wymaoania wstepne: Brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczenh fizycznych. Podstawowe wiadomosci z zakresu kultury
ymag epne- fizycznej wyniesione ze szkoty podstawowej, gimnazjum i szkoty Sredniej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Lp

KOD

Opis efektu

QOdniesienie do
efektéw dla
programu

wiedza

EP1

posiada wiadomosci dotyczgce wptywu ¢wiczen na
organizm cztowieka, sposobdéw podtrzymania zdrowia i
sprawnosci fizycznej a takze zasad organizacji zaje¢
ruchowych.

EP2

identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem,
aktywnoscig fizyczna, sprawnoscig motoryczna kobiet i
mezczyzn.

EP3

opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier
zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu
w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych.

umiejetnosci

EP4

potrafi zastosowac nabyty potencjat motoryczny do
realizacji poszczegdlnych zadan technicznych i
taktycznych w poszczegolnych dyscyplinach sportowych
i dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej.

EPS

posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl
zycia oraz ksztaltowania postaw sprzyjajacych
aktywnosci fizycznej na cate zycie.

1/4




promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i
1 | EP6 aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej.

podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci
2 | EP7 fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim
miejscu zamieszkania, zaktadu pracy lub regionie.

kompetencje spoteczne

troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez

3 | EP8 réznorodne formy aktywnosci fizycznej.

Liczba godzin zaje¢

TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC | KONSULTACJI Semestr
w tym e-
learning

Przedmiot: wychowanie fizyczne

Forma zajec: zajecia z wychowania fizycznego

1. éwiczenia do wyboru -1, 2, 31lub 4

1. Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

2. Aerobik, Taniec:

- poprawa ogélnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetno$¢ poprawnego wykonywania éwiczen i technik tanecznych,

- wzmocnienie migsni posturalnych i pozostatych grup migsniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej organizmu,

- Swiadomos$¢€ ciata, znajomosc¢ poszczegdlnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.

3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic
walking, ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,): 3 30 0
- poprawa 0golnej sprawnosci fizycznej,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych,

- wzmocnienie migsni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodow ,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

4. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy)

- nauka i doskonalenie podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej i zwigkszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej

- nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak)

- przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie na szlaku i w obiektach turystycznych

- elementy survivalu

- nauka organizacji sptywow kajakowych, rajdéw rowerowych i zawodéw narciarskich

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej.
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2. éwiczenia do wyboru - 1, 2, 3 lub 4.

1. Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

2. Aerobik, Taniec:

- poprawa 0golnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomos$¢ poszczegodlnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
¢wiczen.

3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic
walking, ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wios$larstwo,):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetno$¢ poprawnego wykonywania éwiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wtasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodow |,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

4. Turystyka kwalifikowana (obd&z narciarski, ob4z rowerowo-kajakowy)

- nauka i doskonalenie podstawowych elementéw techniki jazdy na nartach i rowerze

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej i zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej

- nauka umiejetnosci postugiwania sie sprzetem turystycznym (narty , rower, kajak)

- przestrzeganie spotecznych norm zachowania sie na szlaku i w obiektach turystycznych

- elementy survivalu

- nauka organizacji sptywow kajakowych, rajdéw rowerowych i zawodéw narciarskich

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej.

Metody ksztalcenia wiadomosci: reproduktywne, proaktywne, kreatywne, prob

(usamodzielniajgce), kreatywne (twoércze);

i bledéw., - metody realizacji zadan ruchowych: reproduktywne (odtwdrcze), proaktywne

- metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa;, - metody przekazywania

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

. e PROJEKT
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP5,EP6,E|
P7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3,EP4

zasadach okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Szczecinskiego.

Metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie moga zosta¢ zmienione dla studentéw ze szczegélnymi potrzebami na warunkach i

projektéw grupowych dotyczgcych dyscyplin sportowych

zaliczenie éwiczen na podstawie obecnosci, odbytych sprawdziandw (umiejetnosci/ praktycznych) i zrealizowanych

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenie bez oceny

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 wychowanie fizyczne Nieobliczana
koncowej 3 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
4 wychowanie fizyczne Nieobliczana
4 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
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Bahrynowska-Fic J. (1987): 1.Wtasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka. , Paistwowy Zaktad Wydawnictw
Lekarskich., Warszawa.

Kuzminska O., Popielawska M. (1995): Taniec -Rytm -Muzyka., Wyd. Skr. AWF., Poznan.

Literatura podstawowa

Mielniczuk M., Staniszewski T. (1999): Stare i nowe gry druzynowe. , Wydawnictwo TELBIT., Warszawa.

Talaga J. (2004): Sprawnos$¢ fizyczna ogolna, Testy. , Zysk i S-ka Wydawnictwo., Poznan.

Trzesniowski R. (1995): Zabawy i gry ruchowe. , Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne., Warszawa.

Barankiewicz J. (1992): Poradnik nauczyciela wychowania fizycznego: zbior podstawowych poje¢ z teorii i metodyki
wychowania fizycznego, sportu oraz wychowania zdrowotnego. , Wojewddzki Osrodek Metodyczny., Kalisz.

Bondarowicz M. (1995): Zabawy w grach sportowych. , Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne., Warszawa.

Literatura uzupetniajgca

Hucinski T., Lekner |. (2001): Koszykéwka —podrecznik dla treneréw, nauczycieli i studentoéw. , Wyd. BK., Wroctaw.

Strzyzewski S. (1992): Wychowanie fizyczne poza sala gimnastyczna: poradnik dla nauczycieli i studentéw. , Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne., Warszawa.

Uzarowicz J. (2003): Siatkdwka, - co jest grane? , Wyd. BK. , Wroctaw.

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 60 0
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2 0
Przygotowanie sie do zajec 0 0
Studiowanie literatury 0 0
Udziat w konsultacjach 1 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 3 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 3 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 69

Liczba punktéw ECTS 0
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