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Zestaw zagadnien na egzamin dyplomowy
dla kierunku fizyka na studiach | stopnia
obowiazujacy w r.a. 2024/2025

Przedmioty bloku podstawowego

Co to sg transformacije Galileusza? Jakie sg zasady dynamiki Newtona i co oznaczajg? Podaé
przyktfad réwnania ruchu ciata pod wplywem sity.

Omoéwi¢ prawa zachowania pedu i energii. Jak definiuje sie energie kinetyczng i potencjalng?

Sformutowac prawo powszechnego cigzenia i scharakteryzowac pole grawitacyjne. W ramach
mechaniki Newtona omoéwi¢ prawa rzgdzgce ruchami planet.

Podac¢ rownanie ruchu bryly sztywnej. Omoéwi¢ zasade zachowania momentu pedu. Wyjasni¢
pojecia: moment bezwtadnosci, energia kinetyczna bryty sztywnej.

Podac¢ rownanie ciggtosci dla przeptywajgcej cieczy w stanie stacjonarnym oraz réwnanie
Bernoulliego dla ptynu niescisliwego w przeptywie laminarnym. Co wyrazajg/opisujg te
réwnania?

Omoéwi¢ przemiany gazowe na przykfadzie gazu doskonatego. Jak dziata silnik Carnota?
Wyjasni¢ zasade jego pracy.

Sformutowac prawo Coulomba, prawo Gaussa i opisa¢ pojecie potencjatu skalarnego w polu
elektrycznym.

Jakie sg wiasciwosci dielektrykow w polu elektrostatycznym? Opisaé zasade dziatania
kondensatora.

Scharakteryzowac prad elektryczny, gestos¢ pradu i sformutowaé prawo Ohma.
Omoéwic¢ pojecie sity elektromotorycznej, sformutowaé prawa Kirchhoffa.

Jakie sg podstawowe wiasciwosci pola magnetycznego wywotanego przez prad elektryczny?
Wyjasni¢ pojecia potencjatu wektorowego i sity Lorentza.

Czym jest fala biegngca? Sformutowaé réwnanie fali i omowic¢ zjawiska interferencji oraz fal
stojgcych.

Scharakteryzowac zasady optyki geometrycznej. Jak dziatajg zwierciadta i soczewki?

Sformutowac zasade Huygensa. W ramach falowej teorii $wiatta wyjasni¢ zjawiska odbicia i
zatamania swiatta. Co to jest i jak dziata siatka dyfrakcyjna?

Opisa¢ doswiadczenie Michelsona-Morleya, omowic transformacje Lorentza oraz przedstawié¢
podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci.

Na czym polega zjawisko fotoelektryczne oraz efekt Comptona? Wyjasni¢ pojecie dualizm
korpuskularno-falowego.

Co to sg fale de Broglie i jakie wnioski ptyng z doswiadczenia Davissona-Germera?
Omowic zasade nieoznaczonosci Heisenberga i jej znaczenie.

Co opisuje réwnanie Schrodingera? Przedstawi¢ przyktady rozwigzania zagadnienia
wiasnego.

Wyjasni¢ pojecie liczb kwantowych w kontekscie atomu wodoru. Omowi¢ model orbital
atomowych w atomach wieloelektronowych. Czym roznig sie poziomy energetyczne w
czgsteczkach od pozioméw w atomach?
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Wyjasni¢ pojecie struktury pasmowej ciata statego. Jakie sg roznice miedzy pasmem
walencyjnym a pasmem przewodnictwa?

Jakie instrumenty i metody pomiarowe stosuje sie w astronomii?
Scharakteryzowac strukture i ewolucje gwiazd.

Jak zbudowana jest nasza Galaktyka? Omowic klasyfikacje galaktyk.

Omoéwi¢ podstawowe uktady tranzystorowe i ich zastosowanie.

Jak dziatajg wzmacniacze operacyjne? Przedstawi¢ przyktady zastosowan.
Scharakteryzowac uktady cyfrowe, takie jak bramki, przerzutniki i mikroprocesory.
Jakie sg podstawowe zasady programowania w jezyku C++?

Scharakteryzowac cechy programowania zorientowanego obiektowo.

Opisa¢ wybrane algorytmy numeryczne stosowane w fizyce?

Przedmioty bloku kierunkowego

Jakie sg metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych? Omoéwié na przyktadach
dziatanie podstawowych przyrzagdéw pomiarowych.

Jak przeprowadza si¢ analize wynikdéw pomiaréw? Wyjasni¢ zastosowanie metod
statystycznych i dopasowania krzywych.

Jak oblicza sie niepewnosci pomiarowe?

Czym jest oscylator harmoniczny? Poda¢ réwnanie ruchu dla oscylatora harmonicznego i
omowi¢ jego rozwigzanie. Na czym polega ttumienie w oscylatorze. Jakie sg rodzaje ttumienia
i jak wpltywajg na ruch oscylatora? Co to jest oscylator wymuszony?

Opisac ruch ciata w polu sity centralnej. Omowic pierwsze, drugie oraz trzecie prawo Keplera.
Opisac ruch czgstek natadowanych w polu elektromagnetycznym.

Wyjasni¢ zasade prac wirtualnych i jej zastosowanie w mechanice klasycznej. Co to jest
zasada d’Alemberta? Oméwi¢ zwigzek miedzy zasadg d’Alemberta a réwnaniami ruchu
Newtona.

Omowic podstawowe zatozenia szczegolnej teorii wzglednosci Einsteina.
Sformutowac réwnania stanu dla gazu doskonatego i uktadéw magnetycznych.
Sformutowac¢ zasady termodynamiki.

Wyjasni¢ pojecie entropii w termodynamice.

Co to sg zespoty statystyczne?

Wyjasni¢ pojecia: entalpia, energia swobodna Helmholtza, potencjat Gibbsa, potencjat
chemiczny.

Omowic prawa Coulomba i Ampere’a. Co to jest potencjat elektrostatyczny?
Podac¢ rownania Maxwella i oméwic¢ ich interpretacje fizyczna.

Przedyskutowac prawa zachowania w elektrodynamice: prawo zachowania tadunku i prawo
zachowania energii. Co to jest wektor Poyntinga?

Wyjasni¢ zasade superpozycji. Jakie wielkosci w elektrodynamice podlegaja tej zasadzie?

Przedstawi¢ podstawowe postulaty mechaniki kwantowej. Co to jest zasada nieoznaczonosci?
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Sformutowac réwnanie Schrodingera niezalezne od czasu. Co to sg stany stacjonarne?
Co to jest kwantowy oscylator harmoniczny?

Omowic zagadnienie na funkcje wiasne i wartosci wkasne operatora orbitalnego momentu
pedu.

Jak w mechanice kwantowej opisuje sie atom wodoropodobny? Co to sg orbitale? Czym sg
liczby kwantowe?

Przedmioty z blokéw obieralnych
Nanotechnologia

Omoéwi¢ metody wytwarzania mikro- i nanomateriatéw.

Opisa¢ metody badania mikro- i nanomateriatow.

Opisac¢ podstawowe rodzaje materiatow i wielko$ci okreslajgce ich wtasnosci fizyczne.
Co to sg potprzewodniki? Wyjasnic¢ pojecia: ciezkie i lekkie dziury.

Omowic podstawowe wtasnosci ztgcz potprzewodnikowych: ztgcze metal-izolator-
potprzewodnik.

Co to sg supersieci potprzewodnikowe? Podac¢ przyktady przyrzgddéw potprzewodnikowych.
Fizyka teoretyczna

Omoéwi¢ zastosowanie funkcji specjalnych (np. funkcji Bessela, funkcji Legendre'a) w fizyce i

podac przykfady ich wykorzystania.

Przedstawi¢ rozktad Maxwella-Boltzmanna dla predkosci czgsteczek w gazie doskonatym i
omowic¢ jego konsekwencije fizyczne.

Przedstawi¢ klasyczng teorie pola elektromagnetycznego w sformutowaniu Lagrange’a.

Omowic zasade rownowaznosci i jej znaczenie dla sformutowania réwnan Einsteina w ogdlnej
teorii wzgledno$ci.

Omoéwic¢ procesy Markowa i ich zastosowanie w fizyce.
Fizyka jadrowa
Oméwi¢ mechanizmy oddziatywania promieniowania alfa, beta i gamma z materig oraz ich

znaczenie w dozymetrii.

Omowic¢ model powtokowy jgdra atomowego i jego zastosowanie w opisie wiasciwosci jader
lekkich.

Omowic reakcje rozpadu jader oraz synteze termojgdrowa. Jakie sg warunki zachodzenia tych
reakcji?

Opisac¢ zasade dziatania detektora Geigera-Mullera oraz jego zastosowanie w pomiarach
promieniowania jonizujgcego.

Omowic podstawowe metody otrzymywania radionuklidéw oraz ich zastosowanie w
medycynie i przemysle

Przedstawi¢ gtowne etapy cyklu paliwowego w elektrowni jgdrowej, od wydobycia uranu po
sktadowanie odpaddéw promieniotworczych.



Omowic roznice miedzy otwartym a zamknietym cyklem paliwowym i ich konsekwencje dla
gospodarki odpadami jadrowymi

Chemia

Omowic rownanie kinetyczne reakcji? Co to jest rzad i molekularnosc¢ reakc;ji?

Jaka jest réznica miedzy gazami doskonatymi a rzeczywistymi na przyktadzie réwnania van
der Waalsa?

Omoéwi¢ zachowanie czgsteczek i atomow w wysokich temperaturach oraz sytuacje w ktérych
mozemy je spotkac.

Czym jest funkcja rodziatu (kanoniczna suma statystyczna) czgsteczki dwuatomowej?
Dlaczego niemozliwe jest rozdzielenie rotacji i wibracji w wysokich temperaturach?

Jak struktura tancuchéw polimerowych wplywa na ich wkasciwosci mechaniczne i termiczne?



