SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Metody numeryczne [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
algorytmy i struktury danych SPR16A1J3445 53S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 15 Z0O
2 4 - 4
laboratorium 20 Z0O
Razem 35 4
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr MATEUSZ PACZWA
N Nabycie praktycznych i teoretycznych umiejetnosci w zakresie tworzenia metod i analizy podstawowych algorytmow i
Cele przedmiotu:
struktur danych.
Wymagania wstepne: Wstep do programowania, wiedza z zakresu podstaw matematyki dyskretnej, logiki i teorii mnogosci.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy i techniki K_W15
1 |EP1 - ) .
projektowania algorytmow. K_W20
Zna i rozumie podstawowe techniki analizy algorytmoéw. K_W15
2 | EP2
. K_W20
wiedza -
Ma wiedze dotyczaca standardowych struktur danych. K_W15
3 | EP3
K_W20
. . K_W15
4 | EP4 Ma wiedze dotyczgca podstawowych algorytmoéw. K W20
. - . . K_U10
umiejetnosci 1 EP6 Potrafi stosowac standardowe struktury danych. K U12

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia sie; jest gotéw do

1 | EP7 : o A - K_KO01
krytycznej oceny docierajacych do niego informaciji.
kompetencje spoteczne - — —
Jest gotow pogtebiac¢ wiasne zrozumienie danego tematu
lub odnalez¢ brakujgce elementy wlasnego rozumowania,
2 | EP8 ) DL f . . K_K02
a takze konsultowac sie z innymi w celu rozwigzania -
problemu.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: algorytmy i struktury danych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do algorytmiki. Analiza algorytmu. Ztozono$¢ obliczeniowa. 4 3

2. Algorytmy sortowania. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja metod. Sortowania proste. Sortowania
szybkie. Dolne ograniczenie ztozonosci sortowania. Sortowania liniowe. Mediany i statystyki pozycyjne. 4 4
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3. Elementarne struktury danych. Warstwa abstrakcji i warstwa implementacji. Elementarne struktury:

tablica, lista odsytaczowa, drzewa wskaznikowe, stos, kolejka, kolejka priorytetowa, zbior, zbiory 4 4
roztaczne, kopiec, drzewa binarne, drzewa BST i ich warianty, lista z przeskokami, struktura stownikowa,

B-drzewa.

4. Elementarne techniki algorytmiczne. Metoda dziel i zwyciezaj. Algorytmy zachtanne. Programowanie 4 4
dynamiczne.

Forma zajec: laboratorium

1. Proste metody sortowania. 4 2
2. Sortowania szybkie i liniowe. 4 4
3. Elementarne struktury danych. 4 4
4. Tablice z haszowaniem. 4 2
5. Programowanie dynamiczne. 4 4
6. Implementacja i przeszukiwanie graféw. Algorytmy grafowe. 4 4

Metody ksztalcenia

Wyktad informacyjny prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.,
Laboratorium prowadzone w pracowni komputerowe;j.

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM P6.EP7,EPS

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) P6.EP7 EPS

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na podstawie pozytywnie zaliczonych dwoéch kolokwiéw. Ocena koncowa z laboratorium jest
Srednig arytmetyczng ocen z kolokwiéw.
Zaliczenie konwersatorium na podstawie kolokwium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen koncowych z laboratorium i konwersatorium.

ISem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 algorytmy i struktury danych Arytmetyczna
koficowe] 4 algorytmy i struktury danych [laboratorium] éigﬁf;nie z
4 algorytmy i struktury danych [konwersatorium] éigﬁ;enie z

Literatura podstawowa

Banachowski L., Diks K., Rychter W. (1996): Algorytmy i struktury danych, WNT

Cormen H.T., Leiserson C.E., Rivest R., C. Stein (2012): Wprowadzenie do algorytméw, Wydawnictwo Naukowe PWN

Knuth D. (2001): Sztuka programowania,, WNT

R. Sedgewick, K. Wayne (2012): Algorytmy, Helion

S. Dasgupta, C. Papadimitriou, U. Vazirani (2010): Algorytmy, Wydawnictwa Naukowe PWN

Literatura uzupetniajgca

Kubale M. (2004): Lagodne wprowadzenie do analizy algorytméw, Gdansk

Wirth N : Algorytmy + struktury danych = programy, WNT

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
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Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
algorytmy kwantowe
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3445_47S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 20 Z0O 2
Razem 20 2
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. ADAM BALCERZAK
N Celem przedmiotu jest wprowadzenie do teorii algorytméw kwantowych oraz nabycie umiejetnosci konstruowania
Cele przedmiotu: .
algorytmoéw kwantowych.
Wymagania wstepne: algebra liniowa, elementy mechaniki kwantowej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
. K_W01
1 | EP1 Student zna paradygmat algorytmow kwantowych K W15
wiedza X
K_W01
2 | EP2 Student zna podstawowe algorytmy kwantowe K W15
Student potrafi objasni¢ funkcjonowanie podstawowych K_U05
1 EP3 A -
o n algorytmoéw kwantowych K_U10
umiejetnosci - p
Student potrafi stosowac algorytmy kwantowe do
2 EP4 - . P L o K_U10
rozwigzywania problemoéw nauki i techniki
Student jest gotéw dyskutowac w grupie zadany problem K KOL
kompetencje spoteczne 1 | EP5 i zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: algorytmy kwantowe
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Przeglad podstawowych pojec: qubity, sfera Blocha, probabilistyczny charakter mechaniki kwantowej,
wihasnosci uktadéw kwantowo-mechanicznych (kwantowa superpozycja, zasada nieoznaczonosci 4
Heisenberga, pomiar i kolaps wektora stanu)
2. Elementy mechaniki kwantowej wykorzystywane w algorytmice kwantowej: przestrzenie stanéw
mechaniki kwantowej, wektory bazowe i ortogonalnosg¢, przestrzenie Hilberta, macierzowa reprezentacja 4
wektoréw stanu oraz operatoréw, iloczyny tensorowe, operatory unitarne i operatory rzutowe, notacja
Diraca
3. Fundamentalne wiasnosci uktadéw kwantowo-mechanicznych: semantyki Abramskiego-Coecke'go, 4
twierdzenie o zakazie klonowania, splatanie kwantowe, stany Bella i nieréwnosci Bella
4. Obliczenia kwantowe jako sekwencje bramek kwantowych: bramki Pauliego, Hadamarda, przesuniecia
fazowego, CNOT, Toffoli; protokét teleportacji kwantowej; uniwersalnos¢ bramek dwuqubitowych; 4
operacje odwracalne
5. Wybrane algorytmy kwantowe: algorytm Deutscha-Joszy, zagadnienie Simona, kwantowa 4
transformata Fouriera, algorytm faktoryzacji Shora
6. Kwantowa korekcja btedéw 4
7. Komputery kwantowe: fizyczna realizacja qubitu, szum i dekoherencja 4
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Metody ksztatcenia

konwersatoria prowadzone metodga pracy w grupach

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

PS5

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

Forma i warunki zaliczenia

przygotowanie sie studenta do wszystkich zaje¢

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczna ocen czastkowych uzyskanych przez studenta za przygotwanie sie do

zajec
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 algorytmy kwantowe Nieobliczana
. zaliczenie z
4 algorytmy kwantowe [konwersatorium] ocena

Literatura podstawowa

Kaye P., Laflamme R., Mosca M. (2007): An Introduction to Quantum Computing, Oxford University Press

Nielsen M., Chuang I. (2000): Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University Press

Literatura uzupetniajgca

Mermin, N. (2007): Quantum Computer Science: An Introduction, Cambridge University Press

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zajec 10
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2

2/2




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Nazwa przedmiotu:

analiza danych pomiarowych

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_6S

(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 1 konwersatorium 15 Z0 2
Razem 15 2
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

drinz. MARCIN OLSZEWSKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z zasadami gromadzenia i opracowania danych przy uzyciu regut statystyki matematycznej

oraz metodami oceny niepewnosci pomiaréw.
Nabranie umiejetno$ci dokumentowania procesu pomiarowego.

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
student charakteryzuje metody oceny niepewnosci S 08
1| EPL pomiarowych SO
wiedza ’ K_W21
A L . K_Wo04
2 | EP2 definiuje podstawowe zasady statystyki opisowej. K W05
o . K_U02
planuje i przeprowadza badanie statystyczne oraz -
1 | EP3 analizuje otrzymane wyniki X U
umiejetnosci ) Y Wy K_U13
> | Epa szacuje niepewnosci pomiaroéw bezposrednich i K_U02
posrednich K_U09
kompetencje spoleczne 1 | Eps rozumie znaczenie metrologii we wspotczesnym Swiecie K_KO1
oraz jej prawnych uwarunkowan
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: analiza danych pomiarowych

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Podstawy metrologii. Pojecie wielkosci fizycznej i pomiaru. Uktady jednostek pomiarowych.

Jednostki podstawowe i pochodne. Wzorce. Pomiary bezposrednie i poSrednie.

2. Wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa, pojecie zmiennej losowej i jej rozktadu. Przedmiot 1
badan statystycznych. Probabilistyczne podstawy statystyki

3. Statystyczny jezyk wspotczesnej metrologii. Konwencja GUM - geneza i historia. 1
4. Niepewnosci a btedy pomiarowe. Niepewnos$¢ graniczna i standardowa. Ocena niepewnosci typu 1
AiB.

5. Okreslanie niepewnosci w pomiarach bezposrednich. Podstawowe przyrzady pomiarowe 1
wielkosci nieelektrycznych i elektrycznych. Okreslanie doktadnosci i rozdzielczoSci przyrzadow.

6. Niepewnosci w pomiarach posrednich, propagacja niepewnosci, niepewnos¢ ztozona dla

nieskorelowanych zmiennych. Niepewno$¢ rozszerzona. Zasady zapisu niepewnosci pomiarowych. 1
Poréwnanie wynikéw dwéch pomiaréw.

7. Niepewnos¢ ztozona dla zmiennych skorelowanych. Wspoétczynnik korelacji. Graficzna

prezentacja wynikéw. Zasady tworzenia wykreséw. Dopasowanie krzywej interpretujgcej wyniki 1
eksperymentu. Metoda najmniejszych kwadratow.

8. Zasady tworzenia protokotéw pomiarowych.Uwarunkowania prawne metrologii w Polsce. Rola 1
Urzedéw Miar. Legalizacja przyrzadéw pomiarowych.
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Metody ksztatcenia

Konwersatoria z wykorzystaniem komputeréw z oprogramowaniem do analizy danych oraz prostych przyrzadéw
pomiarowych.

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4

Forma i warunki zaliczenia

Pozytywna ocena ze sprawdzianu - testu pisemnego
Rozwigzanie zadan czgstkowych na zajeciach.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa (ocena koordynatora) rowna jest Srednig arytmetyczng ocen ze sprawdzianu i Sredniej ocen z
zadan zajeciowych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . e
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 1 analiza danych pomiarowych Wazona
1 analiza danych pomiarowych [konwersatorium] éigﬁ;eme z 1,00

Literatura podstawowa

A. Zigba (2013): Analiza danych w naukach Scistych i technice, PWN, Warszawa

H. Szydlowski (1981): Teoria pomiarow, PWN, Warszawa

J. Jozwik, J. Podgérski (2006): Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa

(2008): Ewaluacja danych pomiarowych. Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru , JCGM,
https://www.gum.gov.pl/download/1/7017/PrzewodnikJCGM100verfin27082019popr.pdf

Literatura uzupetniajgca

A. Zigba : Opracowanie danych pomiarowych, http://www.ftj.agh.edu.pl/zdf/danepom.pdf

Joint Committee for Guides in Metrology (2008): Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement, http://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/JCGM_100_2008_E.p

M. Sobczyk (1998): Statystyka, UMCS, Lublin

R. Janiczek (2008): Metody oceny niepewnosci pomiarow, PAN, Katowice-Gliwice

Internetowy Podrecznik Statystyki, http://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html

(1999): Wyrazanie Niepewnosci Pomiaru. Przewodnik, Gtéwny Urzad Miar, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 4
Studiowanie literatury 4
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
anatomia i fizjologia cztowieka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3450_42S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 15 Z0O 2
3 5 konwersatorium 30 Z0O 3
Razem 45 5
Koordynator dr hab. tUKASZ JANKOWIAK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. LtUKASZ JANKOWIAK
Zapoznanie studenta z budowa ludzkiego ciata, z funkcjami poszczegdlnych narzgdéw i uktadéw. Poznanie i
Cele przedmiotu: zrozumienie podstawowej terminologii z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka.
P ' Nabycie umiejetnosci wykorzystywania réznorodnych zrédet informacji w celu pogtebienia wiedzy o funkcjonowaniu
organizmu zywego
Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu szkoty $redniej
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | Ep1 StudenF zna budoyve i funl_<CJono_wan|e podstawowych K Wo1
narzadow i uktadéw ludzkiego ciata -
Potrafi wykorzysta¢ wiarygodne zrodta i wyszukac
umiejetnosci 1 | EP2 rzetelne informacje o funkcjonowaniu organizmu zywego K_U12
kompetencie spoleczne 1 | ep3 Zachowuje otwartos$¢ na argumenty innych rozméwcow K KO1
podczas dyskusji -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: anatomia i fizjologia cztowieka
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Okolice ciata ludzkiego. Okreslenie orientacyjne ciata w przestrzeni: ptaszczyzny i linie ciata. Ludzkie 4
ciato a ergonomia.
2. Skora jako narzad. Wytwory i funkcje skory. 4
3. Uktad kostny: budowa kosci, podziat i funkcje. Kregostup, klatka piersiowa, koriczyny i ich obrecze, 4
kosci czaszki.
4. Uktad miesniowy: budowa mies$nia, topografia, podziat, funkcje, elementy pomocnicze miesni. 4
Znaczenie miesni mimicznych.
5. Kolokwium 4
6. Uktad pokarmowy: charakterystyka i funkcje poszczegélnych odcinkéw. 5
7. Uktad oddechowy: budowa drég oddechowych. Krtah: narzad wytwarzajgcy dzwiek, rola mowy 5
artykutowanej.
8. Uktad moczowo-piciowy: budowa dr6g moczowych, funkcje nerki, charakterystyka i funkcje narzadéw 5
ptciowych. Najczestsze schorzenia ukladu moczowo-ptciowego.
9. Uktad dokrewny: budowa, lokalizacja i rola gruczotéw wydzielania wewnetrznego. 5
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10. Uktad naczyniowy: charakterystyka, podziat, funkcje, budowa. 5
11. Uktad nerwowy: charakterystyka, podziat, funkcje, budowa. 5
12. Narzady zmystéw: budowa i funkcje. 5
13. Kolokwium 5
Metody ksztalcenia Prezentacja multimedialna, analiza przyktadéw, rozwigzywanie zadan
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Pozytywna ocena z kolokwium.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z kolokwium jest jednoznaczna z ocena z zaliczenia
ISem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 4 anatomia i fizjologia czlowieka Nieobliczana
Me'toda o_bllczama oceny e . ) . zaliczenie z
koncowej 4 anatomia i fizjologia czlowieka [konwersatorium] ocena
5 anatomia i fizjologia cztowieka Nieobliczana
5 anatomia i fizjologia cztowieka [konwersatorium] zig%zaeme z

Literatura podstawowa

Michajlik A., Ramotowski W. (2013): Anatomia i fizjologia cztowieka, PZWL

Wolf-Heidegger, Képf-Maier P. (2003): Atlas Anatomii Cztowieka T. 1-2. lub inny atlas anatomiczny dowolnego autorstwa

Literatura uzupetniajgca

Waugh A., Grant A. (2012): Anatomia i fizjologia cztowieka w warunkach zdrowia i choroby, Wyd. med. Urban&Partner

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 22
Udziat w konsultacjach 18
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 30

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Astronomia [modut]

Nazwa przedmiotu:
astrobiologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_71S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 40 E 5
Razem 40 5
g;%’é’%?;ﬁr prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami wspoétczesnej astrobiologii. W pierwszej
czesci wyktadéw wprowadzony jest ogolny zarys astrobiologii. Druga
czes¢ poswiecona jest bardziej zaawansowanym tematom. W ramach modutu moga by¢ zorganizowane wyklady

wybitnych astrobiologéw z catej Europy prowadzone za pomoca technik wideokonferencyjnych, ktére maja jako cel
zbliza¢ studenta do Srodowiska badawczego w zakresie astrobiologii.

Wymagania wstepne:

Astronomia, podstawy fizyki, podstawy chemii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych
wiedza 1 | EP1 koncepcji, zasad i teorii wkasciwych dla astrobiologii. K_Wo01
Student potrafi przygotowac typowg pisemna prace w
1 | EP2 jezyku polskim dotyczaca aspektéw fizycznych K_U18
astrobiologii
> | Ep3 Student potrafi wypowiadac sie na temat aktualnych K_U17
Umieietnosc badan astronomicznych i astrobiologicznych K_U19
€ Student potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne
3 | EP4 . . f K_U05
uzywajgc formalizmu matematycznego -
Student posiada umiejetnos¢ iloSciowego szacowania i
4 | EP5S ma swiadomos¢ przyblizen w opisie rzeczywistosci K_U09
Student jest gotow pogtebiac¢ wtasne zrozumienie K K02
1 | EP6 tematow astrobiologicznych i konsultowac sie z innymi w K_KO5
celu rozwigzania danego problemu. -
kompetencje spoteczne Student jest gotow do formutowania opinii na temat
podstawowych problemow i teorii naukowych, tgczacych
2 | EP7 o L L e K_KO05
w sobie kilka r6znych dyscyplin i zajmujgcych opinie -
publiczng

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: astrobiologia
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Czes¢ I: Podstawowe pojecia astrobiologii 6 20
2. Czesc¢ II: Zaaawansowane zagadnienia astrobiologii 6 20
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Metody ksztatcenia

Wprowadzanie nowych pojec¢ ilustrowane przyktadami. Praca w grupach i indywidualnie podczas zaje¢

konwersatoryjnych
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP3,EP4,EP5
KOLOKWIUM IESl,EP3,EP4,EP6,E
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP4
Zdanie egzaminu w postaci pisemnej, napisanie eseju oraz zaliczenie jednego kolokwium
Ocena koncowa z modutu jest Srednig wazong ocen z egzaminu, eseju oraz kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
FS =50% * SE1 + 10% SE2 + 40% * SE3
FS = ocena koncowa, SE1 = ocena z egzaminu, SE2 = ocena z eseju,
SE3 = ocena z kolokwium
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 astrobiologia Wazona
6 astrobiologia [konwersatorium] egzamin 1,00

http://www.astrobiologia.pl/~ferrari/didactics

Franco Ferrari : Slajdy i notatki z wykltadéw umieszczone na stronie internetowej przedmiotu:

Literatura podstawowa Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin

Franco Ferrari i Ewa Szuszkiewicz (2006): Astrobiologia: Poprzez pyt kosmiczny do DNA, Wydawnictwo Naukowe

Jonathan Irving Lunine (2005): Astrobiology : a multidisciplinary approach, Pearson Addison Wesley, San Francisco

Literatura uzupetniajgca

lain Gilmour oraz Mark A. Sephton (2005): An Introduction to Astrobiology, Cambridge University Press , Cambridge

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 40
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 8
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 22
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 23
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Astronomia [modut]

Nazwa przedmiotu:
astrofizyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_49S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 ¢wiczenia 35 Z0 4
Razem 35 4
g;%’é’%?;ﬁr prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Zastosowanie metod fizycznych do interpretaciji zjawisk astronomicznych, Zdobycie umiejetnosci konstruowania
modeli teoretycznych, ugruntowanie metod analitycznych i numerycznych na przyktadzie konstruowania prostych
modeli gwiazdowych

Wymagania wstepne:

znajomos¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; podstawy algebry w
zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwiazywania problemoéw fizycznych; znajomos¢ podstawowych
praw mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej oraz mechaniki relatywistycznej; znajomos$¢ podstawowych praw
z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu, Réwnania Maxwella; znajomos¢ astronomii w zakresie przedmiotu astronomia,
prowadzonego na pierwszym roku studiéw,umiejetnos¢ formutowania podstawowych praw fizycznych uzywajac
formalizmu matematycznego; znajomosc¢ ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W01
Student zna metody analityczne i numeryczne stosowane S U
wiedza 1 |EP1 W astrofizvce K_WO07
4 K_W15
K_W18
. - » . K_U01
Student posiada umiejetnos¢ stosowania praw -
1 | EP2 - - P - K_U10
fizycznych do interpretacji zjawisk astronomicznych K U16
K_U01
K_UO05
. . K_U10
2 | EP3 Student potrafi konstruowa¢ modele teoretyczne K U13
umiejetnosci K:U14
K_U16
K_UO05
Student potrafi poréwna¢ modele teoretyczne z K_U09
3 | EP4 . -
obserwacyjnymi K_U10
K_U13
4 | EPS Student,d,yskutUJe w grupie zadany problem i zachowuje K U17
otwartos$¢ na argumenty innych. -
Student jest gotéw poglebia¢ wiasne zrozumienie
kompetencje spoleczne 1 | Eps procesow a_lstroflzyczn)_/ch, zc_lobywac nowe |nforrr_1aCJe i K_KO01
poddawac je krytycznej ocenie, rozumie role wymiany K_K02
pogladéw w procesie poznawczym

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin
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Przedmiot: astrofizyka

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Modelowanie gwiazd 4 25

2. Procesy promieniste w astrofizyce 4 10
Multimedialne prezentacje komputerowe, wykorzystanie laboratorium komputerowego do zadan zwigzanych z

Metody ksztalcenia modelowaniem numerycznym, prezentacje najnowszych odkry¢ astronomicznych, rozwigzywanie zadan, praca w
grupach

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

samodzielne wykonanie projektu, przedyskutowanie i poréwnanie wynikéw z innymi studentami, sporzgdzenie
sprawozdania z wynikéw projektu w formie pisemnej

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa bedzie oceng sprawozdania z wynikow projektu

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 astrofizyka Nieobliczana
4 astrofizyka [éwiczenia] éig‘:;eme z

Kippenhahn R., Weigert A., Weiss A. (2012): Stellar structure and evolution, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg

Literatura podstawowa Rybicki G. B., Lightman A. P (1979): Radiation processes in astrophysics, John Wiley & Sons, Inc., New York

materiaty Zrédtowe podawane na zajeciach

Many of the stellar course notes are provided by Jeremy Goodman and Bohdan Paczynski : Stars and star formation (lectures

Literatura uzupetniajaca at the Princeton University), https://www.astro.princeton.edu/~gk/A403/notes.html

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zajec 7
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 14
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:

Astronomia [modut]

Nazwa przedmiotu:

(KIERUNKOWE)

astronomia obserwacyjna

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3445_54S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 konwersatorium 40 E 4
Razem 40 4
g;%’é’%?;ﬁr prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

Prowadzacy zajecia:

dr TOMASZ DENKIEWICZ

Cele przedmiotu:

zdobycie wiedzy z zakresu astronomii obserwacyjnej, stosowanych metod, probleméw i rozwigzan technologicznych
nabycie umiejetnosci interpretacji wynikéw obserwacji astronomicznych w ramach funkcjonujacych teorii i modeli

Wymagania wstepne:

brak

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna metody prowadzenia obserwacji astronomicznych K Wo1
naziemnych i satelitarnych; zna wyniki gtéwnych K W03
wiedza 1 |EP1 obserwacji astronomicznych i ich interpretacje, zna K W07
zasady dzialania obserwacji, stosowane technologie i —

- K_W12
problemy technologiczne —
potrafi interpretowaé wyniki gtéwnych obserwaciji K_U01

umiejetnosci 1 | Ep2 astronomicznych, potrafi wskazac fizyczne zrodta K_U02
) problemoéw technologicznych obserwacji K_U05
astronomicznych K_U09
Jest gotow do udoskonalania i optymalizacji technik
. . AR P . . K_KO05
kompetencje spoteczne 1 | EP3 obserwacyjnych i inicjowac dziatania na rzecz interesu K K06
publicznego .
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: astronomia obserwacyjna
Forma zaje¢: konwersatorium
1. obserwacje naziemne, obserwacje satelitarne, podstawy i modele fizyczne 5 15
2. problemy technologiczne, stosowane rozwigzania, podstawy fizyczne obserwacji astronomicznych 5 10
3. interpretacja fizyczna wynikéw obserwacji, w ramach funkcjonujacych modeli 5 15

Metody ksztalcenia

konwersatorium, rozwigzywanie zestawow przygotowanych zagadnien problemowych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3
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uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena kompletnosci i poprawnosci rozwigzan zadan

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 astronomia obserwacyjna Arytmetyczna
5 astronomia obserwacyjna [konwersatorium] egzamin
Literatura podstawowa , Zrodha internetowe

Literatura uzupetniajgca

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 18
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
astronomia SPR16AI1J3445 11S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 2 - jezyk angielski (100%) , semestr: 3 - jezyk
angielski (100%)
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 2 wyktad 15 Z0 2
2 3 konwersatorium 30 E 3
Razem 45 5
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
Zrozumienie zjawisk astronomicznych i praw nimi rzadzacych, poprawne postugiwanie si¢ terminologig astronomiczna,
Cele przedmiotu: zdobycie umiejetnosci oceny aktualnego stanu badan astronomicznych, rozwinigcie umiejetnosci dokonywania
prostych obserwacji astronomicznych, zrozumienie potrzeby upowszechniania wiedzy astronomicznej
Znajomosc¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; podstawy algebry w
zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwiazywania probleméw fizycznych; znajomos¢ podstawowych
Wymagania wstepne: praw mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej oraz mechaniki relatywistycznej; znajomos$¢ podstawowych praw
z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu; umiejetnos¢ formutowania podstawowych praw fizycznych uzywajgc
formalizmu matematycznego; znajomosc¢ ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
. Student rozumie zjawiska astronomiczne i prawa nimi K_Wo01
wiedza 1 | EP1
rzadzace K_Wo07
K_U12
K_U16
Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie K_U17
1 | EP2 . : ;
terminologig astronomiczng K_U18
K_U19
K_U22
K_U12
L . . K_U15
Student umiejetnie ocenia aktualny stan badan -
- i 2 | EP3 . K_U16
umiejetnosci astronomicznych K U20
K_U22
K_U02
. - . K_U04
3 | Epa Student p_otrafl _pr_zeprowadzw p_roste opsgrwaqe K U09
astronomiczne i zinterpretowac ich wyniki K U13
K_U16
Student dyskutuje w grupie zadany problem i zachowuje K_U17
4 | EP5 v, -
otwartos¢ na argumenty innych K_U21
rozumie potrzebe upowszechniania wiedzy
astronomicznej wsrod szerokiego kregu odbiorcow, jest
. . 2 - K_K04
kompetencje spoteczne 1 | EP6 gotéw wzig€ udziat w
o . P . s K_KO05
organizacji prelekcji, pokazéw nieba oraz innych dziatan -
popularyzujgcych astronomie
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: astronomia
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Forma zaje¢: wyktad

1. Zawartos¢ Wszechswiata 2 1
2. Instrumenty astronomiczne 2 1
3. Stonce 2 1
4. Koncowe etapy ewolucji gwiazd 2 1
5. Ewolucja gwiazd matomasywnych 2 1
6. Ewolucja gwiazd masywnych 2 1
7. Gwiazdy podwojne 2 1
8. Dyski akrecyjne 2 1
9. Uktady gwiazdowe 2 1
10. Materia miedzygwiazdowa 2 1
11. Galaktyki spokojne i aktywne 2 1
12. Systems of galaxies 2 1
13. Materia miedzygalaktyczna i wielkoskalowa struktura Wszech$wiata 2 1
14. Planety i zycie 2 1
15. Esej astronomiczny 2 1
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Poznanie nocnego nieba 3 3
2. Pomiary rozmiaréw i odlegtosci w astronomii 3 3
3. Obserwacje Stonca 3 3
4. Wiasnosci giazd 3 3
5. Ewolucja gwiazd 3 3
6. Procesy akrecji 3 3
7. Obserwacje gwiazd 3 4
8. Planety 3 4
9. Obserwacje planet 3 4

Metody ksztalcenia

wyktad z multimedialnymi prezentacjami komputerowymi, obserwacje za pomocg amatorskich teleskopéw
zwierciadlanych, obserwacje Stonca, wieczorne obserwacje nieba, postugiwanie sie¢ mapami, atlasami gwiazdowymi i

katalogami
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metoc}y weryfikacj!
efektéw uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EEJEEEZ,EPS,EP4,E
PROJEKT EP1,EP2,EP4,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP5

konwersatorium: zdanie egzaminu pisemnego, zaliczenie projektu

wyktad: zaliczenie kolokwium ustnego, ocena aktywnosci studenta na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

nagradzana podwyzszeniem oceny koncowej o potowe stopnia.

Ocene koncowg z przedmiotu stanowi ocena uzyskana z egzaminu. Podczas zaje¢ student zdobywa punkty za
przygotowanie krétkich informacji na temat aktualnych odkry¢ astronomicznych. Aktywnos¢ studenta jest

Metoda obliczania oceny

Sem. Przedmiot

Rodzaj
zaliczenia

Waga do

obl. oceny Sredniej

koncowej 2 astronomia

Wazona
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2 astronomia [wyktad] zaliczenie z 1,00
ocenag

3 astronomia Wazona

3 astronomia [konwersatorium] egzamin 1,00

Shu Frank H. (2003): Galaktyki Gwiazdy Zycie, Fizyka Wszech$wiata, Proszyniski i S-ka, Warszawa

Literatura podstawowa
teksty zrédtowe podawane na wyktadzie :

Artymowicz P. (1995): Astrofizyka uktadéw planetarnych, PWN, Warszawa

Jaroszyski M. (1993): Galaktyki i Budowa Wszechswiata, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca
Kreiner J. M. (1992): Astronomia z astrofizyka, PWN, Warszawa

Kubiak M. (1994): Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa, PWN, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 15

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
biochemia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_56S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 konwersatorium 10 Z0 1
6 konwersatorium 20 E 3
Razem 30 4
Koordynator dr DOROTA KOSTRZEWA-NOWAK
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr DOROTA KOSTRZEWA-NOWAK

Cele przedmiotu:

Zapoznanie sie z budowa i funkcjonowaniem aminokwasow, biatek, enzyméw, witamin, hormondw,
weglowodandw, lipidéw, bton biologicznych, kwaséw nukleinowych.

Zrozumienie przebiegu i regulacji gtéwnych proceséw metabolicznych.

Nabycie umiejetnosci wyjasniania mechanizméw przyczynowo-skutkowych proceséw zyciowych.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw: biofizyki, biologii, fizjologii cztowieka, chemii organicznej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna budowe i funkcje aminokwasow, biatek, enzymoéw,
witamin, lipidéw, weglowodanéw, hormonéw i kwaséw
1 | EP1 nukleinowych K_Wo01
wiedza
zna i opisuje szlaki metabolizmu podstawowego z
2 | EP2 elementami przemian posrednich i objasnia zasade K_W01
spéjnosci metabolizmu komérkowego
potrafi uczy¢ sie samodzielnie, wyszukiwac¢ informacje w K U12
umiejetnosci 1 | EP3 literaturze fachowej K:UlS
1 | epa Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
) dalszego ksztatcenia sie, pogtebiania wiedzy K_K02
kompetencje spoteczne - — - -
> | eps jest gotéw propagowac zachowania prozdrowotne K KOS5
publiczne w otoczeniu spotecznym -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biochemia
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Molekularne sktadniki komoérki - ich struktura, wtasciwosci i funkcje; woda i jej znaczenie w przebiegu 5
proceséw metabolicznych.
2. Aminokwasy - budowa i wtasciwosci. 5
3. Struktura biatek i mechanizmy zmian konformacyjnych; wspoétzaleznosci struktury i funkcji 5
biatek.
4. Enzymy i koenzymy - budowa i funkcje w metabolizmie komoérkowym. 5
5. Rola metaboliczna witamin 5
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6. Mechanizmy dziatania enzymoéw i regulacja ich aktywnosci; kataliza i kinetyka reakcji 6 3

enzymatycznych.

7. Budowa i wtasciwosci lipidow. 6 1

8. Blony biologiczne, dynamika ich struktury i transport metabolitow. 6 1

9. Budowa i wtasciwosci weglowodanoéw. 6 2

10. Metabolizm komérkowy - procesy anaboliczne i kataboliczne. Gtdwne szlaki metaboliczne 6 10

cukréw, lipidéw i zwigzkéw azotowych.

11. Integracja, koordynacja i regulacja szlakéw metabolicznych. 6 3

Metody ksztatcenia prezentacja multimedialna

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM IEgl,EPZ,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP4,EP5

1. Ocena z konwersatorium I:

c) Kolokwium obejmujace zagadnienia omawiane na zajeciach 70%.

b) Obecnosci i aktywno$¢ na zajeciach. Ocena stanowi 30% oceny z ¢wiczen.

2. Egzamin pisemny obejmuje wiedze z zakresu catego przedmiotu, w tym tresci realizowane w ramach

Forma i warunki zaliczenia konwersatorium | i II.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa w sem. 5 jest oceng z konwersatorium |, a ocena w sem. 6 oceng z egzaminu pisemnego.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . e
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 5 biochemia Wazona
Metoda obliczania oceny i -
koncowej 5 biochemia [konwersatorium] zaliczenie 2 1,00
oceng
6 biochemia Wazona
6 biochemia [konwersatorium] egzamin 1,00

Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Victor W. Rodwell (2018): Biochemia Harpera, PZWL Wydawnictwo Lekarskie ,

Literatura podstawowa
Warszawa

Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer (2018): Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca Koolman J., R6hm K.-H (2005): Biochemia. llustrowany przewodnik., PZWL, Warszawa

Takemura Masaharu (2018): The Manga Guide Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 30
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zajec 10
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 16
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 25
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:

Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
biofizyka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_93S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 konwersatorium 15 Z0 2
2 4 konwersatorium 20 Z0 2
Razem 35 4
g;%’é’%?;ﬁr dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA

Prowadzacy zajecia:

dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA

Cele przedmiotu:

student zna fizyczne procesy odpowiedzialne za zjawiska przebiegajgce w uktadach biologicznych na poziomie
biomolekut, bton biologicznych, komoérek i tkanek; zna fizyczne podstawy funkcjonowania narzadéw stuchu, uktadu
wzrokowego, oddechowego i krgzenia; zna wptyw wybranych czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka
student potrafi opisa¢ podstawowe metody obrazowania tkanek i narzgdéw

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw fizyki na poziomie wyktadu z Podstaw Fizyki; znajomos$¢ chemii i biologii na poziomie szkoty
Sredniej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna podstawowe prawa fizyki pozwalajace zrozumiec i
. opisa¢ mechanizmy i procesy zachodzace w komérkach,

wiedza 1 EP1 tkankach, narzadach i uktadach cztowieka L

umiejetnosci 1 | Ep2 potrafi przedstawi¢ wspoéiczesne metody obrazowania K_U17
tkanek

kompetencje spoleczne 1 | Ep3 zna ograniczenia w+.asn.ej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO1
dalszego pogtebiania wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biofizyka

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Tomografia komputerowa 3
2. Tomografia NMR 3
3. Tomografia PET 3
4. Tomografia SPECT 3
5. Wpltyw i wykorzystanie ultradzwiekéw na organizm zywy 3
6. Wpltyw pola elektrycznego i magnetycznego na organizm zywy 3
7. Wpltyw promieniowania jonizujgcego na organizm zywy 3
8. Wplyw promieniowania niejonizujagcego na organizm zywy 3
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9. Kwantowa teoria atoméw i molekut 4 2
10. Jadro atomowe 4 2
11. Biofizyka komorki 4 2
12. Biofizyka tkanki nerwowej 4 2
13. Biofizyka tkanki miesniowej 4 2
14. Biofizyka tkanki tgcznej 4 2
15. Biofizyka zmystu stuchu 4 2
16. Biofizyka uktadu wzrokowego 4 2
17. Biofizyka uktadu oddechowego 4 2
18. Biofizyka uktadu krazenia 4 2

Metody ksztalcenia

Konwersatoria wspierane prezentacjg multimedialng; analiza tekstéw z dyskusja.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
PREZENTACJA EP1,EP2,EP3
pozytywna ocena z przygotowanej prezentacji;
pozytywna ocena z kolokwium w postaci testu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena koncowa odpowiada ocenie z przygotowanej prezentacji lub z kolokwium
Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda V}/aga_dq
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 biofizyka Nieobliczana
Metoda obliczania oceny - -
" . - . zaliczenie z
koncowej 3 biofizyka [konwersatorium] ocena
4 biofizyka Nieobliczana
4 biofizyka [konwersatorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

F. Jaroszyk (2011): Biofizyka, PZWL, Warszawa

Z. Jozwiak, G. Bartosz (2012): Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z éwiczeniami., PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

S. Przestalski (2001): Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, UWr, Wroctaw

Z. Osiak (2011): Zadania problemowe z biofizyki, Self Publishing

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 16
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 12
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 17

£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4

2/3




3/3



SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu:
biomechanika
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3445_97S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studi

ogolnoakademicki

Ow: Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 10 Z0O 1
3 5 konwersatorium 25 Z0O 3
Razem 35 4
Koordynator mgr ROBERT TERCZYNSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr ROBERT TERCZYNSKI
Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z faricuchem przyczyn i skutkéw ruchu- kinematyki i dynamiki cztowieka
Cele przedmiotu: ze szczeg6lnym uwzglednieniem czynnikdéw wewnetrznych i zewnetrznych ten ruch wywotujgcych.
Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykonania podstawowe pomiaréw biomechanicznych.
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 [P | Sl posiads podetanond e doVcEac3 o
umieienoso 1 |EP2 | Slomeshaniosne oras dokonaé ich mterpretaci, K U0
kompetencje spoteczne 1 | EP3 Student jest gotéw do dalszego ksztatcenia sie. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: biomechanika
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Biomechanika nauka o strukturze ruchu zywych organizmow. 4
2. Metody badawcze biomechaniki. 4
3. Cztowiek w ujeciu teorii systemoéw i cybernetyki. 4
4. Cztowiek w ujeciu teorii maszyn i mechanizmow. 4
5. Sterowanie ruchami cztowieka. 4
6. Parametry inercyjne ciata cztowieka i metody ich pomiaru. 4
7. Biomechanika miesni szkieletowych. 4
8. Réwnowaga ciata cztowieka 4
9. Biomechaniczna interpretacja postawy ciata. 4
10. Biomechaniczna interpretacja obciazen fizycznych 5
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11. Biomechaniczna interpretacja techniki lokomocji i techniki sportowej 5 2
12. Inne kierunki badawcze biomechaniki. 5 2
13. Metody pomiaru podstawowych wielko$ci biomechanicznych 5 2
14. Zastosowanie posrednich i bezposrednich metod do wyznaczania srodkéw mas cztowieka 5 2
15. Wyznaczanie srodka ciezkosci cztowieka 5 2
16. Pomiar predkosci ruchu w funkcji obciazenia zewnetrznego 5 2
17. Elektromiogradfia i elektrostymulacja 5 2
18. Fotokinometria jako metoda rejestracji i pomiaru parametréw ruchu cztowieka 5 2
19. Matematyczne metody modelowania na przyktadzie wybranych sekwencji ruchowych 5 3
20. Nowoczesne metody pomiaru wybranych wielkosci biomechanicznych 5 2
21. Pomiar sit i momentow sit generowanych przez wybrane zespoty migsniowe 5 2
Metody ksztatcenia Pogadanka wspierana prezentacjg multimedialng i filmem; dyskusja; pokaz; éwiczenia praktyczne
Nr efektu uczenia sig
Metody weryfikaciji z sylabusa
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest rGwnoznaczna z oceng z kolokwium
Sem. Przedmiot zgii(zjfeijia OL\)III.e (t)(():céarIIy V;'ae%?\ig?
] ] 4 biomechanika Nieobliczana
ll:/loer,]tgg;ec;bhczama oceny 4 biomechanika [konwersatorium] zz\g%zaenie z
5 biomechanika Nieobliczana
5 biomechanika [konwersatorium] éig‘:;enie z

Literatura podstawowa

Bober T. i wsp. (1983): Biomechanika, AWF Wroctaw, Wroctaw

Grimshaw P. i wsp. (2010): Biomechanika sportu, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Nowak L. (2005): Biomechanika dla studiéw licencjackich, Wszechnica Swietokrzyska, Kielce

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 13
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
biostatystyka SPR16A1J3445 98S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
5 konwersatorium 15 Z0O 1
3
6 konwersatorium 15 Z0O 2
Razem 30 3
Koordynator mgr ROBERT TERCZYNSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr ROBERT TERCZYNSKI
N Poznanie zaawansowanych narzedzi statystycznych w zastosowaniu do problematyki z zakresu nauk biofizycznych.
Cele przedmiotu: . L P - S - - - L
Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie rozbudowanymi metodami statystycznymi w naukach biofizycznych
Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu matematyki, biologii i chemii na poziomie szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu

Zna podstawowe metody analizy statystycznej
wiedza 1 | EP1 wykorzystywane w badaniach populacyjnych i K_W15
diagnostycznych

Dobiera odpowiedni test statystyczny, przeprowadza
umiejetnosci 1 | EP2 podstawowe analizy statystyczne oraz postuguje sie K_U02
odpowiednimi metodami przedstawiania wynikow

Posiada swiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejetnosc¢

statego doksztatcania sie K_Ko01

kompetencje spoteczne 1 EP3

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: biostatystyka

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe i ich rozktady. 5 3
2. Szeregi statystyczne. Opisowe miary potozenia 5 3
3. Miary zmiennosci, asymetrii, sptaszczenia i koncentracji 5 3
4. Estymacja punktowa i przedziatowa 5 3
5. Wprowadzenie do weryfikacji hipotez statystycznych 5 3
6. Testy parametryczne 6 3
7. Testy nieparametryczne 6 3
8. Analiza wariancji 6 3
9. Analiza korelacji 6 3

1/2



10. Analiza regres;ji

6 3

Metody ksztalcenia

prezentacja multimedialna; analiza tekstéw; przygotowanie wybranych tematéw przez studentéw ustnie lub pisemnie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3
Pozytywna ocena z przedstawionej pracy zaliczeniowej (ustnej lub pisemnej).
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z pracy zaliczeniowej jest jednoznaczna z oceng koncowsg.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 biostatystyka Nieobliczana
Metoda obliczania oceny : :
. . . . zaliczenie z
koncowej 5 biostatystyka [konwersatorium] ocena
6 biostatystyka Nieobliczana
6 biostatystyka [konwersatorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

A. Stanisz (2005): Biostatystyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw

Cieszczyk P., Boichanka S. (2008): Statystyka dla studiujgcych na uczelniach sportowych, International Assiociation of
Ontokinesiologists, Szczecin

Literatura uzupetniajgca

Stanisz A. (2007): Przystepny kurs statystyki, StatSoft

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 30
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zajec 5
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 12
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 9
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Chemia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
chemia fizyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_32S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 wykiad 15 Z0 2
2
4 konwersatorium 25 E 3
Razem 40 5
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z chemig fizyczna, w szczegd6lnosci opanowanie umiejetnosci interpretacji molekularnej.
Wymagania wstepne: Znajomosc podstaw fizyki i podstaw chemii, rachunek rézniczkowy.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Studer?t zna termodynamike reakcji chemicznych i K WOL
rozumie jej molekularne podstawy. -
umieietnosci 1 | ep2 Student potrafi wykona¢ obliczenia wielkosci K_U03
1% termodynamicznych na podstawie funkcji rozdziatu. K_U05
student jest gotéw aby podejmowac sie rozwigzywania
. p - - . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 probleméw z omawianego zakresu wiedzy naukowej K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: chemia fizyczna
Forma zajec¢: wyktad
1. Termochemia, ciepto reakc;ji. 3
2. Rébwnowagi chemiczne, samorzutnosc¢ reakcji. 3
3. Gazy rzeczywiste i ciecze. 3
4. Rbwnowagi fazowe. 3
5. Mieszaniny. 3
6. Funkcje rozdziatu - translacyjna, wibracyjna i rotacyjna. 3
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Termochemia. 4
2. Rébwnowagi chemiczne i samorzutnos¢ reakcji. 4
3. Wibracyjne i rotacyjne funkcje rozdziatu. 4
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4. Obliczanie funkcji termodynamicznych.

5. Obliczanie statych réwnowagi.

Metody ksztatcenia

Wyktad, analiza probleméw., Rozwigzywanie zadan, dyskusja probleméw.

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Zaliczenie kolokwium pisemnego (konwersatorium) i egzaminu pisemnego lub ustnego (wykitad).
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna ocen z kolokwium i egzaminu jest oceng koricowa.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
. . 3 chemia fizyczna Nieobliczana
Metoda obliczania oceny Jaliczenie 2
koricowej ia fi
we| 3 chemia fizyczna [wyktad] ocena
4 chemia fizyczna Nieobliczana
4 chemia fizyczna [konwersatorium] egzamin

Literatura podstawowa

G. M. Barrow (1978): Chemia fizyczna, PWN, Warszawa

H. Buchowski, W. Ufnalski (1998): Podstawy termodynamiki, WNT, Warszawa

N. A. Smirnowa (1980): Metody termodynamiki statystycznej w chemii fizycznej, PWN, Waszawa

P. Atkins (2019): Chemia fizyczna, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

K. Guminski (1986): Termodynamika, PWN, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zajec 20
Studiowanie literatury 30
Udziat w konsultacjach 19
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 12

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Chemia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
chemia i fizyka polimeréw
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_55S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 30 Z0O
3 5 4
wykiad 10 Z0
Razem 40 4
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. FRANCO FERRARI
Zapoznanie studentéw z prawami chemicznymi i fizycznymi fizyki polimeréw. Student potrafi przedstawi¢ najnowsze
Cele przedmiotu: osiggniecia w zakresie wytwarzania nowych materiatéw polimerowych oraz napisac eseje w dziedzinie chemii i fizyki
polimeréw.
Wymagania wstepne: Podstawy fizyki, podstawy chemii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 EP1 Student rozumie znaczenie kor}cepcfjl, zasad i teorii, ktore K W01
sg podstawa chemii i fizyki polimeréw —
student potrafi uczy¢ sie samodzielnie i przedstawic
. - e - . K_U15
1 | EP2 najnowsze osiggniecia w zakresie wytwarzania nowych K U17
umiejetnosci materiatéw polimerowych =
> | Epa stugient potrafl napisac esej w dziedzinie chemii i fizyki K U18
polimeréw —
Student jest gotow pogtebia¢ wiasne zrozumienie
tematéw zwigzanych z materiatami polimerowymi oraz
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 ich whasciwosciami. Student potrafi formutowac opinie i K_K02
] organizowac dzialgnia popularyzatorskie. Student jest K_KO05
gotéw konsultowac sie z innymi w celu rozwigzania
problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: chemia i fizyka polimeréw
Forma zajec¢: wyktad
1. Podstawy chemiczne 5 5
2. Podstawy fizyczne 5 5
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Cwiczenia 5 15
2. dyskusje wybranych artykutow 5 5
3. Prezentacja 5 10
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Wyktad: krétkie wprowadzenie do tematéw, ktére bedg szerszej przedyskutowane podczas godzin konwersatoryjnych
Konwersatorium: materiat przedmiotu bedzie przedyskutowany i pojecia chemii i fizyki polimeréw beda analizowane
postugujac sie odpowiednimi zadaniami.
Metody ksztalcenia Czes¢ konwersatorium poswiecona bedzie przygotowaniu i przedstawieniu prezentacji studentow
Praca wlasna + konsultacje: student przygotuje prezentacja i w razie potrzeby wyjasni na konsultacjach watpliwosci,
ktore powstaly w trakcie przygotowywania sie
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP4
PREZENTACJA EP2,EP3
przedstawienie prezentacji i odpowiadanie na pytania zadane po przedstawieniu
zaliczenie kolokwium
napisanie eseju na temat wybrany z listy tematéw dotyczacych chemii i fizyki polimeréw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
FS =30% * SE + 40% * ST + 30% * SP
FS= ocena koncowa, SE = ocena z eseju, ST = ocena z kolokwium, SP = ocena z presentacji
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 chemia i fizyka polimeréw Wazona
koncowej i i
) 5 | chemiaifizyka polimeréw [wyktad] zaliczenie z 0,30
oceng
5 chemia i fizyka polimeréw [konwersatorium] zaliczenie z 0,70
oceng
Malcolm P. Stevens (1999): Polymer Chemistry An Introduction, third edition, Oxford University Press, New York, Oxford
Literatura podstawowa W. Przygocki, A. Wiochowicz (2001): Fizyka polimeréw, Wydawnictwo Naukowe PWD, Warszawa
materiat dydaktyczny
Literatura uzupetniajgca
NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 9
Studiowanie literatury 6
Udziat w konsultacjach 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 15
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
elektrodynamika
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_95S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
¢wiczenia 30 Z0
3 5 5
wyktad 15 E

Razem 45 5
Koordynator dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Cele przedmiotu:

zapoznanie studentéw z aparatem matematycznym elektrodynamiki klasycznej i podstawowymi prawami
elektromagnetyzmu, umiejetnos¢ postugiwania sie tymi prawami

Wymagania wstepne:

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; zna podstawy algebry w zakresie
niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemoéw fizycznych; zna podstawy analizy po6l
wektorowych; zna podstawowe prawa mechaniki punktu materialnego i mechaniki relatywistycznej;

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 Zna podstawowe prawa z ;akresu elektrycznosci i K W09
od magnetyzmu oraz réwnania Maxwella —
wiedza -
> | Ep2 Zna podstawo_vvg metody teoretyczne w zastosowaniu do K WO5
elektrodynamiki —
posiada umiejetnos¢ opisu i rozwigzania problemoéw K_U03
1 | EP3 PP
. n elektrycznosci i magnetyzmu K_U06
umiejetnosci d TetnosE ilodai - i U draai
> | EP4 posiada umiejgtnosc ilosciowej analizy ruchu drgajacego K_U08
i falowego
rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 wszelkimi projektami, ktore majg dlugofalowy charakter K_KO02
K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elektrodynamika
Forma zajec¢: wyktad
1. Elementy algebry wektorow i analizy wektorowe;. 5
2. Elektrostatyka: prawo Coulomba, pole elektryczne, linie pola réwnania pola elektrostatycznego. 5
3. Praca i energia w elektrostatyce. 5
4. Sita Lorentza. Pole magnetyczne. 5
5. Prady. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampere'a. 5
6. Sita elektromotoryczna. Prawo Ohma. 5
7. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faradaya. 5
8. Prad przesuniecia i rownania Maxwella w prézni i w o$rodku materialnym. 5
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9. Fale elektromagnetyczne. 5 1
10. Elektrodynamika i teoria wzglednosci. 5 1
Forma zaje¢: €wiczenia

1. Algebra i analiza wektorowa. 5 4
2. Zastosowania prawa Coulomba do rozwigzywania zagadnien elektrostatyki. 5 6
3. Zastosowania Prawa Gaussa do rozwiazywania zagadnien elektrostatyki. 5 4
4. Pole elektrostatyczne w dielektrykach. 5 1
5. Obliczanie pojemnos$ci kondensatoréw. 5 1
6. Zastosowania prawa Ampere'a do obliczania pol magnetycznych. 5 4
7. Zastosowania prawa Biota-Savarta do obliczania pél magnetycznych. 5 4
8. Indukcja elektromagnetyczna. 5 6

Metody ksztatcenia

wyktad prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacje multimedialne¢wiczenia prowadzone metoda pracy
w grupach, éwiczenia - rozwigzywanie probleméw (z praca w grupach)

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
KOLOKWIUM EP3,EP4,EP5
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego
¢éwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiéw
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna oceny z éwiczen i wykladéw
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 elektrodynamika Nieobliczana
koncowej : -
5 | elektrodynamika [éwiczenia] zaliczenie z
oceng
5 elektrodynamika [wyktad] egzamin

Literatura podstawowa

D. J. Griffiths (2015): Podstawy elektrodynamiki

M. Zahn (1989): Pole elektromagnetyczne

Literatura uzupetniajgca

J. D. Jackson (1982): Elektrodynamika klasyczna

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 6
Przygotowanie sie do zajec 23
Studiowanie literatury 22
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 14
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu:
elementy anatomii cztowieka
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_96S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 ¢wiczenia 15 Z0 2
2 4 ¢wiczenia 25 Z0 3
Razem 40 5
g;%ré’%?;ﬁr dr hab. LUKASZ JANKOWIAK

Prowadzacy zajecia:

dr hab. tUKASZ JANKOWIAK

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studenta z podstawowg anatomig, ze szczeg6lnym uwzglednieniem funkcji wybranych uktadéw i narzadéw.
Zrozumienie w jaki spos6b poszczegdlne narzady i uktady umozliwiajg funkcjonowanie skomplikowanego organizmu
cztowieka. Poznanie w jaki sposéb uprawianie sportu wptywa na funkcjonowanie narzadéw i uktadéw w organizmie
cztowieka.
Umiejetnos$¢ korzystania z fachowej literatury z zakresu anatomii cztowieka

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu szkoly Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Student zna poszcz,egolne uktady organizmu cztowieka K WO1
oraz funkcje organéw -
umiejetnosci 1 | Ep2 Stude_nt postuguje sie literaturg fachowa w jezyku K U12
polskim -
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 konsultuje sie z innymi w grupie w celu rozwigzania K KO2
problemu z zakresu anatomii -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: elementy anatomii cztowieka
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Uktad kostny 3 6
2. Uktad miesniowy 3 4
3. Uktad krazenia 3 5
4. Uktad oddechowy 4 7
5. Uktad nerwowy 4 8
6. Narzady zmystow 4 10

Metody ksztatcenia

obserwacja naturalnego materiatu kostnego ludzkiego, praca w grupach, prezentacja multimedialna
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Nr efektu uczenia sig
o z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Pozytywna ocena z kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest jednoznaczna z oceng z zaliczenia
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
] ] 3 elementy anatomii cztowieka Nieobliczana
Me/toda qbllczanla oceny ; _ . _ Zaliczenie z
koncowej 3 elementy anatomii cztowieka [¢wiczenia]
oceng
4 elementy anatomii cztowieka Nieobliczana
4 elementy anatomii cztowieka [¢wiczenia] zaliczenie z
ocena

Krechowiecki A., Czerwinski F. (1992): Zarys anatomii cztowieka

Literatura podstawowa

Wolanski N. (2006): Ekologia cztowieka. tom 1 2.

Literatura uzupetniajgca Wolanski N. (2006): Rozwdj biologiczny cztowieka

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 23
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

elementy kosmologii SPR16A1J3445 90S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 35 E 4
Razem 35 4
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ

zapoznanie studentéw z elementami kosmologii, obecnym stanem wiedzy o ewolucji Wszechswiata i aktualnymi
obserwacjami kosmologicznymi;

Cele przedmiotu: nabycie przez studentéw umiejetnosci ilosciowego i jakosciowego rozwigzywania podstawowych zagadnien
kosmologicznych

przyjecie postawy gotowosci do dyskusji na temat kosmologii, zaangazowania w popularyzacje nauki

Wymagania wstepne: znajomosc¢ analizy i algebry
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
student zna podstawowe pojecia z zakresu kosmologii, K_Wo01
zna aktualny stan wiedzy na temat ewolucji K_W02
Wszechs$wiata, zna dotychczas przeprowadzone, K_W03
wiedza 1 |EP1 aktualne i planowane obserwacje kosmologiczne i K_WO07
rozumie znaczenie ich wynikéw, zna podstawowe K_W08
formalizm opisu matematycznego zjawisk K_W11
kosmologicznych K_W12
. . - . K_Uo01
student potrafi w popularny sposéb opowiadac o K UO5
zagadnieniach kosmologicznych, potrafi objasni¢ K UO0S
umiejetnosci 1 | EP2 znaczenie wynikow obserwa_cp kos_mologlcznych, potrafi K U09
stosowac w praktyce formalizm opisu matematycznego K UL7
zjawisk kosmologicznych w celu uzyskania wynikow K U18
iloSciowych i jakosciowych K:U22
student angazuje sie w popularyzacje kosmologii, K_K02
kompetencje spoteczne 1 | EP3 przyjmuje krytyczng postawe w dyskusji na temat K_KO04
znaczenia i miejsca kosmologii w nauce K_KO05
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: elementy kosmologii

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Historia kosmologii, obserwacje kosmologiczne dawne, obecne i przyszie, obecny stan wiedzy na 4 10
temat ewolucji Wszechs$wiata, rézne dziaty fizyki a kosmologia
2. podstawowe koncepcje i réwnania kosmologi, problemy, metody rozwigzywania zagadnien 4 25

krotkie prezentacje multimedialne, metoda problemowa - rozwigzywanie probleméw z listy przygotowanych

Metody ksztalcenia -
zagadnien
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EPLEP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
uzyskanie pozytywnych ocen za esej, prace na zajeciach i egzamin
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia ocena z ocen za esej, prace na zajeciach i egzamin
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_dg
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 elementy kosmologii Wazona
elementy kosmologii [konwersatorium] egzamin 1,00
Scott Dodelson (2003): Modern Cosmology, Elsevier
Literatura podstawowa
V. Mukhanov (2005): Physical Foundations of Cosmology, Cambridge university Press
Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 23
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu:
filozoficzne aspekty kosmologii
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_89S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 konwersatorium 15 E 2
Razem 15 2

Koordynator prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI

przedmiotu:

Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. MARIUSZ DABROWSKI

Zapoznanie studentéw z jedna z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie dziedzin fizyki o charakterze
Cele przedmiotu: interdyscyplinarnym.
P ' Przyblizenie studentom podstawowych teorii ewolucji Wszechs$wiata.
Zapoznanie studentow z filozofig kosmologii.

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ podstaw fizyki

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu

wiedza 1 | Ep1 Rozumlg ppdstawowe idee dotyczace poznania K Wo1
Wszechswiata. -

umiejetnosci 1 | Ep2 L_Jmle rozréznic formalizm matematyczny od pojeé¢ K U0l
filozoficznych. -

kompetencje spoleczne 1 | Ep3 jest goFow p_rowadzn: d2|a+a!nosc popular_yzatorska, na K KOS5
temat filozoficznych aspektéw kosmologii. -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: filozoficzne aspekty kosmologii

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Cztowiek a Wszechswiat. Kosmologiczne Zasady Antropiczne. 3 3
2. Oddziatywania fundamentalne w przyrodzie (grawitacyjne, elektromagnetyczne i jadrowe) jako 3 2
determinanty dopuszczalnych rozmiaréw obiektow we Wszechswiecie.

3. Dopuszczalne rozmiary atomoéw, molekut, planet i asteroidéw. 3 3
4. Antropiczne aspekty pojawienia sie zycia na Ziemi. 3 2
5. Podstawowe hipotezy ewolucji Wszechswiata i ich modelowanie za pomocg teorii fizycznych. 3 2
6. Kosmologia a teoria czastek elementarnych (kwarkéw i hadronéw). Laboratoria czastek - Wielki

Zderzacz Hadrondw. Unifikacja oddziatywan. Teorie Wszystkiego w fizyce - superstruny, 3 3
supermembrany.

Metody ksztalcenia

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

efektéw uczenia sie

EGZAMIN USTNY

EP1,EP2,EP3
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Przygotowanie eseju jako materiatu wyjSciowego do dyskusji na egzaminie. Zdanie egzaminu.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia z oceny eseju oraz odpowiedzi na egzaminie.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 filozoficzne aspekty kosmologii Wazona
3 filozoficzne aspekty kosmologii [konwersatorium] egzamin 1,00
C. Kiefer (2018): Kwantowy kosmos, Copernicus Center Press, Krakow
J.D. Barrow (1995): Poczatek Wszechs$wiata, CIS, Warszawa
Literatura podstawowa J.D. Barrow i F.J. Tipler (1986): The Anthropic Cosmological Principle, Oxford University Press, Oxford

Cambridge

K. Chamcham, J. Silk, J.D. Barrow, S. Saunders (2017): The Philosophy of Cosmology, Cambridge University Press ,

P.C.W. Davies (2014): Kosmiczny projekt, Copernicus Center Press, Krakéw

J.D. Barrow (2002): The Constants of Nature, Vintage Books, New York

Literatura uzupetniajaca J.D. Barrow (1998): Wszechs$wiat a sztuka, Amber, Warszawa

R. Penrose (2011): Cykle czasu, Prészynski i S-ka, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zajec 5
Studiowanie literatury 6
Udziat w konsultacjach 9
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 7
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 7
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki SPR16AI1J3445 67S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 konwersatorium 25 E 3
Razem 25 3
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami, zachodzgcymi w strukturach i ztgczach pétprzewodnikowych oraz
Cele przedmiotu: z przyktadami zastosowania tych zjawisk w praktycznych urzadzeniach mikro- i nanoelektroniki
Nabranie umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych z zakresu mikro- i nanoelektroniki
W . . zna podstawowe prawa mechaniki kwantowej, elektrodynamiki i fizyki statystycznej, fizyki ciata statego; zna
ymagania wstepne: - X A - - g
ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
e I . K_Wo01
student wyjasnia i opisuje zagadnienia z fizycznych K W02
podstaw mikro-i nanoelektroniki, rozumie role -

1 | EP1 ) - . K_W12
eksperymentu fizycznego w metodologii badan K W13
naukowych K:W16
student posiada wiedze o podstawowych sktadnikach

wiedza materii i rodzajach oddziatywan miedzy nimi, rozpoznaje

2 | EP2 przejawy tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych K_wWo1
w urzadzeniach mikro- i nanoelektroniki
student posiada wiedze o podstawowych aspektach

3 | Ep3 budowy i d_2|a+an|a aparatury Wyk,orz_ystyvx_/anej w K W20
badaniach i w tworzeniu urzadzen mikro- i —
nanoelektroniki
student potrafi analizowac¢ problemy z fizycznych K_U01

1 | EP4 podstaw mikro- i nanoelektroniki w oparciu o poznane na K_U06
zajeciach twierdzenia i metody K_U12

N N > | Eps student aktywnie dyskutuje na zajeciach i konsultacjach K U17
umiejetnosci zadany problem -
student potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w

3 | EPs literaturze i przygotowac esej na zaproponowany temat z K_U12

fizycznych podstaw mikro- i nanoelektroniki K_U18

) zachowuje otwarto$¢ na argumenty innych przy K_KO01

kompetencje spoteczne 1 | EPY dyskusjach w grupie K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki

Forma zaje¢: konwersatorium
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1. Modele silnego i stabego wigzania powstawania pasm energetycznych 5 2
2. Potprzewodniki samoistne i domieszkowe, zwyrodnate i niezwyrodniate 5 1
3. Poziom Fermiego w pétprzewodnikach samoistnych i domieszkowych 5 2
4. Pétprzewodnik w stanie nieréwnowagi termodynamicznej 5 2
5. Prad dyfuzyjny i prad unoszenia 5 2
6. Efekt Gunna 5 1
7. Zjawiska emisji elektronow 5 2
8. Kontakt dwoéch metali i kontakt metal-potprzewodnik 5 1
9. Zjawiska termoelektryczne 5 2
10. Réwnanie idealnego ztacza p-n 5 2
11. Zasada dziatania tranzystora bipolarnego 5 2
12. Supersieci p6tprzewodnikowe 5 1
13. Dlugosc¢ ekranowania Debye'a. Pierwsza i druga catki réwnania Poissona 5 2
14. Ztgcze metal-izolator-potprzewodnik (MIS). Unipolarne tranzystory JFET 5 1
15. Przyrzady potprzewodnikowe. Fizyczne zjawiska ograniczajgce mikrominiaturyzacje 5 2
Metody ksztatcenia Analiza zadan problemowych oraz zadan domowych na konwersatoriach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP6,EP7

wykonanie 50% zadan "domowych"

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig ocen z egzaminu i zadan domowych

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki Wazona
5 fizyczne podstawy mikro- i nanoelektroniki [konwersatorium] egzamin 1,00

A.van der Ziel : Podstawy fizyczne elektroniki ciata stategj

G.J.Jepifanov : Fizyczne podstawy mikroelektroniki

Literatura podstawowa
M.Serheiev : Fizyczne nanosystemow

Z.Kleszczewski : Podstawy fizyczne elektroniki ciat statego

A.Sukienicki, A.Zagorski : Fizyka ciata statego

J.Hennel : Podstawy elektroniki potprzewodnikowej

Literatura uzupetniajaca
M.A.Herman : Heteroztgcza potprzewodnikowe

W.Marciniak : Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 25
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Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Chemia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
fizyka molekularna wysokich temperatur
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_72S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 30 Z0O
3 6 5
wykiad 10 E
Razem 40 5
Koordynator dr hab. inz. MARCIN  BUCHOWIECKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI
Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zachowaniem czasteczek w wysokich temperaturach oraz umiejetnos¢ opisu tego zachowania,
Wymagania wstepne: Znajomosc podstaw fizyki i podstaw chemii, postaw fizyki statystyczej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Studeqt zna specyfike zachowania sie czgsteczek w K WOL
wysokich temeraturach. -
Student potrafi wykonac¢ obliczenia funkcji rozdziatu i
- - - L - S - K_U03
umiejetnosci 1 | EP2 wielkosci pochodnych z uwzglednieniem ich K U09
wysokotemperaturowej specyfiki. -
student jest gotéw aby podejmowac sie rozwigzywania
. p - - . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 EP3 probleméw z omawianego zakresu wiedzy naukowej K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: fizyka molekularna wysokich temperatur
Forma zajec¢: wyktad
1. Klasyczna fizyka statystyczna, poprawki kwantowe. 6
2. Klasyczna statystyka gazu dosklonatego. 6
3. Funkcje rozdziatlu w wysokich temperaturach, stany metastabilne i rozproszeniowe. 6
4. Fizyka molekularna plazmy. 6
5. Nie-Boltzmannowskie rozktady stanéw wibracyjnych, rozktad Treanora. 6
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Funkcje rozdziatu wibracji, stany zwigzane i rozproszeniowe. 6
2. Funkcje rozdziatu rotaciji. 6
3. Rotacyjno-wibracyjne funkcje rozdziatu. 6
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4. Poprawki kwantowe, przyblizenie harmoniczne, sprzezenie rotacyjno-wibracyjne. 6

5. Nierdbwnowagowe modele wibracji, model Treanora-Marrona. 6

Metody ksztatcenia

Wyktad, analiza probleméw., Rozwigzywanie zadan, dyskusja probleméw, obliczenia numeryczne.

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
Zaliczenie kolokwium pisemnego (konwersatorium) i egaminu pisemnego lub ustnego (wyktad).
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna ocen z kolokwium i egzaminu jest oceng koricowa.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 | fizyka molekularna wysokich temperatur Nieobliczana
koricowej 6 fizyka molekularna wysokich temperatur [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
6 fizyka molekularna wysokich temperatur [wyktad)] egzamin

Literatura podstawowa

A. Fridman, L. A. Kennedy (2011): Plasma Physics and Engineering, CRC Press, Boca Raton

G. M. Barrow (1978): Chemia fizyczna, PWN, Warszawa

N. A. Smirnowa (1980): Metody termodynamiki statystycznej w chemii fizycznej, PWN, Waszawa

P. Atkins (2019): Chemia fizyczna, PWN, Warszawa

T. L. Hill (1987): Statistical mechanics, Dover, New York

Literatura uzupetniajgca

A. Fridman (2008): Plasma chemistry, Cambridge University Press , Cambridge

D. A. McQuarrie (2017): Statistical Mechanics, Viva Books, New Delhi

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zajec 20
Studiowanie literatury 30
Udziat w konsultacjach 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 11
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
fizyka statystyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_41S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 15 Z0 2
Razem 15 2
g;%ré’%?;ﬁr dr hab. FRANCO FERRARI

Prowadzacy zajecia:

dr hab. FRANCO FERRARI

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy studenta w zakresie fizyki statystycznej oraz jej zastosowan. Student potrafi
postugiwac sie aparatem matematycznym i metodami fizyki statystycznej w opisie i modelowaniu zjawisk i proceséw
fizycznych uktadow zawierajgcych bardzo duza liczbe czgstek, atomoéw albo molekut. Student rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia sie i jest gotéw do krytycznej oceny docierajgcych do niego informacji; student jest gotéw
pogtebia¢ wiasne zrozumienie fizyki statystycznej i odnalez¢ brakujace elementy wkasnego rozumowania.

Wymagania wstepne:

znajomos¢ termodynamiki, mechaniki kwantowej oraz mechaniki teoretycznej - zaliczenie przedmiotu podstawy
termodynamiki i fizyki statystycznej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
student pogtebia wiedze w zakresie fizyki statystycznej,
zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki, potrafi
opisac zjawiska i procesy na gruncie termodynamiki i K W11
. fizyki statystycznej, potrafi rozwigzac analitycznie i
wiedza 1 EP1 S < K_W14
zagadnienia dla prostych uktadéw kwantowych —

A . A . . K_W20
postugiwajac sie metodami fizyki statystycznej, posiada —
szczegOtowaq wiedze fizyczng w zakresie fizyki
statystycznej
Student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym
i metodami matematycznymi w opisie i modelowaniu K_U05

umiejetnosci 1 | EP2 zjawisk i procesow fizycznych, potrafi przygotowac ustne K_U19
wystgpienia w jezyku polskim i czyta¢ ze zrozumienie K_U20
teksty naukowe.
Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie i jest
gotéw do krytycznej oceny docierajacych do niego

i : : . 7 K_KO01

kompetencje spoteczne 1 | EP3 informacji; student jest gotéw pogtebia¢ wiasne K K02
zrozumienie danego tematu i odnalez¢ brakujace -
elementy wiasnego rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: fizyka statystyczna

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Klasyczna mechanika statystyczna i zastosowania w fizyce polimerow 4

2. statystyki bosego-einsteina oraz fermiego-diraca: 4

3. procesy stochastyczne 4
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4. prezentacja

4

2

Metody ksztatcenia

¢wiczenia analityczne: ok. 30 minutowy wstep do danego tematu + ok. jedna godzina na rozwigzanie zagadnienia

zwigzanego z tematem

éwiczenia numeryczne: ok. 30 minutowy wstep + ok. dwie godzine na rozwigzanie podanego zagadnienia
prezentacja: student przygotowuje w trakcie pracy wlasnej prezentacje dotyczaca ciekawego tematu z zakresu fizyki

statystycznej i przedstawia jg

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2

PREZENTACJA

EP1,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP3

Forma i warunki zaliczenia

¢wiczenia: zaliczenie kolokwium
prezentacja: jakos¢ odpowiedzi na pytania, ktére odbeda sie po przedstawieniu prezentaciji

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

OC=0K*80 + OP*20
gdzie

OC=ocena koncowa
OK=ocena z kolokwium
OP= ocena z prezentacji

Metoda obliczania oceny
koncowej

Sem. Przedmiot

Rodzaj Metoda
zaliczenia obl. oceny Sredniej

Waga do

4 fizyka statystyczna Nieobliczana

zaliczenie z

4 fizyka statystyczna [konwersatorium] ocena

Literatura podstawowa

Franco Ferrari : slajdy i notatki wstepéw umieszczone na stronie internetowej przedmiotu

Kerson Huang (2006): Podstawy Fizyki Statystycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 4
Studiowanie literatury 6
Udziat w konsultacjach 8
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 6
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 9

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
historia filozofii
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3441_23S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 15 Z0 1
Razem 15 1
E;‘Zg%?;t&r dr EWA KOCHAN

Prowadzacy zajecia:

dr EWA KOCHAN

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z filozofia, jej jezykiem, metodami, historig i problemami wspotczesnymi. Chodzi o ukazanie
zwiazkow filozofii kultura, zwlaszcza matematyka i nauka a takze o uwrazliwienie na aksjologiczne i humanistyczne
podstawy spoteczenstwa, wiedzy i techniki

Wymagania wstepne:

Bez wymagan wstepnych

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Ma og6lna wiedze o historycznym ksztattowaniu sie
1 | EP1 wiedzy i miejscu filozofii i nauki w dziejach poznania i K_Wo01
kultury
Posiada podstawowa znajomos$¢ jezyka i metod filozofii.
2 | EP2 Rozumie specyfike i znaczenie problemoéw filozoficznych K_wo01
wiedza ; . - -
Ma uporzadkowang wiedze ogd6lng z zakresu historii
filozofii od starozytnosci po wiek XIX ze szczeglnym
3 | EP3 - = : : ; ; K_Wo1
uwzglednieniem relacji pomiedzy filozofig a matematyka i
naukami Scistymi
4 | Epa Posuada_ogolnq orientacje w filozofii wspotczesnej, jej K Wo1
nurtach i problematyce -
umiejetnosci 1 | Eps Stucha ze zrozumieniem ustnej prezentacji idei i K U15
argumentow filozoficznych -
Ma swiadomosc¢ znaczenia europejskiego dziedzictwa
kompetencje spoteczne 1 | EP6 filozoficznego dla rozumienia wydarzen spotecznych i K_KO05
kulturalnych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia filozofii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do filozofii. Filozofia w strukturze wiedzy. Przedmiot filozofii i jego ewolucja.
Metoda filozoficzna w dziejach. Struktura filozofii - dyscypliny filozoficzne. Filozofia w kulturze 4 2
wspotczesnej - filozofia a nauka. Wspodtczesne problemy i spory filozoficzne. Filozofia w kulturze
polskiej
2. Historia filozofii od starozytnosci po wiek XIX: Pierwsi filozofowie. Grecki humanizm
racjonalistyczny. Filozofia epoki hellenizmu. Starozytna i Sredniowieczna filozofia chrzescijanska. 4 11
Filozofia renesansu i reformacji. Wiek klasyczny. Filozofia oswiecenia. Romantyzm i idealizm
niemiecki
3. Wprowadzenie do filozofii wspoétczesnej - gtdwne nurty filozofii wspotczesnej i najnowszej. 4 2

Metody ksztatcenia

Dyskusja wybranych probleméw na konwersatoriach
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Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

efektow uczenia sie

SPRAWDZIAN

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6
Zaliczenie na podstawie testu zaliczeniowego z cato$ci oméwionego materiatu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
100% - 5, 90% - 4,5 80% - 4, 70% - 3,5, 60% - 3
Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 historia filozofii Wazona
4 historia filozofii [konwersatorium] zaliczenie z 1,00
oceng

E. Martens, H. Schnaelbach (red.) (1995): Filozofia. Podstawowe pytania, Wiedza Powszechna, Warszawa

Literatura podstawowa

O. Hoffe (2011): Mafa historia filozofii, PWN, Warszawa

W. Mackiewicz (1994): Filozofia wspétczesna w zarysie, Witmark, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

W. Tatarkiewicz (1990): Historia filozofii, t. 1, 2, 3, PWN, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 2
Studiowanie literatury 1
Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 2
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

historia odkry¢ naukowych SPR16AIJ3445 2S

(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 1 konwersatorium 20 Z0 2
Razem 20 2
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr STANISLAW PRAJSNAR

Cele przedmiotu:

Celem zajec€ jest przedstawienie historii najwazniejszych odkry¢ naukowych w zakresie nauk Scistych.
Umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informacji na temat historii nauki.

Wymagania wstepne:

Student zna podstawy fizyki, chemii, astronomii i matematyki. Interesuje sie technika i ma podstawowa wiedze z historii
powszechnej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student zna najwazniejsze fakty z historii odkry¢
wiedza 1 | EP1 naukowych, rozumie znaczenie nauk Scistych dla K_wWo01
poznania Swiata i rozwoju ludzkosci.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w
- - - . - . K_U12
umiejetnosci 1 | EP2 literaturze naukowej i popularnonaukowej, a takze w K U15
Internecie. -
kompetencie spoleczne 1 | Ep3 Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
P 1 5P potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K04
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: historia odkry¢ naukowych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Odkrycia naukowe w starozytnosci 1 1
2. Odkrywcy epoki odrodzenia: Kopernik, Brahe, Kepler, Galileusz 1 1
3. Optyka w XVII wieku: Snell, Roemer, Grimaldi, Newton 1 1
4. Zasady dynamiki i prawo powszechnego cigzenia Newtona 1 1
5. Poczatek nauki o gazach w XVII wieku: Torricelli, Pascal, Boyle, Mariotte 1 1
6. Oswiecenie: odkrycia naukowe w zakresie mechaniki, hydrodynamiki, astronomii, chemii 1 1
7. Oswiecenie: poczatek odkry¢ praw elektrycznosci (Coulomb, Volta) 1 1
8. Elektromagnetyzm i optyka w XIX wieku: odkrycie Oersteda (1820) i prawo Ampera, odkrycie indukcji
elektromagnetycznej (Faraday, 1831), eksperymenty Ohma (1825), odkrycie fal elektromagnetycznych
(Hertz, 1888). 1 2
9. Odkrycie zasady zachowania energii (Joule, Mayer, Helmholtz), Il zasady termodynamiki (Clausius, W.
Thomson, 1 1
1851).
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10. Przetom wiekdw: odkrycie promieni X przez Rontgena (1895), odkrycie zjawiska promieniotwérczosci

(Becquerel-1896), odkrycie elektronu (J.J. Thomson 1897), odkrycie polonu i radu (Maria Curie-

Sktodowska, Piotr Curie 1898), 1

odkrycie prawa promieniowanie ciata doskonale czarnego i hipoteza kwantow (Max Planck,

1900).Szczegolna i ogdlna teoria wzglednosci (1905, 1915), hipoteza kwantow Swiatta (1905).

11. Odkrycie kwantowych wiasciwosci materii: doswiadczenie Francka - Hertza (1914), eksperyment

Sterna ? Gerlacha (1921), fale materii de Broglie?a (1923), mechanika kwantowa Heisenberga (1925),

Diraca (1925), 1

Schrodingera (1926), Borna (1926), reakcje jadrowe, fizyka czastek elementarnych, fizyka ciata statego,

optyka

kwantowa, astrofizyka.

Metody ksztalcenia prezentacja multimedialna, dyskusja

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1
PREZENTACJA EP2,EP3
Zaliczenie testu i przygotowanie prezentacji na zadany temat.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena korncowa=0,75*ocena testu+0,25*0cena prezentacji
Sem. Przedmiot Ro dzaj_ Metoda V}laga_dq
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 1 historia odkry¢ naukowych Nieobliczana
1 historia odkry¢ naukowych [konwersatorium] zaliczenie z
oceng

Biatkowski G. (1980): Stare i nowe drogi fizyki, t. I, Il, lll, Wiedza Powszechna, Warszawa

Cohen J. (1964): Od Kopernika do Newtona, Wiedza Powszechna, Warszawa

Gamow G. (1967): Biografia fizyki, Wiedza Powszechna, Warszawa

Literatura podstawowa Gurgul H. (1993): Zarys historii fizyki, Wydawnictwo US, Szczecin

von Laue M. (1960): Historia fizyki, PWN, Warszawa

Wroblewski A. K. (2007): Historia fizyki, PWN, Warszawa

(21979): Encyklopedia odkry¢ i wynalazkéw, Wiedza Powszechna, Warszawa

Cooper L. (1975): Istota i struktura fizyki, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca Hurwic J. (1989): Twércy nauki o promieniotwoérczosci, PWN, Warszawa

Zasoby Internetu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 2
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 4
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
| pracownia fizyczna
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_12S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski, semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 2 laboratorium 30 Z0O 4
2 3 laboratorium 30 Z0 3
Razem 60 7
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
Obserwacja zjawisk fizycznych, ustalenia zwigzkéw przyczynowych miedzy parametrami fizycznymi, wptyw warunkéw
_— zewnetrznych na dynamike zjawisk fizycznych. Zapoznanie studentow z przyrzadami, technikga wykonywania pomiaréw,
Cele przedmiotu: fi . - L - - L - S - -
izycznych i przyczynami ograniczajacymi doktadnos¢ pomiaréw. Interpretacja wynikéw na podstawie poznanych teorii
i praw fizycznych oraz ocena niepewnosci pomiarowych.
Wymagania wstepne: Kurs podstaw fizyki, statystyki oraz matematyki wyzsze;.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
student wyjasnia podstawowe prawa fizyczne i jednostki
ukiadu SlI, rozumie role eksperymentu fizycznego, wie jak K W02
zaplanowac i wykonac prosty eksperyment fizyczny oraz K W03
1 | EP1 przeanalizowa¢ otrzymane wyniki, zna elementy teorii K W04
wiedza niepewnosci pomiarowych, zna podstawy metod K W21
obliczeniowych i programowania —
> | gp2 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i K W19
higieny pracy —
potrafi szacowac niepewnosci dla pomiaréw
bezposrednich i posrednich, posiada umiejetnosc K_U02
1 | Ep3 wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci K_U04
fizycznych z r6znych dziatéw fizyki, posiada umiejetnos¢ K_U08
o iloSciowego oszacowania i ma Swiadomosc przyblizer w K_U09
umiejetnosci opisie rzeczywistosci
> | Epa potrafi oszacowac, opisac i przedstawi¢ wyniki K_U16
eksperymentu
potrafi wyszukiwac¢ informacje w literaturze i pracowac¢ w K_U12
3 | EP6 .
grupie K_U21
potrafi zauwazy¢ braki w zrozumieniu danego tematu i
kompetencje spoteczne 1 | EP5 konsultuje sie z innymi w celu rozwigzania problemu K_KO02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: | pracownia fizyczna

Forma zajec: laboratorium

1. Wprowadzenie do laboratorium. Regulamin. BHP.

2. Badanie zaleznosci a = a(F) dla Il zasady dynamiki Newtona na torze powietrznym 2
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3. Badanie zderzen sprezystych i nieprezystych na torze powietrznym P 5
4. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy 2 2
5. Doswiadczalne potwierdzenie twierdzenia Steinera za pomoca wahadta fizycznego. 2 2
6. Badanie predkosci przeptywu cieczy i gazow. 2 2
7. Pomiar napigcia powierzchniowego za pomocg kapilary oraz metoda pgcherzykowg 2 2
8. Wyznaczanie stosunku Cp /Cv dla powietrza metoda Clementa i Desormesa 2 2
9. Wyznaczanie modutu sztywnos$ci za pomocg wahadta torsyjnego P 5
10. Badanie drgan struny 2 2
11. Wyznaczanie ciepta whasciwego otowiu z bilansu energetycznego - z wykonania pracy i 2 2
kalorymetrycznie.
12. Wahadto matematyczne ? wyznaczanie wartosci przys$pieszenia ziemskiego P 5
13. Badanie ruchu obrotowego bryty za pomocga wahadta Oberbecka 2 2
14. Badanie drgan ttumionych 2 2
15. Wyznaczanie parametréow soczewek przy wykorzystaniu metody Bessla i sferometru. 3 2
16. Wyznaczanie kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacjiw roztworach cukru za pomoca 3 2
sacharymetru .
17. Pomiar wspéiczynnika zatamania Swiatta przy uzyciu refraktometru Abbego. 3 2
18. Badanie zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego. 3 2
19. Drgania relaksacyjne. 3 2
20. Wyznaczanie rezystancji przy wykorzystaniu praw rzadzacych przeptywem pradu statego. 3 2
21. Badanie zaleznosci rezystancji elementéw elektronicznych od temperatury. 3 2
22. PiersScienie Newtona. 3 2
23. Badanie i wykorzystanie mikroskopu. 3 2
24. Badanie petli histerezy magnetycznej. 3 2
25. Wyznaczanie samoindukcji i pojemnosci w obwodach pradu zmiennego. 3 2
26. Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego i statej Faradaya. 3 2
27. Wyznaczanie szerokos$ci przerwy energetycznej potprzewodnikow. 3 2
28. Wyznaczanie odlegtosci miedzy Sciezkami zapisu na ptycie CD. 3 2
29. Wyznaczanie dtugosci fali S$wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjnej. 3 2
Metody ksztalcenia Prezentacja multimedialna oraz praca w grupach podczas zajec¢ laboratoryjnych.
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia SIQ KOLOKWIUM EP1 EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP3,EP4,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5

pozytywne kolokwiow.

Wykonanie i zaliczenie wybranych 24 zadan laboratoryjnych (sprawozdania z wykonania ¢wiczen) oraz zaliczenie

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
Metoda obliczania oceny ’ zaliczenia obl. oceny Sredniej
koncowej — —
2 | pracownia fizyczna Nieobliczana
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. . zaliczenie z
2 | pracownia fizyczna [laboratorium]
oceng
3 | pracownia fizyczna Nieobliczana
- . zaliczenie z
3 | pracownia fizyczna [laboratorium]
oceng

Literatura podstawowa

A. Magiera (2014): | pracownia fizyczna http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/5227638/skrypt.pdf

B. Pawlak, R. Ggsowski, J. Koztowski (2005): Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla przyrodnikow

H. Szydtowski (1999): Pracownia fizyczna

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk (2014): Materiaty do ¢wiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy
ISO i matematyka w laboratorium.

T. Dryniski (1977): Cwiczenia laboratoryjne z fizyki

Instrukcje do ¢wiczen w | Pracowni Fizycznej w Instytucie Fizyki US. http://www.fiz.wmf.usz.edu.pl/instytut/struktura/166-
laboratoria/268-i-pracownia-fizyczna

International System of Units (Sl); Fundamental Physical Constants; Uncertainty of Measurement Results International.
http://physics.nist.gov/cuu/index.html

Literatura uzupetniajgca

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 60
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zajec 25
Studiowanie literatury 25
Udziat w konsultacjach 30
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 35
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktéw ECTS 7
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Il pracownia fizyczna SPR16A1J3445 27S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 laboratorium 60 Z0O 5
Razem 60 5
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. RYHOR FEDARUK
Zapoznanie studentow z podstawowymi zjawiskami i efektami fizycznymi oraz metodami ich badan. Nabycie
Cele przedmiotu: umiejetnosci pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych, projektowania prostych uktadéw do ich pomiaru i badan
ziawisk fizycznych.
Wymagania wstepne: Kurs podstaw fizyki oraz matematyki wyzszej
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wie, jak zaplanowac i wykona¢ prosty eksperyment K_W02
1 | EP1 - - . 2.
fizyczny oraz przeanalizowaé otrzymane wyniki K_Wo04
> | Ep2 zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych w K_Wo04
zastosowaniu do eksperymentow fizycznych K_Ww21
wiedza . .
3 | EP3 rozumie role eksperymentu fizycznego s
K_Ww21
ma swiadomos¢ ograniczen technologicznych,
: - - K_Wo04
4 | EP4 aparaturowych i metodologicznych w badaniach -
K_W19
naukowych —
posiada umiejetnosci wykonywania pomiarow
1 | eps podstawowych wielkosci fizycznych z zakresu K_U04
mechaniki, ciepta, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki i K_U08
fizyki jadrowej
umiejetnosci potrafi opracowac, opisac i przedstawi¢ wyniki
2 | EP6 eksperymentu, symulacji komputerowych lub obliczen K_U04
teoretycznych
3 | ep7 pracuje w _zespole podczas wykonywania zadan K U21
laboratoryjnych -
kompetencje spoleczne 1 | Eps zaghque ostroznosé podcz_as wykonywama_badan K K02
doswiadczalnych, dba o powierzone urzadzenia -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: Il pracownia fizyczna
Forma zaje¢: laboratorium
1. Efekt Halla 6 5
2. Wyznaczanie statej Plancka przy pomocy zjawiska fotoelektrycznego 6 5
3. Ferroelektryki. Temperaturowa zaleznos¢ przenikalnosci 6 5
4. Ferroelektryki. Petla histerezy 6 5
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5. Detekcja i wkasciwosci promieniowania gamma 6 5
6. Detekcja i wkasciwosci promieniowania beta 6 5
7. Ferromagnetyki 6 5
8. Elektronowy rezonans paramagnetyczny 6 5
9. Badanie wiasciwosci optycznych roztworéw 6 5
10. Przetworniki fotoelektryczne 6 5
11. Elektroluminescencja 6 5
12. Wyznaczanie momentéw dipolowych drobin 6 5

Metody ksztatcenia

praca w grupach podczas wykonywania do$wiadczenh - zadan laboratoryjnych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

SPRAWDZIAN EP1,EP3,EP4,EP5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP7,EP8

Forma i warunki zaliczenia

wykonanie i zaliczenie 5 wskazanych zadan laboratoryjnych (sprawozdania z wykonania zadan) -zaliczenie na ocene.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z zaliczenia stanowi ocene kohcowa z przedmiotu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 Il pracownia fizyczna Nieobliczana
6 Il pracownia fizyczna [laboratorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Drynski T. (1977): Laboratorium fizyczne, PWN, Warszawa

Halliday D., Resnick R., Walker J. (2005): Podstawy fizyki, PWN, Warszawa

Kaczmarek F. (red.) (1976): Il pracownia fizyczna, PWN, Warszawa - Poznan

Szczeniowski Sz. (1983): Fizyka doswiadczalna, PWN, Warszawa

Szydtowski H. (1999): Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

Kecki Z. (1998): Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, Warszawa

Kittel C. (1999): Wstep do fizyki ciata stalego, PWN, Warszawa

Purcell E. (1975): Elektryczno$¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa

Smolenski G. (1971): Ferroelektryki i antyferroelektryki, PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 60
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0

Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

125

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

interaktywe oprogramowanie 3D SPR16A1J3445 39S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 laboratorium 35 E 4
Razem 35 4
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ
N Zaznajomienie z pracg z interaktywnym oprogramowaniem 3D, metodami jego wykorzystania i zastosowaniami
Cele przedmiotu: g _ L h L " S >
nabycie umiejetnosci samodzielnego wykorzystania i konfiguracji interaktywnego oprogramowania 3D
Wymagania wstepne: Ukonczony kurs podstaw fizyki, znajomos¢ dowolnego jezyka programowania i umiejetno$¢ samodzielnego napisania
prostego programu komputerowego

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. L L o K_W01
zna aspekty implementacji i realizacji praw fizyki w —
. - - . e K_W08
wiedza 1 | EP1 interaktywnym oprogramowaniu 3D, zna interfejs i K W10
sposoby komunikacji K:W18
K_Uo01
potrafi uzywac interaktywnego oprogramowania 3D, K_U03
umiejetnosci 1 | Ep2 potrafi Wyquzystac dostepne |nter_fejsy, potrafi K_U05
kontrolowac przestrzeganie praw fizyki w pracy z K_U08
interaktywnym oprogramowaniem 3D K_U09
K_U10
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan
kompetencje spoteczne 1 | EP3 napotkanych probleméw z obstugg oprogramowania K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: interaktywe oprogramowanie 3D

Forma zaje¢: laboratorium

1. oprogramowanie interaktywne 3D, skladowe, interfejsy i ich obstuga 4 10
2. oprogramowanie 3D, elementy i konfiguracja 4 10
3. oprogramowanie 3D, planowanie, projektowanie, programowanie, testowanie 4 15
Metody ksztalcenia praca z oprogramowaniem i interfejsami w laboratorium
Nr efektu uczenia sie
o z sylabusa
Metody weryfikaciji 4
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
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Forma i warunki zaliczenia

otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena poprawnos$ci wykonania przydzielonego zadania

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 interaktywe oprogramowanie 3D Wazona
interaktywe oprogramowanie 3D [laboratorium] egzamin 1,00

Literatura podstawowa

, Zrodta internetowe

Literatura uzupetniajgca

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 13
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 25
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Jezyk obcy [moduf]

Nazwa przedmiotu:
jezyk angielski
(OGOLNOUCZELNIAN

E)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3507_17S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
) 3 lektorat 30 Z0 2
4 lektorat 45 Z0 4
3 5 lektorat 45 Z0 4
Razem 120 10
Koordynator mgr IWONA NIEDZIELSKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia:
Cele przedmiotu: Doprowadzenie studenta do poziomu kompetencji jezykowej definiowanej jako B2
Wymagania wstepne: Poziom kompetencji jezykowej definiowanej jako B1.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak, m.in.: czasy K U12
gramatyczne, tryb tgczacy, mowa zalezna i zgodnosé K U18
1 EP2 czasow, strona bierna, zaimki wzgledne ztozone i K U19
osobowe, przyimki oraz potrafi wyrazac hipoteze, cel i K U20
przyczyne. Umie tworzy¢ przystowki. -
Potrafi zrozumie¢ dtuzszg wypowiedz na znany temat.
> | Epa Rozumie artykuly z prasy, programy telewizyjne i filmy, K_U12
jesli dotycza jezyka standardowego. K_U20
umiejetnosci 5 Czyta artykuty dotyczace problematyki wspotczesnego
3 | Eps Swiata, w ktérych autorzy zawierajg pewien punkt K_U12
widzenia lub wtasne opinie. Rozumie wspoéiczesny tekst K_U20
pisany proza.
6 Porozumiewa sie swobodnie z rozmoéwca
- . . . o K_U19
4 | EP6 anglojezycznym na ogoélne tematy i przedstawia swoj K U20
punkt widzenia oraz argumentuje. -
7 Potrafi redagowac teksty na rézne tematy, napisac
5 | EP7 raport lub esej, w ktérym zajmuje wlasne stanowisko na K_U18
dany problem.
. 8 Ma swiadomos¢, ze nauka jezyka obcego jest procesem
kompetencje spoteczne 1 EP8 LLL (Life-Long-Learning) K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: jezyk angielski
Forma zajec¢: lektorat
1. Zajecia doskonalace wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 3 28
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.
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2. Zajecia poswiecone na powtdrzenie materiatu i test. 3 2
3. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 4 42
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wyktadowce podreczniku.
4. Zajecia poswiecone na powtOrzenie materiatu i test. 4 3
5. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe (stuchanie, czytanie, méwienie, pisanie) w 5 12
zakresie i w tematyce przewidzianej w wybranym przez wykladowce podreczniku.
6. Zajecia posSwiecone na powtorzenie materiatu i test. 5 3
1. konwersacje
2. symulacja scenek z zycia codziennego
3. stuchanie dialogow, tekstow i wiadomosci
Metody ksztalcenia 4. ogladn_le krotlflch_ filméw (scgny z zycia codziennego)
5. czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow
6. ¢wiczenia gramatyczne (pisane i interaktywne)
7. pisanie krotkich tekstow (maile, listy)
8. prezentacje samodzielnie przygotowanych zagadnien
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji KOLOKWIUM EP2,EP4,EP5,EP6
efektdw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP5,EP7,EP8
PROJEKT EP2,EP5,EP6

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP4,EP6,EP8

Forma i warunki zaliczenia

FORMA zaliczenia wedtug planu studiéw: egzamin lub zaliczenie na ocene

WARUNKI zaliczenia: obecnos¢, aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie testow czgstkowych, prac pisemnych lub

prezentacji

OCENA za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci

OCENE z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug wskazania w planie

studiéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk angielski Nieobliczana
3 jezyk angielski [lektorat] zaliczenie z
Metoda obliczania oceny oceng
koncowej 4 jezyk angielski Nieobliczana
4 jezyk angielski [lektorat] éigﬁ;eme z
5 jezyk angielski Nieobliczana
5 jezyk angielski [lektorat] (Z)igcr::me z

Literatura podstawowa

wedtug wyboru lektora :

Literatura uzupetniajaca

wedtug wyboru lektora :

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 120
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 6
Przygotowanie sie do zaje¢ 50
Studiowanie literatury 30
Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 30
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 250
Liczba punktéw ECTS 10
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Jezyk obcy [moduf]

Nazwa przedmiotu:
jezyk niemiecki

(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3508_18S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 -
jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 lektorat 30 Z0 2
2
4 lektorat 45 Z0 4
3 5 lektorat 45 Z0 4
Razem 120 10
Koordynator mgr MAGDALENA KISIEL-SPYCHALA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr MAGDALENA KISIEL-SPYCHALA
Cele przedmiotu: Doprowadzenie studenta do poziomu kompetencji jezykowej definiowanej jako B2
Wymagania wstepne: Poziom kompetencji jezykowej definiowanej jako B1.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna stownictwo dotyczace mediéw, podrozy,
1 | EP1 gastronomii, zdrowia, przyrody i Srodowiska naturalnego, K_W20
nauki, pracy i probleméw spotecznych.
Zna zagadnienia gramatyczne takie jak: rekcja
wiedza 2 EP2 czasownika, bezokolicznik z zu i bez zu, tryb K_W20
przypuszczajacy, zdania warunkowe, strona bierna.
Zna zasady redagowania CV i listu motywacyjnego, listu
i - K_W20
3 | EP3 prywatnego i oficjalnego, artykutu, sprawozdania oraz K W23
argumentacji za i przeciw. -
Potrafi zrozumie¢ dtuzsza wypowiedz na znany temat.
Rozumie artykuly z prasy, programy telewizyjne i filmy,
1 | EP4 - . K_U19
jesli dotyczg jezyka standardowego. —
Czyta artykuty dotyczace problematyki wspoétczesnego K U12
Swiata, w ktorych autorzy zawieraja pewien punkt -
2 | EP5 - . o ‘ . K_U19
. e widzenia lub wiasne opinie. Rozumie wspo6tczesny tekst K U20
umiejetnosci pisany proza. .
Porozumiewa sie swobodnie z rozméwca
S . h ; . K_U19
3 | EP6 niemieckojezycznym na ogolne tematy i przedstawia K U20
swoj punkt widzenia oraz argumentuje. -
Potrafi redagowac teksty na r6zne tematy, napisac esej, K U18
4 | EP7 w ktérym zajmuje wiasne stanowisko na dany problem. K U20
Ma swiadomosc¢, ze nauka jezyka obcego jest procesem K KO1
kompetencje spoteczne 1 | EP8 LLL (Life-Long-Learning). Uzupetnia i doskonali wiedze i K K02
zdobyte umiejetnosci. -

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin
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Przedmiot: jezyk niemiecki

Forma zaje¢: lektorat

1. Zajecia doskonalgce wszystkie kompetencje jezykowe ( stuchanie, méwienie, czytanie i pisanie ) 3 30
odnoszace sie do stownictwa i tematyki w zakresie proponowanym w podreczniku Edito B2.

2. Zajecia zwigzane z materiatem leksykalno-gramatycznym zawartym w podreczniku i wynikajacym z 4 45
celéw nauczania na poziomie B2

3. Zajecia poswiecone na powtorzenie przerobionego materiatu i kolokwia. 5 45

Metody ksztatcenia

konwersacje

symulacja scenek z zycia codziennego

stuchanie dialogow, tekstow, wiadomosci

ogladanie kroétkich filmow

czytanie, analiza i ttumaczenie tekstow

éwiczenia gramatyczne

pisanie tekstéw

prezentacja samodzielnie przygotowanych zagadnien

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP2,EP4,EP5,E

KOLOKWIUM PG
SPRAWDZIAN E:l,EPZ,EP3,EP4,E
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EsEEEZ,EPS,EPS.E

PROJEKT EP1,EP2,EP5,EP6

EP1,EP2,EP4,EP6,E|
P8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

Forma i warunki zaliczenia

Warunki zaliczenia: obecnos¢, aktywno$¢ na zajeciach, zaliczenie testéw czgstkowych, prac pisemnych lub
prezentacji.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena za semestr na podstawie ocen z testéw, prac pisemnych, oceny aktywnosci.
Ocene z ostatniego semestru stanowi ocena z egzaminu lub kolokwium zaliczeniowego wedtug wskazania w planie
studiow.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 jezyk niemiecki Nieobliczana
3 jezyk niemiecki [lektorat] zaliczenie z
Metoda obliczania oceny oceng
koncowej 4 jezyk niemiecki Nieobliczana
4 jezyk niemiecki [lektorat] éigﬁ?me z
5 jezyk niemiecki Nieobliczana
5 jezyk niemiecki [lektorat] éigﬁ;eme z

Literatura podstawowa

Panorama B1, Cornelsen

Literatura uzupetniajgca

Zalecany jest dodatkowy podrecznik z tego samego poziomu realizowany samodzielnie przez studenta. Ponadto student
powinien stale korzysta¢ ze stownika oraz z podrecznika do gramatyki jezyka niemieckiego.

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 120

Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 25
Studiowanie literatury 50

Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 25
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 20
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

250

Liczba punktow ECTS

10
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Chemia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
kinetyka reakcji chemi
(KIERUNKOWE)

cznych

Kod przedmiotu:

SPR16A1J3445_50S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studi

ogolnoakademicki

Ow: Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:
semestr: 4 - jezyk polski

Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 wyklad 10 70 1
Razem 10 1
g;ﬁ%?;ﬁr dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z kinetyka chemiczna i jej molekularnymi podstawami, umiejetno$¢ postugiwania sie prawami

kinetyki.

Wymagania wstepne:

Znajomosc podstaw fizyki i podstaw chemii, rachunek rézniczkowy.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Stude_nt zna zasady rzadzace kinetyka reakcji K_Wo01
chemicznych. K_W02
umiejetnosci 1 | Ep2 S:tudent_ po_trafl opisac przebieg reakcji na podstawie K UO5
rownania kinetycznego. -
student jest gotéw aby podejmowac sie rozwigzywania
. . - - . K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP3 probleméw z omawianego zakresu wiedzy naukowej K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kinetyka reakcji chemicznych
Forma zajec¢: wyktad
1. Podstawowe pojecia i zasady kinetyki chemiczne;j. 4 3
2. Reakcje ztozone. 4 3
3. Dynamika - rozpraszanie reaktywne i teoria stanu przejsciowego. 4 4

Metody ksztatcenia

Wyktad, analiza problemow.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium pisemnego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z kolokwium jest ocena koricowa.
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Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
. . ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 kinetyka reakcji chemicznych Nieobliczana
4 kinetyka reakcji chemicznych [wykiad] éigﬁ;eme z

G. M. Barrow (1978): Chemia fizyczna, PWN, Warszawa

Literatura podstawowa P. Atkins (2019): Chemia fizyczna, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca J. Steinfeld (1998): Chemical kinetics and dynamics, Prentice Hall

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 10
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 0
Studiowanie literatury 7
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 4
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka sportu [modut]

Nazwa przedmiotu:
kinezjologia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3445_77S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow: Profil studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Liczba godzin
Rok Semestr Forma zaje¢ Forma zaliczenia ECTS
w tym e-learning
3 6 konwersatorium 25 0 E 3
Razem 25 3
Koordynator dr hab. TERESA ZWIERKO
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. TERESA ZWIERKO
- Nabycie wiedzy w zakresie psycho-neuro-fizjologiczne reakcji ludzkiego organizmu w czasie wykonywania czynnosci
Cele przedmiotu: - - - )
ruchowych w spoczynku oraz w warunkach podejmowania wysitku fizycznego.
Wymagania wstepne: Wiedza na poziomie szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Rozumie reakcje ludzkiego organizmu w czasie
wiedza 1 | Ep1 wykonywania czynnosci sensomotc_;ryczny_chw _ K Wo1
spoczynku oraz w warunkach podejmowania wysitku —
fizycznego
Analizuje i interpretuje wyniki pomiaréw procesow
kontrolujacych ruch i czynnikéw wptywajacych na
umiejetnosci 1 | EP2 ksztattowanie zdolnosci motorycznych oséb K_U09
zréznicowanych wiekiem i poziomem sprawnosci
fizycznej.
kompetendje spoleczne 1 | Ep3 Jgst przyg_qtowany do dyskusji naukowej z zakresu K KOS5
kinezjologii. -

Liczba godzin

TRESCI PROGRAMOWE Semestr

w tym e-
learning

Przedmiot: kinezjologia

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Kinezjologia jako dyscyplina naukowa 6

2. Pomiar kinezjologiczny w badaniach naukowych 6

3. Uktad sensomotoryczny jako podstawa zachowan ruchowych cztowieka 6

4. Uczenie sie czynnosci ruchowych - przeglad badan 6

5. Subsystemy czynnosci ruchowych: percepcyjny, aktywacyjny, realizacyjny 6

6. Sprawnos¢ funkcji sensomotorycznych u sportowcéw i 0séb nietrenujgcych; sprawnosc¢ funkcji 6

sensomotorycznych w warunkach spoczynku i wysitku fizycznego

7. Przygotowanie eksperymentu badawczego w kinezjologii 6
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8. Projekt eksperymentu naukowego z wykorzystaniem pomiaru kinezjologicznego 6 4

. metody poszukujgce: problemowe, ¢wiczeniowo-praktyczne, praca w grupie, metody oparte na obserwacji i

Metody ksztalcenia . : : - A

pomiarze, dyskusja (okragtego stotu, seminaryjna, referat), metody aktywizujgce

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3

Egzamin pisemny obejmujgacy wiedze teoretyczng
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z egzaminu jest jednoznaczna z oceng kornncowa

ISem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 kinezjologia Nieobliczana
6 kinezjologia [konwersatorium] egzamin

Raczek J. (2010): Antropomotoryka. Teoria motorycznosci cztowieka w zarysie., Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
Literatura podstawowa - - - - — — -

Sadowski B. (2007): Biologiczne mechanizmy zachowania sie ludzi i zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Literatura uzupetniajgca Osinski W. (2003): Antropomotoryka, AWF w Poznaniu, Poznan

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
W tym e-learning

Zajecia dydaktyczne 25
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 18

Udziat w konsultacjach 12
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:

Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
kryptografia
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3445_46S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 15 Z0 2
Razem 15 2
g;%ré’%?;ﬁr dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ

Prowadzacy zajecia:

dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie z podstawowymi metodami szyfréw klasycznych i wprowadzenie do metod nowoczesnych.
Nabycie umiejetnosci szyfrowania i deszyfrowania w okreslonym kryptosystemie

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 zna wybrane kryptosystemy K_Wo01
umiejetnosci 1 | Ep2 umie szyfrowgc i deszyfrowac w okreslonym K_U12
kryptosystemie K_U15
. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
kompetencie spoteczne 1 | EP3 dalszego ksztalcenia K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: kryptografia
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Szyfry klasyczne (szyfr Cezara, szyfr Vigenera, szyfr Hilla) 4 5
2. Wspoéiczesne szyfry symetryczne (AES, RC5) 4 5
3. Wspotczesne szyfry asymetryczne (RSA, ElIGamal) 4 5
Metody ksztalcenia wyjasnienie, zajecia praktyczne
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3

Warunkiem uzyskania zaliczenia zajec jest zaliczenie sprawdzianow i aktywnos¢ na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z konwersatorium.
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Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
. . ' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 kryptografia Nieobliczana
4 kryptografia [konwersatorium] éigﬁ;eme z

Literatura podstawowa

Buchmann J. A. (2006): Wprowadzenie do kryptografii, PWN

Stinson D. R. (2005): Kryptografia w teorii i praktyce, WNT

Literatura uzupetniajgca

Koblitz N. (1985): Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka doswiadczalna [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
laboratorium fizyki jadrowej SPR16A1J3445 58S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 laboratorium 25 Z0O 3
Razem 25 3
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
Cele przedmiotu: Stosowanie w praktyce wybranych eksperymentalnych metod fizyki jadrowe;j.
Wymagania wstepne: Teoretyczna znajomos¢ podstaw fizyki jgdra atomowego i czastek elementarnych. Praktyczne zdolnosci zdobyte na l i Il
pracowni fizycznej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | ep1 C_:harg!deryzup podstawowe metody eksperymentalne K_WO03
fizyki jadrowej.
Planuje i przeprowadza eksperyment przy pomocy
1 | EP2 . K_U04
. n dedykowanego zestawu doswiadczalnego. -
umiejetnosci — — —
Analizuje wyniki przeprowadzonego specjalistycznego K_U02
2 | EP3
eksperymentu. K_U13
Pracuje w matym zespole nad zadaniem problemowym,
kompetencje spoteczne 1 | EP4 wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone mu zadania. K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: laboratorium fizyki jgdrowej
Forma zajec: laboratorium
1. Dozymetria promieniowania jonizujgcego 5 5
2. Pomiar aktywnos$ci preparatéw promieniotwdérczych 5 5
3. Statystyka rozpadéw promieniotwdrczych 5 5
4. Analiza magnetyczna wigzki jonow 5 5
5. Pomiar widm promieniowania gamma 5 5
Metody ksztatcenia Zajecia eksperymentalne - zadania realizowane samodzielnie lub w matych zespotach.
Nr efektu uczenia sie
lab
Metody weryfikaciji Z sylahusa
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie sprawozdan ze zrealizowanych ¢éwiczen laboratoryjnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa liczona jako Srednia arytmetyczna ocen czastkowych.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 laboratorium fizyki jadrowej Nieobliczana
5 laboratorium fizyki jadrowej [laboratorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

Araminowicz J. (1977): Zbior zadan z fizyki jadrowej, PWN, Warszawa

Mayer-Kuckuk T. (1987): Fizyka jadrowa, PWN, Warszawa

Strzatkowski A. (1978): Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

Irodow I. (1974): Zadania z fizyki atomowej i jadrowej, PWN, Warszawa

Wilhelmi Z. (1976): Fizyka reakcji jadrowych, PWN, Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 25
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 13
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 17
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Fizyka doswiadczalna [moduf]

Nazwa przedmiotu:

laboratorium optoelektroniki

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_74S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw: Specjalnos¢:

ogolnoakademicki

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 laboratorium 15 Z0 2
Razem 15 2
g;%’é’%?;ﬁr dr MARCIN SLECZKA

Prowadzacy zajecia:

dr MARCIN SLECZKA

Cele przedmiotu:

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowymi podzespotami optycznymi i optoelektrycznymi oraz
wykonanie przez nich wybranych badan z dziedziny optyki i optoelektroniki

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ podstaw optyki geometrycznej, zjawiska dyfrakciji, interferencji, elektrodynamiki.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Zna techniki doswiadczalne z zakresu optyki i S
1 |EPL optoelektroniki e
wiedza K_W19
> | gp2 Zna zasade dziatania zrodet i detektoréw Swiatta oraz K_Wo01
podstawowych uktadéw optycznych K_W10
Potrafi budowac uktady optyczne i optoelektroniczne
- p K_U04
1 | EP3 oraz za ich pomoca wykonywac eksperymenty K U16
umiejetnosci Potrafi samodzielnie wyspecyfikowaé oraz oceni¢
> | Epa przydatnos¢ podzespotéw optycznych do planowanych K_U20
badan w celu rozwiazania napotkanego problemu K_U22
jest gotéw do pracy w celu uzupetnienia brakéw wiasnej
kompetencje spoteczne 1 | EP5 wiedzy oraz dyskutowania z innymi na temat K_K02
napotkanych problemow
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: laboratorium optoelektroniki

Forma zaje¢: laboratorium

1. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium 6 1
2. Badanie transmisji Swiatta przez soczewki z powtokami cienkowarstwowymi. Badanie aberracji
soczewek. Interferometr Michelsona - budowa i wykorzystanie. Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania 6 14

Swiatta.

Metody ksztatcenia

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5
Wykonanie i zaliczenie jednego wybranego ¢wiczenia
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa: ocena ze sprawozdania
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 laboratorium optoelektroniki Wazona
6 laboratorium optoelektroniki [laboratorium] éig%;eme z 1,00

Literatura podstawowa

Cathey W. : Optyczne przetwarzanie informacji i holografia

Gniadek K. : Optyczne przetwarzanie informaciji

Petykiewicz J. : Optyka falowa

Pluta M. (Red.) : Holografia optyczna

Zietek B. : Optoelektronika

Literatura uzupetniajgca

Athanasios Papoulis : Systems and transforms with applications in optics

Bracewell R. : Two-Dimensional Imaging

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka doswiadczalna [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
laboratorium radiospektroskopii SPR16A1J3445 75S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 laboratorium 25 Z0O 3
Razem 25 3
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr MATEUSZ PACZWA
Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie obstugi i zasady dziatania spektrometru magnetycznego rezonansu
Cele przedmiotu: jadrowego. Poznanie w praktyce podstawowych eksperymentalnych metod impulsowej spektroskopii magnetycznego
rezonansu jadrowego.
Wymagania wstepne: Znajomos¢ podstaw magnetycznego rezonansu jgdrowego
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 charakteryzuje podstawowe metody spektroskopii NMR, K_W02
wiedza — de dziatani d -
> | EP2 opisuje zasade dziatania po Stawowe!_aparatury K W17
wykorzystywanej w radiospektroskopii —
umiejetnosci 1 | Ep3 potrafi opracowac, przedstawic i przeanalizowac¢ wyniki K U16
eksperymentu -
1 | epa wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone mu zadania K_KO3
kompetencje spoleczne jest gotow ’p,og’rebia}c’: wilasne zrozumienie danego temat_u
lub odnalez¢ brakujgce elementy wlasnego rozumowania,
2 | EPS . PO f - . K_K02
a takze konsultowac sie z innymi w celu rozwigzania
problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: laboratorium radiospektroskopii
Forma zaje¢: laboratorium
1. Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium radiospektroskopii 6 2
2. Metoda impulsowa rejestracji rezonansu magnetycznego 6 3
3. Spektroskopia Fouriera rezonansu magnetycznego 6 3
4. Widmo MRJ polikrystalicznej prébki gipsu 6 5
5. Zjawisko echa spinowego 6 4
6. Pomiar czasu relaksacji T2 metoda echa spinowego 6 2
7. Pomiary czasu relaksacji spin-sie¢ metoda IR - inwersji i odrostu namagnesowania 6 2
8. Pomiary czasu relaksacji spin-sie¢ metoda SR - nasycenia i odrostu namagnesowania 6 2
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9. Pomiary czasu relaksacji spin-sie¢ w wirujacym uktadzie odniesienia metoda spin-locking 6 2

Metody ksztalcenia Praca samodzielna lub w grupach podczas wykonywania ¢wiczen w laboratorium

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4.H

P5
Wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen oraz sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga _dq
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 laboratorium radiospektroskopii Wazona
6 laboratorium radiospektroskopii [laboratorium] éigﬁ;eme z 1,00

Abragam A. (1961): Principles of Nuclear Magnetism, Oxford University Press

Kalinowski J., Hennel J. (2000): odstawy magnetycznego rezonansu jgdrowego, Wydawnictwo UAM, Poznan

. Siergiejew M. (1996): Wstep do kwantowej teorii magnetycznego rezonansu jgdrowego, Wydawnictwo WSP, Stupsk
Literatura podstawowa giel (1996): Wstep ) gnetyczneg ja go, Wy p

Slichter Ch. (1963): Principles of Magnetic Resonance, Harper - Row, New York

Stankowski J., Hilczer W. (2005): Wstep do spektroskopii rezonanséw magnetycznych , Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Literatura uzupeniajaca M. Mehring (1983): Principles of High Resolution NMR in Solids, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 25
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 7
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

matematyka wyzsza SPR16AI1J3444 5S
(PODSTAWOWE)
Nazwa kierunku:
fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 60 Z0O
1 10
wyktad 15 E
1
konwersatorium 60 Z0O
2 10
wyktad 15 E
Razem 150 20
Koordynator dr JEKATIERINA SKLYAR
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr JEKATIERINA SKLYAR
Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami algebry liniowej, rachunku
_— rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz teorig réwnan rézniczkowych. Konwersatoria maja
Cele przedmiotu: . - L h - .
na celu przygotowanie do praktycznego zastosowania poznanych poje¢ do rozwigzywania prostych probleméw
matematycznych.
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ podstaw matematyki w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 student zna pods.t_a_wy ra_qhu_nku roz_nlczkowego i K W05
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych -
wiedza student zna podstawy algebry w zakresie niezbednym do
2 | EP4 opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw K_WO06
fizycznych
student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym
umiejetnosci 1 EP2 i metodami matematycznymi w opisie i modelowaniu K_U05
zjawisk i procesow fizycznych
student potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 pog’febu_enu_J wlasne_go zrozumlema,danego tematL_J lub K K02
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: matematyka wyzsza
Forma zaje¢: wyktad
1. Uktady réwnan liniowych. Macierze. Wyznaczniki. Przestrzenie liczb rzeczywistych i zespolonych. 1
2. Indukcja matematyczna. Rachunek zbioréw. Odwzorowania i ich wtasnosci. 1
3. Pojecie ciagu liczbowego, podstawowe operacje na ciggach i wkasnosci ciagéw, granica ciggu, szeregi 1
liczbowe, kryteria zbieznosci szeregow.
4. Granica funkciji, ciagtos¢ funkcji, wkasnosci funkcji ciagtych. 1
5. Pochodna funkcji jednej zmiennej, wikasnosci pochodnej i jej zastosowania, ekstrema funkcji, badanie
przebiegu 1
zmiennosSci funkcji.
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6. Catka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej, wkasnosci catki, sposoby obliczania catek,

zastosowania 2 3
catek.

7. Granica i ciggtos¢ funkcji dwoch i trzech zmiennych. 2 3
8. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych. 2 3
9. Catki podwadijne i catki potrdjne, zastosowanie catek. 2 3
10. Réwnania rézniczkowe. 2 3

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Uktady réwnan liniowych. Macierze. Wyznaczniki. Przestrzenie liczb rzeczywistych i zespolonych. 1 14
2. Indukcja matematyczna. Rachunek zbioréw. Odwzorowania i ich wkasnosci. 1 12
3. Pojecie ciagu liczbowego, podstawowe operacje na ciggach i wkasnosci ciagéw, granica ciggu, szeregi 1 12
liczbowe, kryteria zbieznosci szeregow.
4. Granica funkcji, ciggtos¢ funkcji, wkasnosci funkcji ciggtych. 1 10
5. Pochodna funkcji jednej zmiennej, wtasnosci pochodnej i jej zastosowania, ekstrema funkcji, badanie 1 12
przebiegu zmiennosci funkciji.
6. Catka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej, wkasnosci catki, sposoby obliczania catek, 2 14
zastosowania catek.
7. Granica i ciggtos$¢ funkcji dwodch i trzech zmiennych. 2 10
8. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych. 2 12
9. Catki podwadjne i catki potréjne, zastosowanie catek. 2 12
10. Réwnania rézniczkowe. 2 12
Metody ksztatcenia Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyjasnienie, dyskusja
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP4
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP3

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu ustnego po pierwszym i po drugim semestrze.
Podstawa zaliczenia konwersatoriow sg wyniki kolokwiow pisemnych odbywajacych sie co najmniej raz w semestrze,
sprawdzianéw pisemnych i aktywno$¢€ na zajeciach.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ¢wiczen i wyktadow

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 matematyka wyzsza Arytmetyczna
] ] 1 matematyka wyzsza [wyktad] egzamin
Me/toda qbllczanla oceny _ - Zaliczenie z
koncowej 1 matematyka wyzsza [konwersatorium] ocena
2 matematyka wyzsza Arytmetyczna
2 matematyka wyzsza [konwersatorium] zaliczenie z
ocena
2 matematyka wyzsza [wyktad] egzamin

M. Fichtenholz, (1995): Rachunek r6zniczkowy i catkowy,

S. tanowy, F. Przybylak, B. Szlek (2000): Réwnania R6zniczkowe

Literatura podstawowa
T. Jurlewicz, Z. Skoczylas (2001): Algebra liniowa 1

W. Krysicki, L. Wiodarski, : Analiza matematyczna w zadaniach
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F. Leja (1979): Analiza matematyczna

Literatura uzupetniajgca M Gewert, Z. Skoczylas (2005): Analiza matematyczna

W. Kaczor, M. Nowak (1998): Zadania z analizy matematycznej

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 150
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 12
Przygotowanie sie do zaje¢ 70
Studiowanie literatury 70
Udziat w konsultacjach 110
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 88
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 500
Liczba punktow ECTS 20
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
mechanika klasyczna i relatywistyczna SPR16AI1J3445 14S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
¢wiczenia 30 Z0O
2 3 5
wyktad 15 E
Razem 45 5
Koordynator
o dr hab. VINCENZO SALZANO

przedmiotu:

Prowadzacy zajecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami mechaniki klasycznej (podejscie Lagrange'a
oraz Hamiltona) a takze mechaniki relatywistycznej (kinematyka i dynamika). Studenci potrafig stosowac metody

Cele przedmiotu: mechaniki klasycznej do rozwiazywania standardowych probleméw z zakresu mechaniki i rozpoznaé, w jaki sposéb
metody te sg wykorzystywane w zaawansowanych kursach wspoétczesnej fizyki (na przyktad, mechanika kwantowa w
czwartym semestrze).

Wymagania wstepne: Ukonczone kursy “*Matematyki wyzszej" oraz "Podstaw fizyki"

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | Ep1 student_ zna pod_stawowe metody mechaniki klasycznej i K Wo8
relatywistycznej -
student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod K UO1
1 | EP2 mechaniki klasycznej i relatywistycznej w rozwigzywaniu K U03
réznych probleméw z zakresu mechaniki klaycznej i K U09
umiejetnosci relatywistycznej —
student potrafi stosowa¢ metody mechaniki klasycznej i K_U01
2 | EP3 relatywistycznej do rozwigzywania standardowych K_U03
probleméw z zakresu mechaniki K_U09
1 | Eps Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
dalszego ksztatcenia K_KO02
kompetencje spoleczne potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzace
pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
2 | EP6 o - < - K_KO05
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: mechanika klasyczna i relatywistyczna

Forma zaje¢: wyktad

1. Zasady Dynamiki Newtona i réwnania ruchu Newtona. Zasady zachowania energii, pedu i momentu
pedu: ukfady punktéw materialnych; sity wewnetrzne i zewnetrzne; Srodek masy; twierdzenie o pracy i 3 2
enerqii; praca, energia kinetyczna; sity zachowawcze, energia potencjalna, sita centralna.

2. Uktady z wiezami. Mnozniki Lagrange?a: ruch swobodny; ruch z wigzami; réwnania i nieréwnosci
wiezow; wiezy jednostronne i dwustronne; wiezy reonomiczne, skleronomiczne i holonomiczne; sity 3 2
reakcji wiezéw; ruch rzeczywisty i porownawczy; wspotrzedne i predkosci uogolnione.

3. Mechanika Lagrange?a: Lagrangian, sita i ped uogoélniony. Przyktady réwnan ruchu.

4. Zasada najmniejszego dziatania Hamiltona i rownania Eulera-Lagrange?a: zagadnienie stacjonarne dla
funkcji i calki; rachunek wariacyjny; pojecie funkcjonatu; zasada Hamiltona; dziatanie Hamiltona, 3 2
réwnania ruchu.
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5. Twierdzenie Noether i zasady zachowania: wspétrzedne cykliczne; ped uogélniony; niezmienniczo$¢ 3 1
(symetria) Lagrangianu wzgledem przesunie¢ w przestrzeni i czasie.
6. Mechanika Hamiltona: ped uogoélniony; transformacja Legendre'a; Hamiltonian, rGwnania ruchu 3 2
Hamiltona, przestrzen fazowa, zmienne kanoniczne, catki pierwsze, nawias Poissona.
7. Podstawowy niezmiennik catkowy mechaniki, twierdzenie Liouville'a. Przeksztatcenia kanoniczne:
definicja, funkcja tworzaca, nawiasy Poissona. Ruch jako przeksztatcenie kanoniczne, réwnanie 3 2
Hamiltona-Jacobiego.
8. Kinematyka relatywistyczna: postulaty szczegolnej teorii wzglednosci (wzglednosci i predkosci
Swiatta), dylatacja czasu, skrécenie dlugosci, wyprowadzenie transformacji Lorentza, relatywistyczne
dodawanie predkosci, czasoprzestrzen i czterowektory, obroty hiperboliczne i interwat 3 3
czasoprzestrzenny, stozki Swietlne. Dynamika relatywistyczna: masa spoczynkowa, punkt i linia Swiata,
czas whasny, masa i ped relatywistyczny, sita relatywistyczna, relatywistyczna energia spoczynkowa,
catkowita i kinetyczna.
Forma zajec¢: ¢wiczenia
1. Rozwigzywanie zadan z zakresu dynamiki Newtona. 3 2
2. Rozwigzywanie zadan z zakresu rachunku wariacyjnego. 3 3
3. Rozwigzywanie zadan dotyczacych uktadéw z wigzami holonomicznymi w ramach w ramach
mechaniki Lagrange'a. Znajdowanie statych ruchu poprzez wykorzystanie symetrii Lagrangianu - 3 5
zastosowanie
twierdzenia Noether.
4. Rozwigzywanie zadan dotyczacych oscylatora harmonicznego. Oscylatory sprzezone 3 7
5. Wyliczanie tensora momentu bezwtadnosci. Znajdowanie energii bryly sztywnej. 3 9
6. Rozwigzywanie zadan dotyczacych transformacji Lorentza. Przestrzen Minkowskiego. 3 2
7. Zasada zachowania czteropedu. 3 2
Metody ksztalcenia Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy, Wyktad prowadzony przy tablicy
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia si
e EGZAMIN USTNY IE:i,EPZ,EP&EPS,E
EGZAMIN PISEMNY Egl’EPZ’EP3’EP5‘E
Wyktad: zdanie egzaminu ustnego
Cwiczenia: zaliczenie egzaminu pisemnego
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna z ocen z egzaminu pisemnego oraz ustniego
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 mechanika klasyczna i relatywistyczna Arytmetyczna
koncowej
) 3 mechanika klasyczna i relatywistyczna [wyktad] egzamin
3 mechanika klasyczna i relatywistyczna [¢wiczenia] zaliczenie z
oceng
D. Morin (2008): Introduction to classical mechanics
F. Gantmacher (1975): Lectures in analytical mechanics
Literatura podstawowa
H. Goldstein, C. Poole, J. Safko (2002): Classical Mechanics
P. Hamill (2013): A student's guide to Lagrangians and Hamiltonians
J.R. Taylor (2007): Mechanika klasyczna
L. D. Landau, E. M. Lifszyc (2000): Mechanics (Volume 1)
Literatura uzupetniajgca
R.S. Ingraden, A. Jamiotkowski (1980): Mechanika klasyczna
W. Rubinowicz, W. Krélikowski (2012): Mechanika teoretyczna

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
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Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 25
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 15
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
mechanika kwantowa | SPR16A1J3445 94S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
cwiczenia 30 Z0
2 4 4
wyktad 15 E
Razem 45 4
Koordynator :
. dr hab. JACEK STYSZYNSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. JACEK STYSZYNSKI

zapoznanie studentéw z aparatem matematycznym mechaniki kwantowej oraz podstawowymi prawami i zjawiskami
mikro$wiata

zdobycie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zagadnierh MK z wykorzystaniem metod Scistych i przyblizonych
wyksztatcenie postawy krytycznej dotyczacej whasnej wiedzy i umiejetnosci, z ktdrej wynika koniecznos$¢ dalszego
ksztatcenia sie

Cele przedmiotu:

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; zna podstawy algebry w zakresie
niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemow fizycznych; zna podstawowe prawa mechaniki
Wymagania wstepne: punktu materialnego i bryty sztywnej oraz mechaniki relatywistycznej; zna podstawowe prawa z zakresu elektrycznosci
i magnetyzmu oraz réwnania Maxwella; potrafi sformutowaé podstawowe prawa fizyczne uzywajac formalizmu
matematycznego; zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student definiuje wtasnosci operatoréw hermitowskich,
wyjasnia postulaty mechaniki kwantowej, opisuje
1 | EP1 rozwigzania zagadnienia wiasnego dla podstawowych K_W13
wiedza uktaddéw kwantowo-mechanicznych
> | Ep2 student _pgtrafl opisac podstawowe metody przyblizone K_W14
mechaniki kwantowej
student sprawdza reguty komutacyjne operatorow,
tozsamosci operatorowe, wtasnosci operatoréw oraz
uktadéw funkcji; wyznacza wartosci Srednie zadanych
operatorow dla rozwigzan podstawowych uktadéw
. - - b - K_U05
1 | EP3 kwantowo-mechanicznych i potrafi zbadac¢ wiasnosci K UO7
tych rozwigzan; rozwigzuje za pomoca metod -
przyblizonych proste zagadnienia wkasne, wyznacza
umiejetnosci wartosci i wektory wlasne wypadkowego momentu pedu
poréwnuje rozwigzania klasyczne i kwantowe dla K_U08
2 | EP4 zadanego zagadnienia w postaci przygotowanego eseju, K_U12
korzystajac z podanej literatury K_U18
student potrafi dyskutowa¢ w grupie zadany problem i
3 | EP5 argumentowac swoje stanowisko, zachowujac otwartosc K_U17
na argumenty innych
student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci i
. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie oraz siegania K_KO01
kompetencje spoleczne 1 | EP6 do aktualnej literatury przedmiotu K_K02
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TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: mechanika kwantowa |

Forma zaje¢: wyktad

1. Postulaty mechaniki kwantowej 4 1
2. Operatory hermitowskie i obserwable; Zasada nieoznaczonos$ci Heisenberga 4 1
3. Czastka swobodna; paczka falowa czgstki swobodnej 4 1
4. Czastka w nieskoriczonej studni potencjatu; bariery potencjatu 4 1
5. Oscylator harmoniczny 4 1
6. Orbitalny moment pedu; rotator ptaski i przestrzenny 4 1
7. Atom wodoru 4 1
8. Formalizm Diraca 4 1
9. Oscylator harmoniczny w reprezentacji liczby obsadzen 4 1
10. Metoda wariacyjna 4 1
11. Rachunek zaburzen niezaleznych od czasu 4 1
12. Spin elektronu 4 1
13. Moment pedu. Sktadanie momentu pedu 4 1
14. Atomy wieloelektronowe. Réwnania Hartree-Focka 4 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. obliczanie komutatoréw; tozsamosci operatorowe; 4 4
2. zagadnienie wlasne operatora; uktady funkcji; warto$¢ srednia operatora 4 4
3. analiza gaussowskiej paczki falowej dla czastki swobodnej 4 2
4. bariery potencjatu 4 4
5. rozwigzania oscylatora harmonicznego 4 2
6. rozwigzania zagadnienia wkasnego atomu wodoru 4 2
7. oscylator harmoniczny w reprezentacji liczby obsadzen 4 2
8. metoda wariacyjna 4 3
9. rachunek zaburzen niezalezny od czasu 4 3
10. macierze Pauliego; 4 2
11. skladanie momentu pedu 4 2
Metody ksztalcenia wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjna przy tablicy i prezentacja multimedialna, ¢wiczenia prowadzone
metodg pracy w grupach
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP3
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6
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Forma i warunki zaliczenia

wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny z eseju i zdanie egzaminu w postaci testu wyboru
¢éwiczenia: zaliczenie dwoéch kolokwiow

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna oceny z wyktadu i oceny z ¢wiczeh

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
4 mechanika kwantowa | Arytmetyczna
4 mechanika kwantowa | [¢wiczenia] zaliczenie z
oceng
4 mechanika kwantowa | [wyktad] egzamin

Literatura podstawowa

B. Sredniawa (1988): Mechanika Kwantowa, PWN

D.O. Hayward (2007): Mechanika kwantowa dla chemikéw, PWN

J. Brojan, J.Mostowski, K. Wodkiewicz (1978): Zbiér zadan z mechaniki kwantowej, PWN

L. Adamowicz (2005): Mechanika kwantowa. Formalizm i zastosowania, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa

L. Grieczko, W. Sugakow, O. Tomasiewicz, A. Fiedorcienko (1975): Zadania z fizyki teoretycznej, PWN

R. Shankar (2006): Mechanika kwantowa, PWN

Literatura uzupetniajgca

A. Dawydow (1967): Mechanika kwantowa, PWN

A.F.J. Levi (2006): Applied Quantum Mechanics, Cambridge University Press

G.l. Squires (2003): Problems in quantum mechanics with solutions, Cambridge University Press

L. Schiff (1987): Mechanika kwantowa, PWN

R. Kosinski (2006): Wprowadzenie do mechaniki kwantowej i statystycznej, Oficyna Wydawnicza PW

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 11
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 7
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Astronomia [modut]

Nazwa przedmiotu:
mechanika nieba
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_30S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 konwersatorium 15 Z0 2
Razem 15 2
g;%’é’%?;ﬁr prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami mechaniki nieba oraz jej wspétczesnymi problemami. Zastosowanie
zdobytej wiedzy i umiejetnosci do badania struktury i ewolucji uktadéw planetarnych.

Wymagania wstepne:

podstawowy kurs analizy matematycznej i algebry,podstawowy kurs astronomii, jezyk angielski w stopniu
umozliwiajagcym sledzenie literatury przedmiotu

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student ma ogdélng wiedze w zakresie podstawowych
wiedza 1 |EP1 koncepcji, zasad i teorii stosowanych w mechanice K_W01
nieba
student potrafi przygotowac typowg pisemna prace w
1 | Ep2 jezyku polskim dotyczaca zagadnienia dwéch ciat, K U18
ograniczonego zagadnienia trzech ciat oraz zagadnienia -
N ciat.
> | Ep3 student potrafi wypowiada¢ sie na temat aktualnych K_U17
umiejetnosci badan struktury i ewolucji uktadéw planetarnych K_U19
student potrafi sformutowaé podstawowe prawa ruchu
3 | EP4 planet i matych ciat niebieskich, uzywajac K_U05
odpowiedniego formalizmu matematycznego
4 | eps stu_dgnt p05|ad_a un,m_ajetnosc dokonywania przyblizen w K_U09
opisie rzeczywistosci
student jest gotow precyzyjnie formutowac pytania, K_K02
1 | EP6 . A S
stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia. K_KO05
kompetencje spoteczne student jest gotow na formutowanie opinii na temat
2 | EP7 podstawowych probleméw i teorii fizycznych K_KO05
zajmujacych opinie publicznag

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: mechanika nieba
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podstawowe zagadnienia mechaniki nieba 3 10
2. Struktura i ewolucja uktadéw planetarnych 3 5

Metody ksztatcenia

Wyjasnienia podstawowych pojec¢, wprowadzenie technik obliczeniowych ilustrowane bogato przyktadami.
Praca w grupach i indywidualnie podczas wykonywania zadan i mini projektow
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Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

efektow uczenia sie

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5,EP6,EP7
Przygotowanie i przedstawienie sprawozdania z wykonania projektu.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa to ocena sprawozdania z wykonania projektu.
Sem. Przedmiot Ro dzaj_ Metoda Vyaga .d(.)
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 mechanika nieba Nieobliczana
3 mechanika nieba [konwersatorium] zaliczenie z
oceng

Literatura podstawowa

A. Morbidelli (2002): Modern Celestial Mechanics: Aspects of Solar System Dynamics , CRC Press; 1 edition, https://www-
n.oca.eu/morby/celmech.pdf

C. Murray & S. Dermott (2012): Solar System Dynamics, Cambridge University Press, Cambridge

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zajec 4
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 9
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 8
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody badania mikro i nanomateriatow SPR16A1J3445 52S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 15 Z0O
2 4 - 4
laboratorium 20 Z0O
Razem 35 4
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
N Zapoznanie z podstawowymi metodami badania mikro i nanomateriatow.
Cele przedmiotu: e g ; 2 . . S . o
Umiejetnosc¢ postugiwania sie wybranymi technikami doswiadczalnymi nanofizyki.
W . . Znajomosc¢ podstaw nauki o materiatach, metod wytwarzania nanomateriatéw oraz praktyczne zdolnosci metrologiczne
ymagania wstepne: S
nabyte na | pracowni fizyki.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna klasyfikacje podstawowych metod badania mikro i
o Py L K_Wo01
1 | Ep1 nanomateriatdow ze wzgledu na zrédta wzbudzenia i K W12
efekty wtdrne oraz ze wzgledu na obrazowanie i analize K W20
wiedza nanostruktur —
charakteryzuje poznane metody badan nanomateriatéw SN
2 | EP2 ) K_W02
K_W20
oréwnuje informacyjnos¢ metod badan materiatowych X0
1 | EP3 P ) vl yen. K_U06
K_U16
umiejetnosci =
L . . - K_U02
> | Epa planuje i przeprowadza eksperyment o Srednim stopniu K U04
ztozonosci. K:U16
1 | Eps wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone mu zadania. K_K02
kompetencje spoteczne < wiad — - hnoloai
> | Ep6 ma Swiadomos¢ znaczenia nanotechnologi we K KO4
wspotczesnym Swiecie -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody badania mikro i nanomateriatéw

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Klasyfikacja metod badania nanomateriatow. 4 1
2. Mikroskopia sond skanujacych - wprowadzenie. 4 1
3. Skaningowa mikroskopia tunelowa i sit atomowych 4 1
4. Inne wybrane techniki z uzyciem sond skanujacych 4 1
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5. Mikroskopia elektronowa - wprowadzenie. 4 1
6. Skaningowa mikroskopia elektronowa. 4 1
7. Transmisyjna mikroskopia elektronowa 4 1
8. Mikroskopia jonowa. 4 1
9. Metody dyfrakcji objetoSciowej - wprowadzenie 4 1
10. Rentgenografia i neutronografia proszkow. 4 1
11. Dyfraktometria powierzchniowa. 4 1
12. Techniki analityczne badania mikro i nanomateriatéw 4 1
13. Spektroskopia fotonowa. 4 1
14. Badanie witasciwosci mechanicznych i termicznych nanomateriatow. 4 1
15. Badanie wiasciwosci elektrycznych i magnetycznych. 4 1
Forma zajec¢: laboratorium

1. Optyczne metody okreslania chropowatosci powierzchni. 4 4
2. Podstawowe prawa przeptywu pradu tunelowego. 4 2
3. Wyznaczanie odlegtosci miedzyatomowych na powierzchni grafitu metodg STM. 4 2
4. Wyznaczanie orientacji i odlegtosci warstw atomowych w cienkim filmie ztota metodg STM. 4 2
5. Prawa absorpcji promieniowania rentgenowskiego. 4 2
6. Okreslanie struktury polikrystalicznej folii cyrkonowej metoda Debye'a-Scherrer'a. 4 2
7. Okreslanie tekstury miedzianej blachy walcowanej metodg Debye'a-Scherrer'a. 4 2
8. Wyznaczanie temperatury i ciepta przejScia fazowego metali metoda DSC. 4 4

Metody ksztatcenia

doswiadczen w zespotach 2-3 osobow

Rozwazanie zadan i probleméw oraz analiza prac domowych na konwersatroriach, Laboratorium - wykonanie

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP6

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA

EP3,EP4,EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene na podstawie pisemnego testu konncowego.
Opracowanie sprawozdanh z wykonania 3 prac laboratoryjnych.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa - srednia z testu i sprawozdan

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 metody badania mikro i nanomateriatow Arytmetyczna
korcowej 4 metody badania mikro i nanomateriatéw [konwersatorium)] zaliczenie z
oceng
4 metody badania mikro i nanomateriatéw [laboratorium] zigizaeme z

Literatura podstawowa

A. Oles, (1998): Metody doswiadczalne fizyki ciata statego

E. Regis, (2001): Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli $wiat czasteczka po czasteczce,

K. Kurzydtowski i in (2011): Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne

R. W. Kelsall i in., (2012): Nanotechnologie
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Ch. Kittel (2011): Wstep do fizyki ciata statego

Literatura uzupetniajgca H. Ibach, H. Lith (1996): Fizyka ciata statego

W. D. Callister, (2014): Materials Science and Engineering

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 15
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka biomedyczna [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody diagnostyki medycznej SPR16A1J3445 73S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 20 Z0O 2
Razem 20 2
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
N student zna fizyczne podstawy stosowanych dzi§ metod diagnostyki medycznej
Cele przedmiotu: RO h . >
student potrafi opisa¢ zasade dziatania wybranych urzgdzen diagnostycznych
Wymagania wstepne: Podstawy fizyki i proceséw fizyko - chemicznych

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu

rozumie role eksperymentu fizycznego, ma swiadomosc¢
ograniczen technologicznych, aparaturowych i

) 1 |EP4 metodologicznych w badaniach naukowych A2
wiedza
> | eps zna budgwe, zasade_ dziatania i zastosowanie prostych K W16
elementow elektronicznych —
potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne
umiejetnosci 1 | EP2 obejmujgce urzadzenia medyczne uzywajac formalizmu K_Uo01

matematycznego

potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace
kompetencje spoteczne 1 | EP7 pogtebieniu wikasnego zrozumienia danego tematu o K_K02
diagnostyce medycznej

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody diagnostyki medycznej

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Metody radioizotopowe w medycynie 6 2
2. Zrédta promieniowania stosowane w medycynie nuklearnej 6 2
3. Dozymetria i ochrona radiologiczna w medycynie nuklearnej 6 2
4. Aparatura diagnostyczna 6 2
5. Parametry fizyczne aparatury diagnostycznej 6 2
6. Teoretyczne podstawy tworzenia obrazu 6 2
7. Techniki badan diagnostycznych 6 2
8. Metody terapii radioizotopowej 6 2
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9. Przetwarzanie danych w diagnostyce iloSciowej 6 2

10. Metody prezentaciji i oceny obrazéw scyntygraficznych 6 2
Metody ksztatcenia wyktad informacyjny- prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy i prezentacja multimedialna,
Nr efektu uczenia sig
o z sylabusa
Metody weryfikacji Y
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP2,EP4,EP5,EP7
wyktad: zaliczenie na ocene poprzez odpowiedZ na wybrane pytania dotyczace wyktadow
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jednoznaczna z oceng z odpowiedzi ustnej.
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 metody diagnostyki medycznej Nieobliczana
6 metody diagnostyki medycznej [konwersatorium] zigizaeme z

B.Pruszynski : Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badan

F. Bolechowski: : Podstawy ogdine diagnostyki klinicznej

M. Michalak: : Postepy w diagnostyce obrazowej

Literatura podstawowa
Pruszczynski : Radiologia: RTG, TK, USG, MR i Radioizotopy

S. Leszczynski: : Radiologia

S.Pawelski: : Normy kliniczne i interpretacja badan diagnostycznych w medycynie wewnetrznej

Tomaszewski J. : Diagnostyka laboratoryjna dla studentéw medycyny

Literatura uzupetniajaca
Ziodtkowska B. : Badania spirometryczne w praktyce lekarza podstawowej opieki medycznej

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 7
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 7
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka doswiadczalna [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody doswiadczalne fizyki ciata stalego SPR16A1J3445 40S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 laboratorium 20 Z0O 2
Razem 20 2
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. RYHOR FEDARUK
N Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami doswiadczalnymi fizyki ciata statego i wykonanie ze pomoca tych metod
Cele przedmiotu: . p - - . - L AN
laboratoryjnych badan. Nabycie umiejetnosci wykorzystania metod doswiadczalnych fizyki ciata statego.
Wymagania wstepne: Kurs podstaw fizyki oraz matematyki wyzszej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 zna podstawowe metody doswiadczalne fizyki ciata K_WO03
statego K_W17
wiedza zna zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury K W04
2 | EP2 badawczej specyficznych dla metod doswiadczalnych K W09
fizyki ciata statego —
. . . . . K_U02
1 | Ep3 posiada umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentow K U03
w fizyce ciala statego K:U13
umiejetnosci > | epa potrafi dokonac¢ krytycznej analizy wynikow pomiarow K UO03
wraz z ocena doktadnosci wynikow -
3 | Eps potrafi przedstawi¢ wyniki eksperymentalnych badan w K_U16
formie pisemnej K_U18
1 | Eps pracuje w zespole podczas wykonywania zadan K KO3
) laboratoryjnych i dba o powierzone urzadzenia -
kompetencje spoteczne - — - - - — —
> | Ep7 jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie K KO3
realizowane zadania laboratoryjne -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody doswiadczalne fizyki ciata statego

Forma zajec: laboratorium

1. Badanie za pomoca skaningowej mikroskopii tunelowej powierzchni grafitu 4 4
2. Badanie widma promieniowania rentgenowskiego molibdenu (miedzi) 4 3
3. Badanie struktury monokrysztatéw NaCl 4 3
4. Badanie absorpcji promieniowania rentgenowskiego. 4 3
5. Badanie przejsc fazowych metoda mikrokalorymetrii. 4 4
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6. Badanie struktury materiatéw metoda mikroskopii optyczne;. 4 3

Metody ksztalcenia Praca w grupach podczas wykonywania doswiadczen; zadan laboratoryjnych
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP4,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP6,EP7
Wykonanie i zaliczenie 3 wskazanych zadan laboratoryjnych w tacznym czasie 20 godzin.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z zaliczenia stanowi ocene koncowa z przedmiotu.
Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda V}laga_dp
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 metody doswiadczalne fizyki ciata statego Nieobliczana
4 metody doswiadczalne fizyki ciata statego [laboratorium] zig%zaeme z
Kelsall R., Hamley I., Geghegan M. (Red.) (2008): Nanotechnologie, PWN, Warszawa
Literatura podstawowa
Oles A. (1998): Metody doswiadczalne fizyki ciata stalego, WNT, Warszawa
Literatura uzupetniajgca Kittel C. (1999): Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 8
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody doswiadczalne fizyki jadrowej SPR16AI1J3445 76S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 20 E 3
Razem 20 3
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
student zna i rozumie metody doswiadczalnej fizyki jadrowej, stuzace zdobywaniu informacji o badanych czastkach i
Cele przedmiotu: promieniowaniu.
student potrafi sformutowac¢ ograniczenia metod doswiadczalnych fizyki jadrowej
Wymagania wstepne: Podstawowa znajomos¢ fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Rozumie potrzebe prowadzenia badan doswiadczalnych,
wiedza 1 | Ep1 szczegolnu_e nad c;qstkaml elgmentarnym_l |J§dra_m| K W02
atomowymi, oraz ich znaczenie dla rozwoju fizyki i —
techniki.
Potrafi sformutowac zakres stosowania i ograniczenia
umiejetnosci 1 | ep2 m_etod dosiw_ladczglnych fizyki jadrowej oraz oszacowac K U02
niepewnosci pomiarowe dla wyznaczanych z ich pomocga -
wielkosci fizycznych.
Rozumie potrzebe glebszego poznania metod
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 dosmgdczalnej_ f_lzykl Jal_d_rowej, oraz zaleznos¢ miedzy K KO1
rozwojem nauki i techniki a rozwojem nowych metod. —
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody doswiadczalne fizyki jadrowej

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wielkosci fizyczne mierzone w doswiadczalnej fizyce jagdrowej. Jednostki naturalne. 6 2

2. Oddziatywanie czastek ciezkich, elektronéw i promieniowania gamma z materia. 6 2

3. Absorpcja promieniowania jadrowego. Akceleratory czastek: liniowe, cykliczne. Promieniowanie

Czerenkowa. Metody detekcji czgstek natadowanych i czgstek gamma. 6 5
4. Detektory przejscia: jonizacja, liczniki jonizacyjne, liczniki proporcjonalne, licznik Geigera-Mullera, 6 6
liczniki iskrowe, liczniki scyntylacyjne, liczniki pétprzewodnikowe, detektory neutronéw.

5. Spekrtometry promieniowania jgdrowego: licznikowe, magnetyczne. 6 5

Metody ksztatcenia konwersatoria wspomagane prezentacjg multimedialng
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Nr efektu uczenia sig
o z sylabusa
Metody weryfikaciji y
efektéw uczenia sie
PREZENTACJA EP1,EP2,EP3
Pozytywna ocena z przedstawionej prezentacji.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest jednoznaczna z oceng za prezentacje.
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 metody doswiadczalne fizyki jadrowe;j Nieobliczana
6 metody doswiadczalne fizyki jadrowej [konwersatorium] egzamin
Ewa Skrzypczak, Zygmunt Szeflinski (2020): Wstep do fizyki jgdra atomowego czgstek elementarnych wyktady, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa
Literatura podstawowa J. B. A. England (1980): Metody doswiadczalne fizyki jadrowej, PWN, Warszawa
K.M. Muchin (1978): Do$wiadczalna fizyka jgdrowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
Literatura uzupetniajaca Perkins Donald H. (2019): Wstep do fizyki wysokich energii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 11
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 17
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 12
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABU

S (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody matematyczne fizyki
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_28S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:

semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski

Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 wyktad 15 ZO 2
? 4 konwersatorium 20 Z0O 2
Razem 35 4
g;%’é’%?;ﬁr dr hab. ADAM BALCERZAK

Prowadzacy zajecia:

dr hab. ADAM BALCERZAK

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami matematycznymi fizyki oraz wyrobienie
umiejetnosci stosowania tych
metod do rozwigzywania problemow fizycznych.

Wymagania wstepne:

Ukonczony kurs: Matematyki wyzszej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawowe twierdzenia oraz metody K_wWo01
1 | EP1 . .
rachunkowe analizy wektorowe. K_W15
wiedza > | Ep2 Stqdent zna podstgwowe:cmerdzenla oraz metody K W01
obliczeniowe teorii funkcji zespolonych. —
3 | Ep3 Stude.nt Zna podstawowe pojecia z zakresu analizy K W01
funkcjonalne;j. —
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu analizy K_U01
1 | EP4 - f I .
wektorowej do opisu zjawisk fizycznych. K_U05
Student potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe teorii
L - : 2 . . . K_U01
- " 2 | EP5 funkcji zmiennej zespolonej do znajdowania rozwigzan —
umiejetnosci L e K_U05
probleméw fizycznych. —
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe twierdzenia
- . - : o K_U01
3 | EP6 analizy funkcjonalnej do opisu zaganien fizyki K UO5
matematycznej. -
Student jest gotéw dyskutowac w grupie zadany problem K KO1
kompetencje spoteczne 1 | EP7 i zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody matematyczne fizyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Analiza wektorowa i operacje na polach skalarnych i wektorowych: Pole skalarne i pole wektorowe.
Potrojny iloczyn skalarny i wektorowy. Gradient pola skalarnego. Dywergencja pola wektorowego.
Rotacja pola wektorowego. Operatory rézniczkowe 2-go rzedu. Catkowe twierdzenia Stokesa i Gaussa. 3
Lematy Greena. Potencjaty: skalarny i wektorowy. Prawo Gaussa. ROwnanie Poissona. Funkcja delta
Diraca. Twierdzenie Helmholtza.

1/3




2. Elementy teorii funkcji zespolonych: Ciato liczb zespolonych C. Plaszczyzna zespolona Z. Uzwarcenie
Z (rzut stereograficzny). Punkt w nieskonczonosci i dziatania na nim. Sfera Riemanna liczb zespolonych.
Ciagi i szeregi liczb zespolonych. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i operacje nad takimi
funkcjami. Funkcje zespolone zmiennej zespolonej w = f(z). R6zniczkowanie takich funkcji. Funkcje
holomorfizne i ich wtasnosci. Ciagi i szeregi funkcyjne. Catka krzywoliniowa

funkcji w = f(z). Twierdzenie podstawowe Cauchy'ego i twierdzenie Morery. Wzory catkowe Cauchy'ego i 3 6
ich zastosowanie do obliczania catek konturowych. Szereg Taylora i szereg Laurenta. Punkty osobliwe

funkcji w = f(z) i ich klasyfikacja. Residuum funkcji i twierdzenie catkowe o residuach. Zastosowanie

residudw do obliczania catek. Twierdzenie Rouche'go i pewne jego

zastosowania.

3. Elementy analizy funkcjonalnej: Przestrzenie liniowe unormowane. Przestrzen unitarna. Przestrzen

Banacha. Przestrzen Hilberta. Operatory liniowe w przestrzeni Hilberta. Norma operatora. Twierdzenie

Riesza-Fischera. L2[a; b] jako przyktad przestrzeni Hilberta. Operatory hermitowskie (samosprzezone lub 3 3
symetryczne). Operator unitarny. Slad operatora. Wektory i wartosci wkasne. Zagadnienie wiasne dla

operatoréw hermitowskich. Dystrybucije i delta Diraca.

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Rozwigzywanie zadan z analizy wektorowej. 4 8
2. Rozwigzywanie zadan z teorii funkcji zespolonych. 4 8
3. Rozwigzywanie zadan z analizy funkcjonalne;. 4 4

Metody ksztatcenia
grupach

wyktad informacyjny- prowadzony metodg tradycyjng przy tablicy, konwersatoria prowadzone metoda pracy w

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

P5,EP6
EP1,EP2,EP3,EP4,E
KOLOKWIUM P5 EP6 EP7
wyktad: zdanie egzaminu pisemnego,
konwersatoria: zaliczenie kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna oceny z egzaminu pisemnego i oceny z kolokwium
Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda V}laga_dc_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 metody matematyczne fizyki Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny - -
koncowej 3 | metody matematyczne fizyki [wykiad] zig‘;']zae”'e z
4 metody matematyczne fizyki Arytmetyczna
4 metody matematyczne fizyki [konwersatorium] zaliczenie z
oceng
Bronsztejn I.N. i inni (2004): Nowoczesne kompendium matematyki, PWN
Byron F. W,. Fuller R.W, (1973): Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, t.1,t.2., PWN
Literatura podstawowa Kacki E., Siewierski L. (1993): Wybrane dziaty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami, PWN

Leja F. : Funkcje zespolone, PWN

Musielak J. (1989): Wstep do analizy funkcjonalnej

Literatura uzupetniajgca Arfken G.B., Weber H.J (2001): Mathematical Methods for Physicists, Academic Press,

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 35
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 25
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 14
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Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 7
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:

Metody numeryczne [moduf]

Nazwa przedmiotu:
metody numeryczne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_37S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 laboratorium 15 Z0O 2
Razem 15 2
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr STANISLAW PRAJSNAR
Celem zaje¢ jest poznanie wybranych, podstawowych metod obliczer przyblizonych. Cwiczenia laboratoryjne
Cele przedmiotu: umozliwiajg praktyczne zastosowanie metod numerycznych poprzez napisanie i uruchomienie programéw
P ' komputerowych lub wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego. Pozwalajg réwniez oceni¢ przydatnos$¢ tych metod oraz
szybkos¢ i doktadnos¢ obliczen
Wymadania wstepne: Student zna podstawy elementarnej algebry liniowej, analizy matematycznej, jezyka programowania i programu Excel.
ymag pne: Potrafi korzysta¢ z publikacji naukowych w jezyku polskim i obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Student definiuje, opisuje i charakteryzuje podstawowe K W15
metody numeryczne. -
Student rozwiagzuje problem obliczeniowy za pomoca K_U05
1 | EP2 -
réznych metod numerycznych, K_U10
umiejetnosci Student programuje obliczenia numeryczne, poréwnuje K U13
2 | EP3 otrzymane wyniki i ocenia przydatnos¢ poszczegolnych K Ul
metod. -
kompetencje spoleczne 1 | epa zachowuje otwartos$¢ na argumenty innych w dyskusji K K02
nad zadanym problemem -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody numeryczne
Forma zaje¢: laboratorium
1. Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych 3 2
2. Interpolacja wielomianowa 3 2
3. Aproksymacja funkcji 3 2
4. Catkowanie numeryczne 3 2
5. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 3 3
6. Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych czgstkowych 3 4

Metody ksztalcenia

Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupach (analiza problemoéw) i praca indywidualna (obliczenia komputerowe).
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP2,EP4
Zaliczenie kolokwium i pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Jedna ocena z przedmiotu.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 metody numeryczne Nieobliczana
3 metody numeryczne [laboratorium] zaliczenie z
ocena

Literatura podstawowa

G. I. Marczuk (1983): Analiza numeryczna zagadnien fizyki matematycznej, PWN, Warszawa

J. M. Thijssen (2007): Computational Physics, CUP, Cambridge

A. Bjorck, G. Dahlquist (1983): Metody numeryczne, PWN, Warszawa

A. Ralston (1975): Wstep do analizy numerycznej,, PWN, Warszawa

J. i M. Jankowscy (1988): Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz. |, WNT, Warszawa

N. V. Kopchenova, I. A.Maron (1990): Computational Mathemtics, Mir Publishers, Moscow

S. P. Prajsnar (2007): Zastosowania informatyki w fizyce, Wydawnictwo US, Szczecin

T. Pang (2001): Metody obliczeniowe w fizyce, PWN, Warszawa

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski (1982): Metody numeryczne, WNT, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

G. A. Korn, T. M. Korn (1983): Matematyka dla pracownikéw naukowych i inzynieréw,, PWN, Warszawa

W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling (1986): Numerical Recipes, CUP, Cambridge

zasoby Internetu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 5
Studiowanie literatury 12
Udziat w konsultacjach 8
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
metody wnioskowania numerycznego
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_81S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
¢wiczenia 10 Z0
3 6 - 2
laboratorium 10 Z0
Razem 20 2
Koordynator dr hab. VINCENZO SALZANO
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. VINCENZO SALZANO
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z niektérymi metodami fizyki stosowanymi do uzyskiwania (poprzez
Cele przedmiotu: rekonstrukcje lub statystyke) informacji z danych eksperymentalnych. Studenci potrafig analizowac problemy fizyczne
za pomocga 0golnych metod numerycznych napisanych przez siebie i potrafig interpretowac wyniki.
Wymagania wstepne: Ukonczone kursy "Analizy danych pomiarowych" oraz "Metod numerycznych"
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_WO05
) definiuje, opisuje i charakteryzuje zaawansowane metody B0
wiedza 1 EP1 ! K_W15
numeryczne K W16
K_W20
umie wnioskowa¢ informacje fizyczne z danych K UO01
1 | EP2 eksperymentalnych przy uzyciu r6znych metod K U10
numerycznych -
. p . . K_U13
2 | EP3 potrafi tworzy¢ obliczenia numeryczne K Ul4
umiejetnosci —
. . . oL . K_U03
potrafi poréwnywac uzyskane wyniki i rozumieé
3 | EP4 - py < g K_U16
wiarygodnos¢ tresci fizycznych
K_U22
4 | EPS dyskutuje i pracuje w zespole oraz zachowuje otwartos¢ K_U17
na argumenty innych
1 | Eps Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
dalszego ksztalcenia K_K02
kompetencje spoteczne potrafi .pre.cyzyjnie formulowaf’: pytania, stuzace
pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
2 | EP7 - . < - K_KO05
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: metody wnioskowania numerycznego
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Metody interpolacji i ekstrapolacji: podstawowe algorytmy; funkcja sklejana szescienna; 6
LOESS/SIMEX algorytm
2. Procesy Gaussowskie (metody rekonstrukcji) 6
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3. Analiza gtéwnych sktadowych (PCA) 6 1
4. Statystyka bayesowska: prébkowanie Monte Carlo taricuchami Markowa (MCMC) 6 3
5. Szybka transformacja Fouriera 6 3
Forma zaje¢: laboratorium

1. Metody interpolacji i ekstrapolacji: podstawowe algorytmy; funkcja sklejana szescienna; 6 2
LOESS/SIMEX algorytm.

2. Procesy Gaussowskie (metody rekonstrukcji) 6 1
3. Analiza gtéwnych sktadowych (PCA) 6 1
4. Statystyka bayesowska: prébkowanie Monte Carlo taricuchami Markowa (MCMC) 6 3
5. Szybka transformacja Fouriera 6 3
Metody ksztatcenia Wyktad na tablicy i przy uzyciu komputera, Cwiczenia prowadzone przy uzyciu komputeréw

Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PROJEKT P5,EP6,EP7
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EEEEEZE’E?’EM‘E
Laboratorium: weryfikacja poprzez obserwacje
Cwiczenia: zaliczenie projektu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena wazona za prace w klasie 30% i ocena z projektu 70%
. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 metody wnioskowania numerycznego Wazona
koricowej - -
) 6 metody wnioskowania numerycznego [laboratorium] éigﬁf;me z 0,30
6 metody wnioskowania numerycznego [¢wiczenia] éigﬁ;eme z 0,70

M. Hjorth-Jensen (2014): Computational Physics (Lecture Notes Fall 2014)

Literatura podstawowa
W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery (1997): Numerical Recipes in C

Literatura uzupetniajgca zrédfa internetowe

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 3
Przygotowanie sie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 6
Udziat w konsultacjach 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw SPR16A1J3445 35S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 wyktad 15 E 2
Razem 15 2
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
Zapoznanie studentéw z gtéwnymi metodami wytwarzania mikro i nanomateriatéw
Cele przedmiotu: Nabranie umiejetnosci zastosowania r6znych modeli fizycznych budowy i wzrostu mikro- i nanomateriatow w
wyjasnieniu wkasnosci mechanicznych, magnetycznych, optycznych itp.
potrafi sformulowa¢ podstawowe prawa fizyczne uzywajgc formalizmu matematycznego z zakresu podstaw fizyki:
Wymagania wstepne: mechaniki, elektromagnetyzmu, termodynamiki, fizyki molekularnej i atomowej; rozumie ograniczenia wiasnej wiedzy i
potrzebe dalszego ksztalcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
s . K_WO02
student zna podstawowe aspekty budowy i dziatania K W12
1 | EP1 aparatury oraz gtdwne metody wykorzystywane w K W13
wytwarzaniu mikro- i nanomateriatow K W16

posiada podstawowag wiedze o aktualnie dostepnych
wiedza 2 | EP2 mikro- i nanomatelialach i rozumie ich zachowanie sie w K_W16
warunkach ekspluatacyjnych

student rozumie role eksperymentu fizycznego, metod

3 | Eps teoretycznych oraz symulacji komputerowej w K_W02
metodologii wytwarzania mikro- i nanomateriatéw K_W17
K_U01

student potrafi zastosowac gtéwne fizyczne modele

1 | EP3 budowy mikro- i nanomateriatéw w wyjasnieniu ich E_B(l)g
podstawowych wlasnosci K U21
umiejetnosci - — — - =
student potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w
literaturze i przygotowac esej na zaproponowany temat z K_U12
2 | EP4 o - -
metod wytwarzania mikro- i nanomateriatow K_U18
student zachowuje krytycyzm w wyrazaniu opinii w
. " - - S K_KO04
kompetencje spoteczne 1 | EP6 dyskusji na tematy zwigzanie z rozwojem i K KO5
bezpieczenstwem nanotechnologii -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw

Forma zajec¢: wyktad

1. Ogolna informacja o metodach bottom-up i top-down wytwarzania mikro- i nanomateriatow 3 3

1/3




2. Metody osadzania fizycznego i chemicznego 3 2

3. Techniki epitaksji z wigzki molekularnej 3 3
4. Metody zol-zel 3 2
5. Ksztattowanie wtasciwosci mikro- i nanomateriatéw 3 3
6. Procesy samoorganizacji w procesach wytwarzania mikro- i nanomateriatéw 3 2

Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny - prowadzony metoda tradycyjng przy tablicy z wykorzystaniem dydaktycznych modeli oraz
prezentacje multimedialne

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E

EGZAMIN PISEMNY P5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

Forma i warunki zaliczenia

Zdanie egzaminu pisemnego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest réwna ocenie z egzaminu

Metoda obliczania oceny
koncowej

Rodzaj Metoda Waga do

ISem. Przedmiot . . . .
zaliczenia obl. oceny Sredniej

3 metody wytwarzania mikro i nanomateriatow Wazona

3 metody wytwarzania mikro i nanomateriatéw [wyktad] egzamin 1,00

Literatura podstawowa

K.Waczynski, E.Wrobel (2001): Technologie mikroelektryczne. Metody wytwarzania materiatow i struktur potprzewodnikowych

Michael Ashby, David Jones (1996): Materiaty inzynierskie

M.Serheiev (2011): Metody wytwarzania mikro- i nanomateriatéw

pod redakcjg K.Kurzydtowskiego (2011): Nanomaterialy inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne

pod redakcjag K.Kurzydtowskiego (2012): Nanotechnologie

W.D.Callister (2014): Materials Science and Engineering,

Literatura uzupetniajgca

A.Graja (1989): Niskowymiarowe przewodniki organiczne

A.Mac, S.Kowalski (1982): Materialoznawstwo

Ch.Kittel (2011): Wstep do fizyki ciata statego

J.Garbarczyk (2000): Wstep do fizyki ciata statego

Leszek A.Dobrzanski (2003): Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach

W.Marciniak (1984): Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 0
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 13
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

50

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Metody numeryczne [moduf]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
modelowanie i symulacje procesoéw fizycznych SPR16A1J3445 68S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 10 E
3 5 - 4
laboratorium 30 Z0
Razem 40 4
Koordynator prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. EWA SZUSZKIEWICZ
zdobycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw fizycznych za pomoca metod numerycznych, poznanie technik
Cele przedmiotu: modelowania numerycznego, nauczenie sie zastosowania znanych rozwigzan analitycznych do interpretacji wynikow
numerycznych, nabycie wprawy w przedstawianiu wynikéw koncowych zrealizowanego projektu numerycznego
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ jezykdéw programowania Fortran i/lub C oraz metod numerycznych
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W02
Poznanie technik modelowania numerycznego i K_WO06
wiedza 1 | EP1 wizualizacji wynikdw obliczen oraz K_W14
przygotowaniawynikéw do publikacji K_W15
K_W18
K_U01
K_U03
K_U05
. - L . . . K_U09
Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw K U10
1 | EP2 fizycznych za pomocg metod numerycznych K U13
K_Ul4
K_U16
K_U18
K_U22
umiejetnosci Lo
1€ Student potrafi zastosowac¢ znane rozwigzania K_U10
2 | EP3 - . . . —
analityczne do interpretacji wynikéw numerycznych K_U16
K_U22
K_U05
K_U09
. . _— K_U10
Student wykorzystuje zdobytg wiedze do przedstawienia K U16
3 | EP4 wynikéw konicowych zrealizowanego projektu K U18
numerycznego K:U19
K_U20
K_U21
Student jest gotéw do formutowania opinii i prowadzenia
. . i R L K_KO03
kompetencje spoteczne 1 | EPS dyskusji; ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnoSci za K KO5
wspolnierealizowane zadania -
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TRESCI PROGRAMOWE

Semestr Liczba godzin

Przedmiot: modelowanie i symulacje proceséw fizycznych

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przygotowanie do wykonania projektéw numerycznych 5 4
2. Wstep do modelowania numerycznego 5 6
Forma zajec: laboratorium

1. Modelowanie uktadéw ciggtych 5 15
2. Testowanie rozwigzania problemu 5 3
3. Obliczenia rownolegte 5 8
4. Analiza danych 5 4
Metody ksztatcenia multimedialne prezentacje komputerowe, praca nad projektem numerycznym, dyskusja

Metody weryfikaciji

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3,EP4,E

PROJEKT P5
Zaliczenie laboratorium:
Wykonanie trzech mini-projektéw oraz prezentacji multimedialnej.
Zaliczenie konwersatorium: zdanie egzaminu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest oceng srednig z ocen z laboratorium i konwersatorium
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 modelowanie i symulacje proceséw fizycznych Arytmetyczna
koricowej 5 modelowanie i symulacje proceséw fizycznych [laboratorium] | zaliczenie z
- _ _ ocena
5 modelowanie i symulacje proceséw fizycznych egzamin

[konwersatorium]

Literatura podstawowa Computing, Cambridge University Press, Cambridge

Press, W. H., Teukolsky, S. A., Vetterling, W. T., Flannery, B. P. (2007): Numerical Recipes 3rd Edition - The Art of Scientific

Tao Pang (2001): Metody obliczeniowe w fizyce. Fizyka i komputery, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca Liczne Zrédta internetowe oraz literatura dotyczgca wybranego zagadnienia fizycznego :

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zaje¢ 7
Studiowanie literatury 12
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu:
nanomateriaty weglowe
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_66S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
5 wyktad 15 Z0 1
3 6 konwersatorium 20 Z0 2
Razem 35 3
g;%ré’%?;ﬁr prof. dr JERZY CIOSLOWSKI

Prowadzacy zajecia:

prof. dr JERZY CIOSLOWSKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwiagzanymi z nanomateriatami weglowymi. Zaznajomienie studentow z
wihasciwosciami oraz metodami otrzymywania fulerenéw i nanorurek, jak réwniez z metodami modelowania
nanostruktur weglowych oraz potencjalnymi zagrozeniami, jakie moga takie materiaty stanowi¢ dla cztowieka, zwierzat
i Srodowiska.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw fizyki, chemii oraz podstawowych praw mechaniki kwantowej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna klasyfikacje i wkasciwosci nanomateriatow K_Wo01
1 EP1
weglowych K_W12
opisuje metody modelowania nanostruktur weglowych K_Wo01
i 2 | EP2
wiedza K_W15
zna toksycznos¢ nanomateriatéw weglowych oraz ich
; - . . . K_Wo01
3 | EP3 wplyw na organizm cztowieka, zwierzat oraz Srodowiska K W19
poréwnuje informacyjnos¢ metod modelowania K_U05
1 | EP4 nanostruktur weglowych i zna zakresy ich stosowalnosci K_U07
- = K_U16
umiejetnosci - - - PSP
potrafi znalez¢ informacje na temat wtasciwosci oraz
2 | EPS metod otrzymywania r6znych nanomateriatow K_U12
weglowych
1 | EPs m: swmétitc)n;Oﬁc;ngc_zgcn_lea nanomateriatéw weglowych K_KO04
kompetencje spoteczne We WSpotczesnym SWiecl
2 | EP7 rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: nanomateriaty weglowe
Forma zaje¢: wyktad
1. Formy alotropowe wegla 5
2. Historia odkrycia fulerenéw 5
3. Proste fulereny C60 i C70 5
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4. Nanorurki weglowe i ich rodzaje 5 4
5. Toksyczno$¢ nanomateriatdw weglowych oraz ich wptyw na srodowisko, organizm cztowieka i 5 3
zwierzat

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Wyzsze fulereny - metody otrzymywania i ich wiasciwosci 6 3
2. Izomeria fulerenéw - czynniki determinujace ich stabilnos¢ 6 2
3. Reguta IPR 6 3
4. Modelowanie nanostruktur weglowych (metody topologiczne) 6 4
5. Modelowanie nanostruktur weglowych (metody chemii kwantowej) 6 4
6. Zastosowania nanomateriatéw weglowych 6 4

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny realizowany metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem srodkéw multimedialnych oraz
tablicy, konwersatoria pozwalajace studentowi na czynny udziat w zajeciach oraz poszerzanie wiedzy w zakresie jego
zainteresowan.

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP6,E

KOLOKWIUM p7

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP4,EP5,EP6

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad - zdanie 1 sprawdzianu pisemnego i dyskusja.
Konwersatoria - przedstawienie samodzielnie opracowanego zagadnienia przydzielonego przez prowadzgacego
zajecia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ocen

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 nanomateriaty weglowe Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny Zaliczenie z
koncowe;j 5 nanomateriaty weglowe [wyktad] ocena
6 nanomateriaty weglowe Arytmetyczna
) ) zaliczenie z
6 nanomateriaty weglowe [konwersatorium)] ocena

Literatura podstawowa

H. O. Pierson (2012): Handbook of Carbon, Graphite, Diamonds and Fullerenes: Processing, Properties and Applications
(Materials Science and Process Technology), William Andrew

J. Cioslowski (1995): Electronic Structure Calculations on Fullerenes and Their Derivatives (Topics in Physical Chemistry),
Oxford University Press

P. W. Fowler, D. E. Manolopoulos (1995): An Atlas of Fullerenes (International Series of Monographs on Chemistry), Oxford
University Press

Przygocki W., Wiochowicz A. (2001): Fulereny i nanorurki : wkasnosci i zastosowanie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa

Literatura uzupetniajgca

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 7
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 7
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:

Metody numeryczne [moduf]

Nazwa przedmiotu:

narzedzia informatyczne fizyki

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16A1J3445_83S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 10 Z0
3 6 - 5
laboratorium 30 Z0
Razem 40 5
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr STANISEAW PRAJSNAR

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami informatycznymi stosowanymi w fizyce
oraz nabycie umiejetnosci rozwigzywania wybranych probleméw fizycznych przy pomocy dedykowanego

oprogramowania.

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ podstawowych metod numerycznych, praktyczna umiejetnos¢ programowania.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | ep1 zna mozliwosci zastosowania komputera jako narzedzia K W15
_ w fizyce —
wiedza n harakt - od
> | EP2 szczegotowo charakteryzuje poznane metody K W15
zastosowan informatyki w fizyce —
1 | Ep3 samodzielnie analizuje i rozwigzuje zagadnienie K U10
. " numeryczne —
umiejetnosci - p; -
potrafi zastosowac¢ oprogramowanie przeznaczone do
2 | EP4 . . . ; K_U13
rozwigzywania okreslonych probleméw
pracujac samodzielnie ma Swiadomos$¢ znaczenia
kompetencje spoteczne 1 | EP5 rzetelnosci K_KO03
badawczej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: narzedzia informatyczne fizyki
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Przyblizony charakter obliczeri komputerowych. 6
2. Najwazniejsze metody numeryczne fizyki i ich zastosowania. 6
3. Rozwigzanie wybranego zagadnienia numerycznego 6
4. Podstawy wybranego programu do obliczeri symbolicznych 6
5. Metody komputerowej symulacji zjawisk fizycznych 6
6. Graficzne wspomaganie badan fizycznych. 6

Forma zaje¢: laboratorium

1/3




1. Przyblizony charakter obliczerh komputerowych 6 2
2. Najwazniejsze metody numeryczne fizyki i ich zastosowania 6 8
3. Rozwigzanie wybranego zagadnienia numerycznego 6 6
4. Podstawy wybranego programu do obliczen symbolicznych 6 6
5. Metody komputerowej symulacji zjawisk fizycznych 6 4
6. Graficzne wspomaganie badan fizycznych 6 4

Metody ksztatcenia

Konwersatorium - oméwienie zagadnien fizycznych, metod numerycznych i narzedzi programowych potrzebnych do
rozwigzywania problemu fizycznego.
Laboratorium - indywidualna praca z komputerem.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP3,EP4,EP5
Kolokwium - zaliczenie konwersatorium
Sprawdzian - zaliczenie laboratorium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen czastkowych
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 narzedzia informatyczne fizyki Arytmetyczna

koncowej

6 narzedzia informatyczne fizyki [laboratorium] zaliczenie z
oceng
6 narzedzia informatyczne fizyki [konwersatorium] zig%zaenle z

Literatura podstawowa

Krzyzanowski P. (2011): Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, Warszawa

Bjorck A., Dahlquist G. (1987): Metody numeryczne, PWN, Warszawa

Nawrocki W. (2007): Komputerowe systemy pomiarowe, WKit,, Warszawa

S. P. Prajsnar, (2007): Zastosowania informatyki w fizyce, Wydawnictwo US, Szczecin

W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling (1986): Numerical Recipes,, Cambridge University Press,,
Cambridge

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, (1982): Metody numeryczne, , WNT, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Szydtowski H. (2012): Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa

Zasoby internetowe

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 11
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 30
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
ochrona wiasnosci intelektualnej
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_10S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 2 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 2 ¢wiczenia 10 Z0 1
Razem 10 1
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Wyktad ma na celu zapoznanie studentow z réznymi aspektami ochrony wtasnosci intelektualnej i potrzeba ochrony
dobr intelektualnych; zaznajomienie studentéw z podstawowymi zagadnieniami prawnymi w tym zakresie;

wyksztatcenie u studentéw postawy poszanowania praw autorskich. Ponadto ma na celu wyksztatcenie u studentow
umiejetnosci korzystania, w sposéb zgodny z prawem z dorobku intelektualnego oséb trzecich, a takze umiejetnosci
ochrony wiasnego dorobku i wykorzystania go w sposéb komercyjny.

Wymagania wstepne: brak wymagan wstepnych

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna uwarunkowania prawne i etyczne w K_W21
1 | EP1 zakresie dziatalnosci naukowej i K_W22
dydaktycznej K_W23
potrafi wskazac¢ sposoby ochrony débr
wiedza niematerialnych, okresli¢, komu
przystuguja prawa autorskie np. do pracy
2 | EP2 dyplomowej, rozrézni¢ plagiat od K_W22
dozwolonego cytatu, wskazac, w jaki
spos6b moga by¢ naruszone dobra
wihasnosci intelektualnej
potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej, K_U12
umiejetnosci 1 | EP3 potrafi stosowaé w praktyce zasady ochrony wtasnosci K_U15
intelektualnej i przemystowej K_U17
jest gotéw do krytycznej oceny studiowanych
materiatéw; rozumie potrzebe i jest gotow do
kompetencje spoteczne 1 | EP4 przestrzegania zasad etyki zwigzanych z K_KO03
przestrzeganiem praw autorskich i wkasnosci
przemystowej
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: ochrona wiasnosci intelektualnej

Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia

miedzynarodowe

dotyczgce ochrony wiasnosci intelektualnej oraz wtasnosci przemystowej, przepisy dotyczace
wihasnosci intelektualnej obowigzujace w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wiasnosci intelektualnej i

przemystowej
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2. Prawo wiasnosci przemystowej: prawa wytaczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty
wynalazcze, prawa wylaczne, roszczenia dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréow
przemystowych i topografii uktadéw scalonych, zgtaszanie projektéw wynalazczych w Urzedzie
Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granica, ochrona wynalazkéw 2 3
biotechnologicznych, prawo twércéw projektéw wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, roszczenia dotyczace znakéw towarowych i oznaczeh geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa
3. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje zbiorowego
zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz promocji Twérczosci. Odpowiedzialnos¢
- 2 3

karna. Nota copyright. Ochrona baz danych.
4. Transfer technologii szansg rozwoju nauki. Licencje - niektore prawa zastrzezone. 2 2
Metody ksztalcenia Wyk}_ad |n_formacyjny realizowany metodami podajacymi i problemowymi z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Nr efektu uczenia sie
o z sylabusa

Metody weryfikacji 4
efektéw uczenia sie

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3,EP4

uzyskanie pozytywnej oceny z eseju
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena z eseju

Sem. Przedmiot Ro dzaj_ Metoda V}laga_dq
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 2 ochrona wtasnosci intelektualnej Wazona
2 ochrona wiasnosci intelektualnej [Ewiczenia] zaliczenie z 1,00
oceng
Grzegorz Michniewicz (2012): Ochrona wtasnosci intelektualnej , C.H. Beck, Warszawa
. Nowiniska E., Prominska U., Du Vall M (2010): Prawo wtasnosci przemystowej. Przepisy i oméwienie, LexisNexis

Literatura podstawowa

red. Joanna Sienczyto-Chlabicz (2013): Prawo wtasnosci intelektualnej , C.H. Beck, Warszawa
Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 10
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zaje¢ 0
Studiowanie literatury 4
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktow ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:

oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_36S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 ¢wiczenia 15 Z0 2
Razem 15 2
g;%’é’%?;ﬁr dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA

Prowadzacy zajecia:

dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA

Cele przedmiotu:

student posiada wiedze w zakresie oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig ozywiong i nieozywiona,
przedstawia metody dozymetrii i ochrony radiologicznej
student potrafi dyskutowaé na temat promieniowania jonizujagcego i jego wptywu na organizm zywy

Wymagania wstepne:

posiada znajomosc podstaw fizyki jadrowej i mechaniki kwantowej oraz wiadomosci z fizyki ciata statego

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student posiada wiedze z zakresu wytwarzania
promieniowania jonizujgcego i oddziatywania jego z
wiedza 1 |EP1 materig ozywiong i nieozywiong, posiada wiedze na temat K_W03
skutkow fizycznych, chemicznych i biologicznych
napromieniowania
student potrafi oszacowaé wptyw réznych proceséw
fizycznych na gestosc jonizacyjna lekkich i ciezkich
czastek natadowanych oddziatywajgcych z materig, umie
1 | EP3 zastosowa¢ semifemenologiczne zwiagzki dla K_U05
Ooszacowania zasiegu promieniowania i jego ostabienia,
umiejetnosci potrafi obliczy¢ wspotczynnik ostabienia promieniowania
fotonowego i neutronowego
student przekazuje podstawowe informacje na temat
> | Eps promieniowania jonizujgcego, i metod ochrony przed K U17
promieniowaniem, a takze niebezpieczenstwa wynikajace -
Z jego zastosowania
student rozumie potrzebe rozwijania swoich kompetencji
kompetencje spoteczne 1 | EP6 z zakresu ochrony radiologicznej i metod K_KO01
dozymetrycznych
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: oddziatywanie promieniowania z materiag i dozymetria
Forma zaje¢: €wiczenia
1. Struktura jadra atomowego. Flzyka rozpadéw radioaktywnych i rozszczepienia jadrowego. 3
2. Naturalne i sztuczne zrodta promieniowania jonizujacego. 3
3. Oddziatywanie lekkich i ciezkich czastek natadowanych z materia. 3
4. Oddziatywanie wysokoenergetycznych fotonéw z materia. 3
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5. Oddziatywanie wolnych i szybkich neutronéw z materia. 3 2
6. Radiacyjne defekty materiatowe, Slady jonowe. 3 1
7. Efekty napromieniowania organizmu. Faza chemiczna i faza biologiczna. 3 2
8. Wielkosci dozymetryczne stosowane w ochronie radiacyjnej. Przyrzady dozymetryczne. 3 2
9. Dozymetria biologiczna. 3 1

konwersatoria wspierane prezentacjg multimedialng, czesciowo w formie wystgpien indywidualnych studentow lub

Metody ksztatcenia
przez prace w zespotach

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PREZENTACJA EP1,EP3,EP5
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3,EP5,EP6
konwersatoria: ocena z prezentacji multimedialnej przedstawionej podczas zaje¢
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena z prezentacji jest oceng koncowa
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria Nieobliczana
3 oddziatywanie promieniowania z materig i dozymetria zaliczenie z
[éwiczenia] ocena

A.Z. Hrynkiewicz (2001): Cztowiek i promieniowanie jonizujace, PWN

Literatura podstawowa E. Martin (2013): Physics for Radiation Protection, Wiley-VCH

E. Skrzypczak, Z. Szeflinski (2002): Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych, PWN

H.E. Johns, J.R. Cunningham (1984): The physics of radiology, CA Kelsey

Literatura uzupetniajgca
T. Mayer-Kuckuk (1983): Fizyka ja?drowa, PWN

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 9
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 8
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

ogolna teoria wzglednosci SPR16AI1J3445 78S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 20 E 3
Razem 20 3
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. ADAM BALCERZAK
Zapoznanie studentéw z podstawami ogoélnej teorii wzglednosci Einsteina oraz wyrobienie umiejetnosci stosowania
Cele przedmiotu: ogolnej teorii grawitacji Einsteina
do opisu zjawisk z udziatem oddziatywania grawitacyjnego.
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ kursowych zagadnienn matematyki wyzszej oraz matematycznych metod fizyki.
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawy formalizmu geometrii
1 |EP1 rézniczkowej niezbedne do sformutowania réwnan K_W01
wiedza Einsteina.
Student zna podstawowe rozwigzania réwnan Einsteina. K_wWo01
2 | EP2
K_W12
. p . . K_U01
Student potrafi otrzymywac podstawowe rozwigzania —
1 | EPS rownan Einsteina K_UO5
- " ) K_U15
umiejetnosci - — - — - —
Student potrafi napisa¢ oraz analizowac réwnania
: - P . K_U01
2 | EP4 geodezyjnych dla podstawowych rozwigzan réwnan K U05
Einsteina. -
Student jest gotéw dyskutowac w grupie zadany problem K KO1
kompetencje spoteczne 1 | EP5 i zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: ogélna teoria wzglednosci
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Szczegodlna teoria wzgledno$ci. 6 4

2. Formalizm matematyczny ogdlnej teorii wzglednos$ci: czasoprzestrzen zakrzywiona jako rozmaito$¢
rézniczkowa. Wektory i tensory ko- i kontrawariantne. Zwezenie tensora. Tensory symetryczne i
antysymetryczne. Przeniesienie réwnolegte i pochodna kowariantna. Geometria Riemanna. Metryka. 6 6
Skalar krzywizny i tensor Weyla. Tensor krzywizny Riemanna. Tozsamos¢ Bianchi. Tensor Ricciego.
Krzywe geodezyjne. Parametr afiniczny.

3. Réwnania Einsteina. Przyblizenie newtonowskie. 6 2

4. Czarne dziury: Statyczne czarne dziury Schwarzschilda. Rozszerzenie Kruskala. Hipoteza
kosmicznego cenzora. Twierdzenia o osobliwosciach. Natadowane czarne dziury Reissnera Nordstroma i 6 5
rotujace czarne dziury Kerra.

5. Najprostsze modele kosmologiczne oparte na OTW: Statyczny Model Wszechs$wiata Einsteina. Modele
Wszechs$wiata de Sittera i anty-de Sittera. Modele Wszech$wiata Friedmanna.
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Metody ksztatcenia

oraz elementy prezentacji rozwigzan zadanych problemoéw.

Zajecia zawierajg elementy wyktadu informacyjnego prowadzonego metodg tradycyjna przy tablicy,

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5
Zdanie egzaminu pisemnego.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena uzyskana z egzaminu pisemnego jest ocena uzyskang z przedmiotu.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga _dq
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 ogolna teoria wzglednosci Nieobliczana
6 ogo6lna teoria wzglednosci [konwersatorium] egzamin

Literatura podstawowa

Foster J., Nightingale J. (1985): Ogélna Teoria Wzglednosci, PWN, Warszawa

Landau L., Lifszyc E. (1980): Teoria Pola, PWN, Warszawa

Schutz B. (1995): Ogdélna Teoria Wzglednosci, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Narlikar J. (1983): Introduction to Cosmology, Jones and Bartlett Publishers, Boston

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 20
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 13
Studiowanie literatury 18
Udziat w konsultacjach 16
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 6

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:

optyka geometryczna i falowa

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3445_34S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
5 3 wykiad 15 Z0 2
4 konwersatorium 20 Z0 2
Razem 35 4
Koordynator dr STANISLAW PRAJSNAR
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr STANISEAW PRAJSNAR

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami optyki geometrycznej i falowej oraz wykorzystanie ich do
opisu zjawisk optycznych i budowy podstawowych uktadéw optycznych.

Wymagania wstepne:

Znajomosc fizyki i matematyki na poziomie pierwszego roku studiow.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
Student wie i rozumie podstawowe pojecia i prawa K_Wo01
1 | EP1 umozliwiajace fizyczny opis zjawisk optyki K_WO06
) geometrycznej i falowej K_W10
wiedza K W02

Student rozumie i potrafi wyttumaczy¢ podstawowe —

2 | EP2 L . - K_W10
aspekty budowy i dziatania przyrzadéw optycznych K W17
student potrafi zastosowac formalizm matematyczny i K_U01

umiejetnosci 1 | EP3 geometryczny w celu opisania zjawisk optycznych K_U03
K_U05
1 | Eps Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K KO1
) dalszego ksztatcenia, pogtebiania wiedzy -
kompetencje spoteczne - — — - —

> | EP6 jest gotéw do dyskusji nad napotkanymi problemami i K_K02

prowadzenia dyskusji w tym obszarze K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka geometryczna i falowa
Forma zaje¢: wyktad
1. Klasyczna natura $wiatta (rozchodzenie sie $wiatta, odbicie i zatamanie, catkowite wewnetrzne odbicie, 3
rozszczepienie, zasada Huygensa, polaryzacja).
2. Optyka geometryczna (zwierciadta ptaskie, zwierciadta sferyczne, pryzmaty, soczewki i uktad 3
soczewek, przyrzady powiekszajace).
3. Interferencja (doswiadczenie Younga z dwiema szczelinami, matematyczny opis interferencji,
interferencja na wielu szczelinach, interferencja w cienkich warstwach, interferometr Michelsona).
4. Dyfrakcja (dyfrakcja na pojedynczej szczelinie, siatki dyfrakcyjne, otwory kotowe i rozdzielczos$é, 3
dyfrakcja rentgenowska)
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Odbicie i zalamanie, catkowite wewnetrzne odbicie, rozszczepienie, zasada Huygensa, polaryzacja. 4
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2. Zwierciadta ptaskie, zwierciadta sferyczne, pryzmaty, soczewki i uktad soczewek, przyrzady 4 8
powiekszajace.

3. Zagadnienia interferencyjne. 4 4
4. Zagadnienia dyfrakcyjne. 4 4

Metody ksztatcenia

Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjg multimedialng. Konwersatorium z dyskusjg problemows i

rozwigzywaniem zadan.

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sig KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5,EP6
Konwersatorium zaliczane na podstawie napisanego kolokwium.
Wyktad zaliczany na podstawie sprawdzianu.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa = Srednia arytmetyczna ocen czastkowych
. Rodzaj Waga do
Sem. Przedmiot zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 optyka geometryczna i falowa Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny : -
koncowej 3 optyka geometryczna i falowa [wyktad] (z)ilécr:]zaenle z
4 optyka geometryczna i falowa Arytmetyczna
4 optyka geometryczna i falowa [konwersatorium] éigﬁ;eme z

Literatura podstawowa

D.Halliday, R.Resnick, J.Walker : Podstawy fizyki, Tom 4, PWN

E.Hecht (2012): Optyka, PWN, Warszawa

S. Szczeniowski : Fizyka doswiadczalna cz.IV. Optyka, PWN

Literatura uzupetniajgca

J.Meyer-Arendt : Wstep do optyki, PWN

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 4
Studiowanie literatury 22
Udziat w konsultacjach 12
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 23

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100

Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:
optyka kwantowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_69S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
5 wyktad 10 ZO 1
3
6 ¢wiczenia 20 E 2
Razem 30 3
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr MARCIN SLECZKA
Zapoznanie studenta z podstawami optyki kwantowej i jej wptywu na otaczajgca nas rzeczywistos¢
Cele przedmiotu: Student potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania z zakresu optyki kwantowej z uwzglednieniem elektrodynamiki
kwantowej.
Wymagania wstepne: Fizyka ogolna, podstawy mechaniki kwantowej, elementy algebry liniowej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
1 | Ep1 rozumie rozwoj optykl_ kwantowej na przestrzeni lat oraz K_WO1

) jej wage w zyciu codziennym
wiedza K W10
2 | EP2 rozumie kwantowanie pola K:W14
- - potrafi zastosowan poznang wiedze i procedury do K_U01
umiejgtnoscl 1| EP3 rozwigzania zadan z zakresu optyki kwantowej K_U09
jest gotéw do pracy samodzielnej nad rozwigzaniem

kompetencje spoteczne 1 | EP4 problemu a w razie potrzeby skonsultowac sie z innymi K_KO02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka kwantowa
Forma zajec¢: wyktad
1. Kwantowanie pola 5 4
2. Stany spdjne 5 4
3. Emisjaiabsorpcjapromieniowaniaprzezatomy 5 2
Forma zaje¢: ¢wiczenia
1. Kwantowanie pola - zadania rachunkowe 6 7
2. Stany spdjne - zadania rachunkowe 6 7
3. Emisja i absorpcja promieniowania przez atomy - zadania rachunkowe 6 6

Metody ksztatcenia

Wyktad z wykorzystaniem nowoczesnych technologii multimedialnych, Rozwigzywanie zadan rachunkowych w
grupach.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4

Egzamin i zaliczenie pisemne.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z egzaminu i zaliczenia jest oceng koncowa.

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
. . 5 optyka kwantowa Wazona
Metoda obliczania oceny i -
koricowej 5 | optyka kwantowa [wykiad] zaliczenie z 1,00
oceng
6 optyka kwantowa Wazona
6 optyka kwantowa [¢éwiczenia] egzamin 1,00

Hermann Haken, Hans Christoph Wolf (1997): Atomy i kwanty, PWN
Literatura podstawowa

Peter L. Knight, Christopher C Gerry (2007): Wstep do optyki kwantowej, PWN

Literatura uzupetniajaca

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 30
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 6

£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:
optyka przyrzadowa
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_51S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 15 Z0O 2
3 5 laboratorium 30 Z0O 3
Razem 45 5
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
N Zapoznanie studentéw z budowa przyrzadéw optycznych i zasadami ich dziatani
Cele przedmiotu: : L . : A - . .
Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi przyrzgdami optycznymi
Wymagania wstepne: Kurs podstaw fizyki oraz matematyki wyzsze

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep1 zna budowe i zasady dziatania przyrzadéw optycznych K_W10
wiedza - -
> | Ep2 zna podstawowe techniki oparte na zastosowaniu K_W10
przyrzaddw optycznych K_W17
1 | ep3 potrafi przedstawi¢ wyniki eksperymentalnych badan w E—Bgi
formie pisemnej K U16
umiejetnosci —
. - . . K_U03
> | Epa potrafi zespotowo planowac i wykonac¢ badania z K U04
zastosowaniem przyrzadow optycznych K U21
jest gotoéw do zespotowego okreslenia priorytetow przy
kompetencje spoteczne 1 | EP6 wykonaniu eksperymentu i opracowaniu jego wynikow K_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: optyka przyrzadowa
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Podstawowe pojecia dotyczace przyrzadéw optycznych i obrazowania optycznego.
Powiekszenie.Rozdzielczos¢. Glebia ostrosci. Aberracje.
2. Elementy przyrzadow optycznych. Zwierciadta. Pryzmaty. Kliny optyczne. Soczewki, uktady soczewek.
Siatki dyfrakcyjne 4
3. Podstawowe przyrzady optyczne. Oko. Lupa. Aparaty fotograficzne. 4
4. Lunety. Lornetka. Teleskopy 4
5. Mikroskopy optyczne. Mikroskop stereoskopowy. Mikroskop projekcyjny. Mikroskop polaryzacyjny. 4
6. Skaningowa mikroskopia $wietlna. Skaningowy mikroskop konfokalny. Skaningowy mikroskop 4
bliskiego pola

1/3




7. Inne przyrzady optyczne. Interferometry. Polaryzatory. Dioptromierz. 4 2
8. Mir_liaturyzacja uktadoéw optycznych, technologia swiattowodowa, soczewki cieczowe. Krysztaty 4 1
fotoniczne

Forma zajec: laboratorium

1. Badanie mocy optycznej i powigkszenia lupy 5 2
2. Pomiar powiekszenia mikroskopu i lunety 5 2
3. Pomiar katowego i liniowego pola widzenia mikroskopu i lunety 5 2
4. Badanie sprawnosci energetycznej przyrzadéw optycznych 5 2
5. Pomiar odlegtosci za pomoca lornety pomiarowej i dalmierza laserowego 5 3
6. Pomiar odlegtosci poprzecznej i podtuznej za pomocg mikroskopu 5 3
7. Pomiar doktadnosci justowania lornety 5 3
8. Badanie aberracji przyrzadéw optycznych metoda interferencyjna 5 3
9. Budowa mikroskopu biologicznego 5 3
10. Pomiar zdolnosci rozdzielczej i dyspersyjnej spektroskopu 5 3
11. Pomiar statej siatki dyfrakcyjnej spektroskopu 5 2
12. Wyznaczenie wspotczynnika dyspersji spektroskopu 5 2

Metody ksztatcenia

Dyskusja konstrukcji przyrzadéw optycznych na konwersatoriach, praca w grupach podczas wykonywania
doswiadczen; zadan laboratoryjnych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6

Forma i warunki zaliczenia

konwersatoria: ocena ze sprawdzianu w formie testu pisemnego
laboratoria: wykonanie i zaliczenie czterech wskazanych zadan laboratoryjnych w fgcznym czasie 30 godzin

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako $rednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen i sprawdzianu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . e
zaliczenia obl. oceny Sredniej
) ) 4 optyka przyrzadowa Arytmetyczna
Me'toda qbllczanla oceny _ Zaliczenie z
koncowej 4 optyka przyrzadowa [konwersatorium]
oceng
5 optyka przyrzadowa Arytmetyczna
. zaliczenie z
5 optyka przyrzadowa [laboratorium] ocena

Literatura podstawowa

Jagoszewski E. (2008): Wstep do optyki inzynierskiej, Oficyna Wydawnicza PolitechnikiWroctawskiej, Wroctaw

Nowak J., Zajgc M. (2011): Odwzorowanie w uktadach optycznych, Oficyna WydawniczaPolitechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Ratajczyk F. (2002): Instrumenty optyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Literatura uzupetniajgca

Meyer-Arendt J.R. (1977): Wstep do optyki, PWN, Warszawa

Szczeniowski S. (1963): Fizyka doswiadczalna, cz IV: Optyka, PWN, Warszawa

Zajac M. (2007): Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne

45
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Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 18
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 25
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
podstawy chemii
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AIJ3445_7S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 konwersatorium 30 Z0 2
1
2 laboratorium 15 Z0O 3
Razem 45 5
E;%ré%?;t&r magr Filip Pratnicki

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Cele przedmiotu:

Konwersatoria majg na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami chemii ogélnej i nieorganicznej oraz elementami
chemii organicznej. Zaznajomienie studentéw z nowoczesnymi teoriami budowy atoméw, czasteczek chemicznych oraz
wigzanh chemicznych. Wprowadzenie najwazniejszych typow reakcji zwigzkéw nieorganicznych i nowoczesnych teorii
kwasoéw i zasad. Konwersatoria powinny przygotowac studentéw do powigzania wtasciwosci chemicznych i fizycznych
oraz ich znaczenia i zastosowar w innych dziedzinach nauki. Cwiczenia laboratoryjne majg na celu nabycie przez
studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy oraz doskonalenia pracy laboratoryjnej zgodnej z
regutami BHP w laboratorium chemicznym (postugiwania sie urzadzeniami laboratoryjnymi, szklem chemicznym i
odczynnikami, przygotowania roztwordow, wykonywania podstawowych oznaczen chemicznych, prowadzenia reakcji z
wykorzystaniem kwasoéw i zasad oraz reakcji redoks).

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ chemii realizowanej na poziomie podstawowym w szkole Sredniej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna podstawowe pojecia chemii oraz prawa chemiczne K_wWo01
1 | EP1
K_Wi1
opisuje budowe pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych i
rozrdéznia wigzania chemiczne: atomowe, jonowe, K_Wo01
2 | EP2 - . .
atomowe spolaryzowane, metaliczne, oddziatywania K_W12
) miedzyczgsteczkowe
wiedza - - PR . -
rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ zjawiska rownowagi
3 | Ep3 chemicznej, efektdw energetycznych reakcji K_wo01
chemicznych i przemian fazowych, korozji K W11
elektrochemicznej
4 | EPa zna ppdstawowe zasady BHP w laboratorium K_W19
chemicznym
potrafi analizowa¢ wyniki badan laboratoryjnych i
rozwigzywac problemy w oparciu o prawo réwnowagi
1 | EPS - - - S o K_U16
chemicznej, regute przekory, teorie dysocjacji, hydrolizy i
korozji
potrafi planowac¢ i wykonywac¢ proste badania
- : ey K_U04
> | EPs laboratoryjne - oznaczanie pH, gestosci i barwy wody, K U16
umiejetnosci prowadzenia reakcji z kwasami i zasadami oraz reakcji K U21
redoks oraz analizowac ich wyniki -
potrafi uczy¢ sie samodzielnie korzystajac z
3 | EP7 wyznaczonych zagadnien niezbednych do realizacji K_U15
¢wiczen laboratoryjnych
4 | EPY E(;Jlgafl wspoétdziata¢ w zespole, przyjmujac w niej rézne K_U21
kompetencje spoteczne 1 | EP8 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO01
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TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy chemii

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Budowa materii: pojecia podstawowe, jednostki skali atomowej, podstawowe definicje. 1 2
2. Uktad okresowy pierwiastkow. Charakterystyka poszczegoélnych okreséw. Rodziny gtéwne. 1 2
Okresowos$¢ wlasnosci chemicznych pierwiastkéw.
3. Budowa atomu: liczby kwantowe, stany energetyczne elektronéw, zapis struktury elektronowej
atomow. Powtoki i podpowtoki elektronowe. Postulaty Bohra. Réwnanie Schrédingera. Budowa jadra
P - - - - 1 4

atomowego. Izotopy. Wtasnosci pierwiastkéw chemicznych na podstawie budowy atomu i uktadu
okresowego.
4. Budowa czgsteczek. Krzywa energii potencjalnej czasteczki dwuatomowej, energia dysocjacji
wigzania, wiazania miedzyatomowe i miedzyczgsteczkowe (wigzania jonowe, atomowe, metaliczne,

3 S e h P - . P 1 3
posrednie, sitami Van der Waalsa). Wptyw wigzan chemicznych i budowy czgsteczek na wiasnosci
fizyko-chemiczne materiatéw. Mieszanina fizyczna a zwigzek chemiczny.
5. Klasyfikacja, wkasnosci i otrzymywanie zwigzkéw nieorganicznych (tlenki, zasady, kwasy, sole). 1 2
6. Typy reakcji chemicznych: reakcje syntezy, analizy i wymiany; reakcje egzo- i endotermiczne, reakcje 1 3

homo- i heterogeniczne; odwracalne i nieodwracalne. Reakcje redox, stopien utlenienia.

7. Weglowodory nasycone i nienasycone. Najwazniejsze klasy zwigzkéw organicznych (alkohole,
aldehydy, ketony, kwasy, estry, etery, aminy). Reakcje zwigzkéw organicznych (przytaczanie, 1 4
podstawianie dysmutaciji, polimeryzacji). Polimeryzacja addycyjna i kondensacyjna. Kopolimeryzacja.

8. Szybkos¢ reakcji chemicznych. Dysocjacja elektrolityczna: stopien dysocjacji, elektrolity stabe i
mocne. Definicja i skala pH.

9. Elektroliza, prawa Faradaya. Szereg napieciowy metali. Ogniwa galwaniczne. Potencjaty normalne
metali. Korozja metali (chemiczna i elektrochemiczna). Sposoby zabezpieczania przed korozja.

10. Ogolne cechy spektroskopii. Widma rotacyjne, oscylacyjne, czasteczek dwuatomowych, widma
oscylacyjno-rotacyjne, charakterystyka przejs¢ elektronowych. Fluorescencja i fosforescencja. Ogoélne 1 2
zasady akcji laserowej. Techniki eksperymentalne w spektroskopii.

11. Ciata bezpostaciowe i krystaliczne. Elementy krystalografii: komérka elementarna, sie¢ przestrzenna

krysztatu, uktady krystalograficzne. Defekty sieci krystalicznych. 1 2
12. Procesy zachodzace na powierzchniach ciat statych (wzrost powierzchni, sktad powierzchni, 1 2
adsorpcja, aktywnos¢ katalityczna powierzchni).

Forma zaje¢: laboratorium

1. Praca w laboratorium chemicznym: zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym, regulamin

pracowni, sposoby postepowania z odpadami chemicznymi, podstawowy sprzet laboratoryjny. 2 1
2. Roztwory. Dysocjacja. pH. 2 1
3. Szybkos¢ reakcji chemicznych: definicja, stata szybkosci reakcji, rzad reakcji, réwnanie kinetyczne. 2 4
Réwnowaga. Wplyw stezenia.

4. Chemia analityczna - miareczkowanie i analiza jakosciowa kationow. 2 4
5. Chemia organiczna - estry, chemia lekéw, ttuszcze i Srodki powierzchniowo czynne. 2 5

Konwersatoria realizowane metodami podajgcymi i problemowymi z uzyciem Srodkéw multimedialnych oraz tablicy,

Metody ksztalcenia ¢éwiczenia laboratoryjne metodami praktycznymi, praca w zespotach.

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP8
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA 554’EP5’EP6’EP7‘E

Konwersatoria - zdanie 1 sprawdzianu pisemnego i dyskusja.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie protokotéw.

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna z ocen

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
) zaliczenia obl. oceny Sredniej
1 podstawy chemii Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny : :
P . - ) zaliczenie z
koricowej 1 podstawy chemii [konwersatorium] ocena
2 podstawy chemii Arytmetyczna
B ) zaliczenie z
2 podstawy chemii [laboratorium] ocena
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A. Czarny, B. Kawatek, A. Kolasa, P. Milart, B. Rys , J. Wilamowski (2008): Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej

Atkins P.W. (2003): Chemia fizyczna
Literatura podstawowa

Barycka I., Skudlarski K. (2001): Podstawy chemii

Stundis H., Trze$niowski W., Zmijewska S. (1995): Cwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej.

Pauling L., Pauling P. (1998): Chemia
Literatura uzupetniajgca

Sienko M.J., Plane R.A. (1980): Chemia, podstawy i wkasnosci.

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 22
Udziat w konsultacjach 18
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 13

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:
podstawy cyklu paliwowego
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_60S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 konwersatorium 25 E 3
Razem 25 3
g;%’é’%?;ﬁr dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Cele przedmiotu:

zapoznanie studentdéw z podstawami cyklu paliwowego reaktoréw jadrowych, umiejetnos¢ interpretacji jego etapow

Wymagania wstepne:

na podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; zna podstawy algebry w zakresie
niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemoéw fizycznych; zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep3 stu_dent opisuje w zakresie podstawowym etapy cyklu K W02
) paliwowego —
wiedza dent . n Kl I
> | EP4 studen wyjasnia znaczenie cyklu paliwvowego w K Wo1l
energetyce jadrowej —
1 | EP1 student potrafi pracowac samodzielnie lub zespotowo K U07
o . nad zadanym zagadnieniem -
umiejetnosci dent dkuie et Kl i - -
> | Ep2 _stu ent porzadkuje etapy cyklu paliwowego i wyjasnia K U03
ich znaczenie -
student jest gotéw aby podejmowac sie rozwigzywania
. . - - - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 probleméw z omawianego zakresu wiedzy naukowej K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy cyklu paliwowego
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Ruda uranu i jej przerébka. 5 5
2. Wzbogacanie paliwa jagdrowego. 5 6
3. Ewolucja paliwa w reaktorze. 5 4
4. Postepowanie ze zuzytym paliwem jadrowym. 5 10

Metody ksztatcenia

prezentacja i dyskusja, analiza przyktadow, rozwigzywanie zadan
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EEl,EPZ,EP3,EP4,E
kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena z kolokwium
Sem. Przedmiot Rodzaj Metoda Waga_dq
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 5 podstawy cyklu paliwowego Nieobliczana
5 podstawy cyklu paliwowego [konwersatorium] egzamin
P.D. Wilson (1996): The nuclear fuel cycle, Oxford University Press
Literatura podstawowa
W. Szymanski, (1996): Chemia jadrowa: zarys problematyki przemian jgdrowych, PWN
Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 25
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 11
Udziat w konsultacjach 14
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
podstawy elektroniki
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_16S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 konwersatorium 15 Z0O 2
2
4 laboratorium 30 Z0O 3
Razem 45 5
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: drinz. MARCIN OLSZEWSKI
N Poznanie zasad dziatania i zastosowania elementéw elektronicznych.
Cele przedmiotu: - . . -
Zbadanie parametrow podstawowych uktadéw elektronicznych.
Wymagania wstepne: Kurs podstaw fizyki oraz matematyki wyzszej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wyjasnia podstawowe prawa przeptywu pradu K_Wo01
1 EP1
elektrycznego K_W16
charakteryzuje podstawowe elementy elektroniczne,
wiedza 2 | EP2 uktady pracy tranzystora oraz wzmacniaczy K_W16
operacyjnych
3 | EP3 opisuje zastosowanie podstawowych uktadéw cyfrowych K_W16
potrafi zaprojektowac i zbadac¢ parametry wzmacniacza
. K_U06
1 EP4 tranzystorowego oraz opartego na wzmacniaczu K U1l
operacyjnym -
umiejetnosci potrafi zaprojektowac i przetestowac prosty uktad
2 | EPS . : K_Ul1
skiadajacy sie z bramek cyfrowych -
3 | EP6 potrafi wyszukgc istotne informacje w instrukcjach K U1l
aparatury pomiarowej -
1 | ep7 jest g}otow do zes_po+owej pracy podczas wykonywania K K02
) zadan laboratoryjnych -
kompetencje spoteczne : Y - -
zachowuje ostroznos¢ podczas testowania uktadow
2 | EP8 . : - K_K02
elektronicznych, dba o powierzone urzadzenia -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy elektroniki
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Elementy obwodéw elektrycznych ich parametry i zastosowanie 3
2. Analiza obwodéw elektrycznych 3
3. Diody i tranzystory 3
4. Podstawowe ukfady pracy tranzystora 3
5. Sprzezenie zwrotne we wzmacniaczu 3
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6. Cechy i parametry wzmacniaczy operacyjnych 3 2
7. Podstawowe zastosowania wzmachniaczy operacyjnych i komparatorow 3 1
8. Uktady cyfrowe; podstawowe bramki cyfrowe TTL, CMOS 3 2
9. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne 3 1
10. Elementy techniki komputerowej 3 2
Forma zajec: laboratorium

1. Wprowadzenie, zasady pracy w laboratorium 4 1
2. Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych. 4 2
3. Badanie diody potprzewodnikowej. 4 3
4. Pomiar parametréw tranzystoréw bipolarnych. 4 3
5. Badanie przerzutnika Schmitta. 4 3
6. Pomiar podstawowych parametréw liniowych uktadéw scalonych. 4 3
7. Badanie biernych uktadéw rézniczkujacych i catkujgcych typu RC. 4 3
8. Pomiar charakterystyk transoptora. 4 3
9. Pomiar podstawowych parametréw uktadéw logicznych. 4 3
10. Badanie wzmacniacza niskiej czestotliwosci. 4 3
11. Pomiar charakterystyk tranzystoréw unipolarnych 4 3

Metody ksztatcenia

omawianie na konwersatoriach zagadnien i probleméw projektowych na podstawie prac domowych, praca w grupach

podczas wykonywania doswiadczen - zadan laboratoryjnych

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM P5
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EEZ’EPS’EP‘LEPS’E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) Eg%g?%E;M,EP&E

Forma i warunki zaliczenia

zadania domowe
test pisemny

wykonanie i zaliczenie wszystkich wskazanych zadan laboratoryjnych oraz kolokwiéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig z sumarycznej oceny za zadania domowe i testu koncowego oraz oceny z laboratorium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) g . S
zaliczenia obl. oceny Sredniej
3 podstawy elektroniki Arytmetyczna
Metoda obliczania oceny - -
koncowej 3 podstawy elektroniki [konwersatorium] éigﬁ?me z
4 podstawy elektroniki Arytmetyczna
4 podstawy elektroniki [laboratorium] zaliczenie z
ocena

Literatura podstawowa

A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski (2003): Elektronika

M. Nadachowski, Z. Kulka (1979): Analogowe uktady scalone

P. Horowitz, W. Hill (2006): Sztuka elektroniki

S. Bolkowski (2007): Elektrotechnika, WSiP, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

J. Boksa (2007): Analogowe uktady elektroniczne

J. Kalisz (2008): Podstawy elektroniki cyfrowej
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 28
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 17
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS 5

3/3




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Nanotechnologia [moduf]

Nazwa przedmiotu:

podstawy fizyki ciektych krysztatow i polimeréw

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_84S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 20 E 3
Razem 20 3
g;%ré’%?;ﬁr dr hab. FRANCO FERRARI

Prowadzacy zajecia:

dr hab. FRANCO FERRARI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z gtdwnymi obszarami badan i koncepcjami teoretycznymi w fizyce polimeréw. Wprowadzenie

studentéw w

fizyke i technologie ciektych krysztatéw. Rozwiniecie umiejetnosci iloSciowego szacowania i zastosowania
przyblizenia w opisie zachowania rzeczywistych materiatéw polimerowych, na przyktad postugujac sie prawami
skalowania. Gotowos$¢ studenta do krytycznej oceny docierajgcych do niego informacji i do formutowania opinii.
Umiejetnosc¢ przygotowania typowej pisemnej pracy w jezyku polskim dotyczace aspektow fizycznych badarn nad

polimerami.

Wymagania wstepne:

Podstawy fizyki i podstawy chemii

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
student ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych K Wo1
1 | EP1 koncepcji, zasad i teorii wkasciwych dla fizyki polimeréw K W02
wiedza —
> | EP6 stuQent zna pod_stavx_/y te_c:hnllf obliczeniowych K W15
wihasciwych do fizyki polimeréw —
1 | Ep2 stude,nt_ potrafi Wyp(,)vyladgc sig na 'Eemat aktualnych K U17
badan i zastosowan fizyki polimerow -
student potrafi przygotowac typowa pisemna prace w
2 | EP3 jezyku polskim dotyczace aspektéw fizycznych badan K_U18
umiejetnosci nad polimerami
student posiada umiejetnos¢ ilosciowego szacowania i
3 | epa potrafi zastosowac p_rzybllzen_la w opisie zachowania K U09
rzeczywistych materiatéw polimerowych -
student jest gotow do krytycznej oceny docierajgcych do
niego informacji i do formutowania opinii, wywotywania i
prowadzenia dyskusji na temat podstawowych
. probleméw dotyczgcych fizyki polimerdw i cieklych K_KO01
kompetencie spoteczne L] EPS krysztatdw i zajmujacych opinie publiczng takich jak na K_KO05
przykiad: recykling, tworzenie nowych materiatow i
mozliwe zastosowania w medycynie.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: podstawy fizyki cieklych krysztatow i polimeréw

Forma zaje¢: konwersatorium
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1. Wstep do fizyki polimeréw: struktura polimeréw, mechanizmy polimeryzacji, biopolimery 6 3

2. Metody doswiadczalne stosowane do badania materiatow polimerowych 6 6
3. stany polimerowe i wtasciwosci uktadéw polimerowych 6 6
4. Fizyka ciektych krysztatéw 6 5

Metody ksztatcenia

Praca w grupach i indywidualnie podczas wykonywania ¢wiczen. Pomiary kalorymetryczne wtasciwosci termicznych
uktadoéw polimerowych. Podstawy symulacji numerycznych do badania polimerdw i ciektych krysztatéw beda
wprowadzone

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP4
EP1,EP2,EP3,EP4,E
PROJEKT P5,EP6
Projekt: napisanie prostego programu i przygotowanie raportu po realizacji projektu
Egzamin: zaliczenie egzaminu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
FS =50% * SP+ 50% * SE
FS= ocena kohcowa, SP = ocena z projektu, SK = ocena z egzaminu
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 podstawy fizyki ciektych krysztatéw i polimeréw Nieobliczana
6 podstawy fizyki cieklych krysztatéw i polimeréw egzamin
[konwersatorium]

Literatura podstawowa

L. M. Blinov (2011): Structure and Properties of Liquid Crystals, Springer Verlag, Dordrecht Heidelberg London New York

W. Przygocki, A. Wlochowicz, (2001): Fizyka polimeréw, Wydawnictwo Naukowe PWD, Warszawa

slajdy i notatki

Literatura uzupetniajgca

A. Yu. Grosberg, A. R. Khoklov (1997): Giant Molecules, Academic Press

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 10
Studiowanie literatury 7
Udziat w konsultacjach 18
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Optyka [moduf]

Nazwa przedmiotu:
podstawy fizyki laseréw
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_85S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 20 E 3
Razem 20 3
g;%ré’%?;ﬁr dr MARCIN SLECZKA

Prowadzacy zajecia:

dr MARCIN SLECZKA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z rezonansowymi zjawiskami optycznymi i z zasadami dziatania i budowy laseréw réznych
typow.
Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry lasera

Wymagania wstepne:

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego. Podstawy algebry. Podstawowe prawa elektrodynamiki i optyki
falowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Zna podstawy fizyczne dziatania lasera.
Zna zasady dziatania ré6znych rodzajow laserow, K_Wo01
1 | EP1 P L - .
wiedza wilasnosci promieniowania laserowego i zasady K_W10
konstrukcji laseréow.
2 | EP2 Zna metody iloSciowego opisu pracy lasera K_WO06
Potrafi zanalizowac jakosciowo i ilosciowo podstawowe K_U03
umiejetnosci 1 | EP3 procesy fizyczne zachodzace w laserach. K_U05
K_U07
kompetencie spoleczne 1 | epa Zna ograniczenia wiasnej wneo_lzy i jest g_otow do K KO1
krytycznej oceny dostepnych informacji -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki laseréw
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wiadomosci wstepne na temat laseréw i ich zastosowan. 6 2
2. Elektromagnetyczna natura Swiatla. 6 2
3. Optyczne procesy rezonansowe. 6 4
4. Inwersja obsadzen i ujemna absorpcja. 6 2
5. Zasada dziatania lasera na przykladzie laserow troj- i czteropoziomowych 6 4
6. Progowe warunki akcji laserowej. 6 2
7. Réwnania kinetyczne laseréw. 6 2
8. Rodzaje laserow. Klasy bezpieczeristwa lasera. 6 2
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Metody ksztatcenia

Zajecia prowadzone z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych, wspélnym rozwigzywaniem zadan (praca w

grupach).
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
Pozytywne zaliczenie egzaminu pisemnego.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa z egzaminu pisemnego.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga _dq
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 podstawy fizyki laserow Wazona
6 podstawy fizyki laseréw [konwersatorium)] egzamin 1,00

Literatura podstawowa

Abramczyk H. (2000): Wstep do spektroskopii laserowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

E.Hecht : Optyka, PWN

Koichi Shimoda (1993): Wstep do fizyki laseréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

Kaczmarek F. (1986): Wstep do fizyki laseréw, PWN Warszawa

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 20
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 14
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 16
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8

LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
podstawy fizyki
(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_4S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 60 Z0O
1 10
wyktad 15 E
1
konwersatorium 60 Z0O
2 10
wyktad 15 E
Razem 150 20
Koordynator prof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
przedmiotu:
Prowadzacy zaiecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ
acy zajecia. prof. dr hab. MYKOLA SERHEIEV
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fizycznymi dotyczacymi podstaw
Cele przedmiotu: fizyki z zakresu mechaniki, grawitacji, termodynamiki, elektromagnetyzmu, optyki, fizyki jadra i czastek elementarnych
oraz nauczy¢ studentéw samodzielnie rozwigzywac zadania z podstaw fizyki.
Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza matematyczno-fizyczna na poziomie szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | Ep2 zna podstawowe prawa z gakresu elektrycznosci i K_W09
magnetyzmu oraz réwnania Maxwella
> | Ep3 posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i praw K W10
wiedza optyki geometrycznej, falowej oraz fotometrii, -
zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki; potrafi
3 | EP4 opisac zjawiska i procesy na gruncie termodynamiki i K_W12
fizyki statystycznej,
potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne K_U01
1 | EP5 ; . -
uzywajgc formalizmu matematycznego, K_U08
umiejetnosci potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacije w polskiej i
2 | EP6 anglojezycznej literaturze fachowej i popularno- K_U12
naukowej, a takze w Internecie
1 | Ep7 jest Swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia ze wzgledu K KOL
na ograniczenia wtasnej wiedzy -
kompetencje spoteczne zachowuje precyz_je podczas formu’rowar!ia pytar’],
stuzgcych pogtebieniu wkasnego zrozumienia danego
2 | EP8 L : . K_KO02
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow
rozumowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy fizyki
Forma zaje¢: wyktad
1. Miejsce fizyki wsrdd innych nauk przyrodniczych. 1
2. Kroétka historia fizyki od Arystotelesa do dzisiaj 1
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3. Metodologia fizyki (operacyjne definiowanie wielkosci fizycznych, wielkosci fizyczne podstawowe i
pochodne.

4. Pojecia wstepne mechaniki. Podziat na kinematyke i dynamike (statyke i kinetyke).  Wielkosci
skalarne i wektorowe, pojecie ruchu, potozenie punktu, trajektoria, = wektor wodzacy, operacje na
wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy.

5. Kinematyka punktu materialnego (definicja punktu materialnego, predkos¢ chwilowa i srednia,
rézniczkowanie wektorow, przyspieszenie styczne i normalne,  wektor predkosci katowej i
przyspieszenia katowego).

6. Teoria wzglednosci Galileusza (wzglednos¢ ruchu, definicja uktadu inercjalnego, | zasada dynamiki
Newtona, Transformacja Galileusza, niezmienniki, sformutowanie Zasady Wzglednosci Galileusza.

7. Opis ruchu w uktadzie nieinercjalnym (zwigzki miedzy predkosciami i przyspieszeniami w uktadach
inercjalnych i nieinercjalnych, przyspieszenie Coriolisa, przyktady.

8. Dynamika punktu materialnego (pojecie masy i sity, Il zasada dynamiki, podstawowe zagadnienie
dynamiki czgstki, réwnanie ruchu, ped, moment pedu, moment sity, moment bezwtadnosci punktu
materialnego, zasada zachowania  pedu i momentu pedu dla punktu materialnego, intuicyjna definicja
catki  krzywoliniowej, praca sity, energia kinetyczna, warunek jej zachowania, sity =~ potencjalne,
energia potencjalna, zasada zachowania energii catkowitej czastki.

9. Dynamika uktadu punktéw materialnych (Il zasada dynamiki, sity niutonowskie,  réwnanie ruchu,
ukiad odosobniony, srodek masy, zasada zachowania pedui  momentu pedu dla ukfadu punktéw
materialnych, catkowity i spinowy moment  pedu, zasada zachowania catkowitej energii mechanicznej
uktadu oddziatujacych  czagstek, energia wewnetrzna uktadu,

10. Dynamika bryty sztywnej (definicja bryly sztywnej, warunki rownowagi ciata sztywnego, statyka,
stany réwnowagi, srodek ciezkosci ciata, moment bezwiadnosci bryty wzgledem osi obrotu, tw.
Steinera, energia kinetyczna bryty)

11. Oddziatywanie grawitacyjne miejsce grawitacji wsrdd innych oddziatywan fundamentalnych,
klasyczna teoria pola, prawo cigzenia powszechnego, sity centralne, natezenie pola grawitacyjnego,
catka powierzchniowa, prawo Gaussa dla pola grawitacyjnego, przyktady, zagadnienie Keplera, masa|
zredukowana, krzywe stozkowe, mimosrod krzywej stozkowej, I, Il'i Il prawo Keplera.

12. Podstawowe pojecia z termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej, (réwnanie stanu,
definicja gazu i cieczy, krotka historia fizyki statystycznej od Boyle'a do Gibbsa, uzasadnienie
wprowadzenia praw statystycznych do fizyki, pojecie stanu rownowagi uktadu, parametry zewnetrzne
i wewnetrzne)

13. Wielkosci termodynamiczne i prawa termodynamiki (definicja temperatury, definicja entropii,
warunek réwnowagi uktadéw bedacych w kontakcie termicznym, zerowa zasada termodynamiki,
wihasnosci entropii (addytywnol/s/c, zasada wzrostu), procesy naturalne i nienaturalne, procesy
odwracalne, entropia jako miara nieuporzadkowania, Il zasada termodynamiki, sity uogélnione,
cisnienie, procesy adiabatyczne, | zasada termodynamiki, rownos¢ cisnien w uktadach
znajdujacych sie w réwnowadze termodynamicznej, réwnanie stanu dla gazu doskonatego, procesy
izochoryczne, izobaryczne, izotermiczne i adiabatyczne, procesy cykliczne, silnik cieplny, cykl
Carnota, sprawnos¢

14. Termodynamiczny opis stanu rownowagi faz (pojecie fazy uktadu termodynamicznego, warunek
rownowagi faz, krzywa réwnowagi faz, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, pojecie pary nasyconej,
ciepta topnienia oraz ciepta parowania, punkt potréjny, sublimacja, resublimacja, przejscia fazowe |
rodzaju)

15. Gazy rzeczywiste (rownanie gazu van der Waalsa, izotermy gazu van der Waalsa  (ujemna
Scisliwosé), konstrukcja Maxwella, izotermy gazu rzeczywistego, wilgotno/s/c wzgledna, para
nasycona, temperatura krytyczna)

16. Elektrostatyka (Prawo Coulomba, natezenie pola elektrostatycznego, energia potencjalna w polu
elektrostatycznym, praca, pole zachowawcze, potencjat, Prawo Gaussa, przewodniki w polu
elektrostatycznym (metoda obrazéw), kondensatory, dielektryki w polu elektrostatycznym)

17. Prad elektryczny (I Prawo Kirchhoffa, Prawo Ohma, Il Prawo Kirchhoffa, prady w cieczach)

18. Magnetyzm (indukcja pola magnetycznego, sita elektrodynamiczna, strumienri pola
magnetycznego, Prawo Gaussa dla pola magnetycznego, Prawo Ampere'a, Prawo Biota-Savarta)

19. Pola zmienne w czasie (sita elektromotoryczna indukcji, indukcja wzajemna)

20. Obwody drgajgce (czestos¢ rezonansowa, reaktancja indukcyjna i pojemnos$ciowa, impedancja)

21. Fale elektromagnetyczne (réwnania Maxwella, przechodzenie fal elektromagnetycznych przez
granice dwoéch osrodkéw, polaryzacja fal elektromagnetycznych)

22. Optyka geometryczna (zasada Fermata, zwierciadto ptaskie, zwierciadto kuliste i wkleste,
ogniskowa zwierciadta, réwnanie zwierciadta, powierzchnie famiace, ptytka ptasko-réwnolegta,
pryzmat, kat tamiacy, soczewki grube i cienkie, rownanie soczewki, najprostsze przyrzady optyczne
(lupa, luneta, mikroskop))

23. Optyka falowa (zasada Huyghensa, dyfrakcja, siatka dyfrakcyjna, interferencja fale spajne, laser)

24. Fotometria (strumien swietlny, kat brytowy, natezenie zrédta Swiatta, oSwietlenie, jasnols/c
(luminacja), Swiattosc¢))

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Rozwigzywanie zadan z kinematyki

20

2. Rozwigzywanie zadan z dynamiki

40

3. Rozwigzywanie zadan z termodynamiki

12

4. Rozwigzywanie zadan z elektrycznosci

12

5. Rozwigzywanie zadan z magnetyzmu

12
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6. Rozwigzywanie zadan z ruchu falowego

2

12

7. Rozwigzywanie zadan z optyki geometrycznej

2

12

Metody ksztalcenia

Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna przy tablicy i metoda pracy zespotowej

Konwersatoria prowadzone metoda tradycyjng przy tablicy i metoda pracy zespotowej, Wykitad potagczony z pokazami

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP2,EP3,EP4,EP5

KOLOKWIUM

EP2,EP3,EP4,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP2,EP3,EP4,EP5,E

P6,EP7,EP8
Wyktad: egzamin pisemny,
Konwersatorium:: zaliczenie kolokwiow
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Srednia arytmetyczna
Sem. Przedmiot zgizgzeijia obl. oceny Vsﬁ%arl\ii})
1 podstawy fizyki Arytmetyczna
] ) 1 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
yo(;}gg\;av;bhczama ocen 1 podstawy fizyki [konwersatorium] éigﬁ;enie z
2 podstawy fizyki Arytmetyczna
2 podstawy fizyki [wyktad] egzamin
2 podstawy fizyki [konwersatorium] éigﬁ;enie z

Literatura podstawowa

Resnick R., Halliday D., : Podstawy Fizyki

Wréblewski K., Zakrzewski A. (1976): Wstep do Fizyki, PWN

Literatura uzupetniajgca

Kittel Ch. : Mechanika

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 150
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 12
Przygotowanie sie do zaje¢ 80
Studiowanie literatury 80
Udziat w konsultacjach 110
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 68
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 500
Liczba punktow ECTS 20
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
podstawy przedsiebiorczosci
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3432_3S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 1 konwersatorium 15 Z0 2
Razem 15 2
Koordynator dr BEATA SKUBIAK
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr BEATA SKUBIAK

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z podstawami prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

Wymagania wstepne:

Umiejetnos$ci matematyczne na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | Ep1 zna form){ organizacyjne oraz cechy prowadzenia K W23
dziatalnosci gospodarczej -
umiejetnosci 1 | EP2 potrafi zaplanowac wlasna dziatalno$¢ gospodarcza K_U23
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 jest gqtow do myslenia i dziatania w sposdb K K06
przedsiebiorczy -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy przedsiebiorczosci
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Pojecie i rodzaje przedsiebiorstw 1 1
2. Przedsigbiorczos¢: czynniki, uwarunkowania i bariery rozwoju 1 2
3. Zasady i procedury podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarczej. 1 2
4. Finansowanie rozwoju przedsigbiorczosci 1 2
5. Formy prawne nowego przedsiewziecia, system finansowo-ksiegowy, kadry. 1 4
6. Analiza modelowych biznesplanéw. Sporzadzanie biznesplanu, przeptywéw finansowych, rachunek 1 4
zyskow i strat.

Metody ksztatcenia

Rozwigzywanie zadan problemowych na konwersatoriach

Nr efektu uczenia sig

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie

z sylabusa
SPRAWDZIAN EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3
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Zaliczenie na podstawie oceny uzyskanej ze sprawdzianu zaliczeniowego z cato$ci oméwionego materiatu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia arytmetyczna oceny uzyskanej ze sprawdzianu i czesci praktycznej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 podstawy przedsiebiorczosci Wazona
1 podstawy przedsiebiorczosci [konwersatorium] zilgr:]zaeme z 1,00

Cieslik J. (2008): Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomic¢ wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne

Literatura podstawowa

Piecuch T. (2010): Przedsiebiorczos¢. Podstawy teoretyczne, C.H. Beck

Literatura uzupetniajgca Targalski J., Francik A. (2009): Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie firma. Teoria i praktyka, C.H. Beck

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 7
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Nazwa przedmiotu:

podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_15S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 3 - jezyk angielski (100%)
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
¢wiczenia 30 Z0
2 3 5
wyktad 15 E

Razem 45 5
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. FRANCO FERRARI

Cele przedmiotu:

Po zakonczeniu przedmiotu student powinien zrozumie¢ prawa i metody w zakresie termodynamiki. Powinien
rowniez umiec postugiwac sie podstawowymi metodami fizyki statystycznej klasycznej

Wymagania wstepne: Podstawy fizyki
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
student zna podstawowe pojecia i prawa
1 | EP1 termodynamiki: p_otrafl opisac ZjZ_iV\_II_SKaI _ K W11
procesy na gruncie termodynamiki i fizyki —
) statystycznej
wiedza p - .
student ma ogdlng wiedze w zakresie
> | Ep2 podstawowych koncepcji, zasad i teorii K_Wo01
wiasciwych dla termodynamiki i fizyki K_W14
statystycznej.
student potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa K_U01
1 EP3 . . . .
fizyczne uzywajac formalizmu matematycznego K_U03
student potrafi postugiwac sie aparatem
umiejetnosci 2 | EP4 ma_te_m_atycznym ! m_eto_daml nw_atematyf:znyml w K_U05
opisie i modelowaniu zjawisk i procesow -
fizycznych
Student potrafi przedstawi¢ szczeg6towe zagadnienia z
3 | EP6 LI - K_U19
termodynamiki i fizyki statystycznej -
Student jest gotéw do krytycznej oceny docierajacych do
niego informacji. Student jest gotéw do prowadzenia
dyskusji na temat podstawowych problemoéw i teorii
fizyczncyh zwigzanych z termodynamiki i fizyki
. ARG 2 - S K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 statystycznej i zajmujacych opinie publiczna takich jak: K KO5
ekonomiczne i przyjazne dla Srodowiska zrodta energii i -
sposoby ogrzewania, znaczenie entropii i informacji.
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej
Forma zaje¢: wyktad
1. Termodynamika 3
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2. Fizyka statystyczna 3 7
Forma zaje¢: ¢wiczenia

1. Cwiczenia z Termodynamiki i fizyki statystycnej 3 25
2. prezentacje 3 5

Metody ksztatcenia

W trakcie wyktadéw wiedza z termodynamiki osiggnieta po zaliczeniu przedmiotu Podstawy Fizyki zostanie
poszerzona. Ponadto, wprowadzone bedg podstawy fizyki statystycznej. Przedstawiony bedzie réwniez przeglad
zastosowan termodynamiki i fizyki statystycznej oraz oméwiony bedzie wspotczesny postep w tych dziedzinach.
Student bedzie pogtebia¢ swojg wiedze o pojeciach i metodach termodynamiki oraz fizyki statystycznej za pomoca
¢éwiczen prowadzonych osobno albo w grupie podczas godzin konwersatorium.

Kazdy student przygotuje w domu prezentacje na temat danego tematu z termodynamiki albo fizyki statystycznej i
przedstawi jg na koncu semestru akademickiego podczas godzin konwerstaorium.

Wyktady bedg dostepne na stronie internetowej przedmiotu

Notatki z wyktadu oraz inne materiaty dydaktyczne beda rozdane studentom.

Pojecia takie jak ciepto, strumien ciepta oraz pojemnos¢ cieplna beda wyjasnione za pomocga doswiadczen na
kalorymetrze.

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3,EP4

KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
PREZENTACJA EP1,EP2,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP5

Forma i warunki zaliczenia

Wyklad: zdanie egzaminu w postaci egzaminu pisemnego

¢éwiczenia: zaliczenie jednego kolokwium

prezentacja: jakos¢ odpowiedzi na pytania po prezentacji

Ocena konicowa jest Srednig wazona z egzaminu, prezentacji i kolokwium:

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig wazong z egzaminu, prezentacji i kolokwium:
OK = OE*40% + OK * 40% + OP *20%
gdzie: OK = ocena koncowa, OE = ocena z ekzaminu, OK = ocena z kolokwium, OP = ocena z prezentacji

Metoda obliczania oceny
koncowej

Sem. Przedmiot zfli%(z‘z?]jia ot':III.e (t)%(:zarlly Vgrae%iig?
3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej Wazona
3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej [¢wiczenia] zig%zaenie z 0,60
3 podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej [wyktad] egzamin 0,40

Literatura podstawowa

Kerson Huang (2006): Podstawy Fizyki Statystycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Slajdy i notatki z wyktadéw umieszczone na stronie internetowej przedmiotu

Literatura uzupetniajgca

Kerson Huang (1987): Mechanika statystyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

M. W. Zemansky (1957): Heat and Thermodynamics, McGraw-Hill, New York

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 45
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 6
Przygotowanie sie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 17
Udziat w konsultacjach 13
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 26
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu:

praca w srodowiskach deweloperskich 3D/VR

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_87S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 laboratorium 25 E 3
Razem 25 3
g;%ré’%?;ﬁr dr TOMASZ DENKIEWICZ

Prowadzacy zajecia:

dr TOMASZ DENKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie z podstawami pracy w srodowiskach deweloperskich VR i sposobach implementacji przestrzegania
praw fizyki w przestrzeni VR/grach; nabycie umiejetnosci konfiguracji i pracy w srodowiskach deweloperskich.

Wymagania wstepne:

1. znajomos$¢ dowolnego jezyka programowania i umiejetno$¢ samodzielnego napisania prostego programu

komputerowego

2. ukonczone kursy: matematyki wyzszej oraz podstaw fizyki

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna podstawowe pojecia wykorzystywane w pracy w K_WO06
wiedza 1 | EP1 Srodowisku deweloperskim VR/3D; zna metody K_W08
implementacji praw fizyki w srodowisku VR i grach K_W15
Potrafi stworzy¢ aplikacje w systemie deweloperskim K_U05
umiejetnosci 1 | EP2 VR/3D; potrafi zaimplementowac przestrzeganie praw K_U10
fizyki w VR/grach K _U13
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan
kompetencje spoteczne 1 | EP3 napotkanych probleméw z obstuga i konfiguracja K_K02
oprogramowania
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: praca w Srodowiskach deweloperskich 3D/VR

Forma zajec: laboratorium

1. przeglad srodowisk developerskich VR, praca w srodowisku deweloperskim VR - interfejs, elementy 6 5
2. praca w srodowisku deweloperskim, zaznajomienie z podstawowymi sktadowymi, wykorzystanie 6 10
wybranych elementéw

3. tworzenie prostych aplikacji z implementacjg zachowania praw fizyki 6 10

Metody ksztatcenia

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym, Metoda projektowa
- tworzenie prostej aplikacji w sSrodowisku deweloperskim VR

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3
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otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena projektu egzaminacyjnego

Metoda obliczania oceny

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_dg
zaliczenia obl. oceny Sredniej
koncowej 6 praca w $rodowiskach deweloperskich 3D/VR Arytmetyczna
praca w $rodowiskach deweloperskich 3D/VR [laboratorium] .
6 egzamin

Literatura podstawowa

Aram Cookson, Ryan DowlingSoka, Clinton Crumpler (2017): Unreal Engine w 24 godziny. Nauka tworzenia gier , Helion

, Zrédta internetowe

Literatura uzupetniajgca Joanna Lee (2016): Unreal Engine. Nauka pisania gier dla kreatywnych, Helion

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 25
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zajec 9
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75

Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
procesy stochastyczne
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_79S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 20 Z0 2
Razem 20 2
g;%ré’%?;ﬁr dr inz. MARCIN OLSZEWSKI

Prowadzacy zajecia:

drinz. MARCIN OLSZEWSKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z podstawami teorii proceséw stochastycznych
umiejetnos¢ zastosowania poznanej teorii do opisu zjawisk stochastycznych w fizyce i chemii

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ rachunku rézniczkowego i catkowego
Elementarna znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna podstawowe zagadnienia teorii procesow U0
wiedza 1 | EP1 oo e 9 P K_Wi11
yezny K_W14
- - potrafi zastosowac¢ wybrane metody analizy K_U03
umiejgtnosci 1| EP2 stochastycznej do modelowania zjawisk fizycznych K_U05
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 dazy do samodzielnego rozwigzania zadan ) K K02

problemowych z zakresu analizy stochastycznej -

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: procesy stochastyczne

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Elementy teorii prawdopodobienstwa, zmienne losowe 6
2. Wybrane rozktady zmiennych losowych 6
3. Rozktady wielowymiarowe, skfadanie rozktadoéw, centralne twierdzenie graniczne. 6
4. Podstawowe pojecia procesdw stochastycznych, klasyfikacja procesow 6
5. Procesy Markowa 6
6. Réwnanie Master 6
7. Szum dychotomiczny, proces Poissona, procesy jednokrokowe 6
8. Procesy stacjonarne i ergodyczne, analiza widmowa proceséw, proces Ornsteina-Uhlenbecka 6
9. Proces Wienera, réwnanie FPK 6
10. Stochastyczne réwnania rézniczkowe - wybrane zagadnienia 6
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Metody ksztalcenia Analiza zadan problemowych i rozwigzan zadan domowych podczas konserwatoriow
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji

efektéw uczenia SIQ KOLOKWIUM EP1 EP2
PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Zdanie kolokwium zaliczeniowego
Rozwigzanie 60% zadan domowych

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna kolokwium i oceny z zadanh domowych.
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_dg
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 procesy stochastyczne Wazona
6 procesy stochastyczne [konwersatorium] (z)ilécr:]zaenle z 1,00

A. Plucinska, E. Plucinski (2009): Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, WNT
K. Sobczyk (1998): Stochastyczne réwnania rézniczkowe, WNT

Literatura podstawowa
N. G. van Kampen (1990): Procesy stochastyczne w fizyce i chemii, PWN
W. Feller (2008): Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN

Literatura uzupetniajgca

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 7
Studiowanie literatury 6
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 7
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 3
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

programistyczne biblioteki wspomagajece SPR16A1J3445 86S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 laboratorium 15 Z0 2
Razem 15 2
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ
N nabycie wiedzy i umiejetnosci wykorzystywania bibliotek wspomagajacych VR w szczegélnosci do definiowania
Cele przedmiotu: 2 . e P s h S
oswietlenia, interakcji obiektow ze Swiatem realnym, definiowania praw fizyki
Wymagania wstepne: Ukonczony kurs programowania
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
zna biblioteki wspierajgce technologie VR; stosowane
metody implementacji interakcji obiektow wirtualnych z
rzeczywistoscia; metody tworzenia realistycznych K_W08
wiedza 1 | EP1 obiektéw z wykorzystaniem dynamicznej zmiany K_W09
oswietlenia; metody szacowania skal; metody K_W10
implementacji praw fizyki;
student potrafi wykorzystywac biblioteki wspomagajace K_U01
VR; potrafi wykorzystywac biblioteki do sterowania K_U08
umiejetnosci 1 | EP2 oswietleniem, definiowania interakcji obiektow z K_U09
rzeczywistoscia, definiowania praw fizyki; K_U10
K_U14
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan
kompetencje spoteczne 1 | EP3 napotkanych probleméw z obstugg oprogramowania K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: programistyczne biblioteki wspomagajece

Forma zaje¢: laboratorium

1. przeglad dostepnych bibliotek wspomagajgcych, instalacja i konfiguracja zintegrowanego 6 3
wieloplatformowego srodowiska

2. przeglad mechanizméw sterowania o$wietleniem, implementac;ji praw fizyki, interakcji obiektow ze 6 12
Swiatem rzeczywistym

metoda projektowa - samodzielna realizacja projektow wedtug listy zadan, mini projekty programistyczne realizowane

Metody ksztatcenia w laboratorium

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3
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Forma i warunki zaliczenia

pozytywna ocena za wykonane projekty podczas zajec i pozytywna ocena z projektu zaliczeniowego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa jest Srednig oceng z oceny za prace na zajeciach i za wykonany projekt zaliczeniowy

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 programistyczne biblioteki wspomagajece Wazona
6 programistyczne biblioteki wspomagajece [laboratorium] éilgr:]zaeme z 1,00

Literatura podstawowa

, Zrodta internetowe

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0
Studiowanie literatury 5
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 15
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:

programowanie kwantowe

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_65S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 laboratorium 20 Z0 2
Razem 20 2
g;%’é’%?;ﬁr dr hab. ADAM BALCERZAK

Prowadzacy zajecia:

dr hab. ADAM BALCERZAK

Cele przedmiotu:

Celem kursu jest wprowadzenie do programowania kwantowego oraz wyrobienie umiejetnosci programowania

komputeréw kwantowych.

Wymagania wstepne:

algebra liniowa, podstawy programowania, elementy mechaniki kwantowej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Student zna podstawy paradygmatu programowania K_W02
kwantowego. K_W15
Student potrafi zaimplementowac proste algorytmy K_U10
1 | EP2 - | -
kwantowe w jezyku programowania kwantowego. K_U14
umiejetnosci Student potrafi skompilowaé oraz uruchomic¢ algorytm
: . - - K_U14
2 | EP3 kwantowy na wirtualnej maszynie kwantowe;. K U20
Student jest gotéw dyskutowacé w grupie zadany problem
. ; : . : K_K02
kompetencje spoteczne 1 | EP4 i zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K KO3
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie kwantowe
Forma zajec: laboratorium
1. Obliczenia i programowanie kwantowe: historia i przeglad podstawowych koncepcji 5
2. Mechanika kwantowa w obliczeniach kwantowych 5
3. Jezyk instrukcji kwantowych Quil 5

4. Implementacja prostych algorytméw kwantowych w ramach srodowiska pyQuil: wykonywanie

prostych operacji na qubitach, algorytm Deutscha, kwantowa transformata Fouriera 5
5. Szum w obliczeniach kwantowych i podstawowa korekcja btedéw 5
6. Supremacja kwantowa i wprowadzenie do kwantowego wariacyjnego solvera wartosci wtasnych 5

Metody ksztalcenia

-tworzenie aplikacji, programowanie, -opracowanie projektu
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP1,EP2,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
Przygotowanie projektu polegajgcego na implementacji wskazanego algorytmu kwantowego.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest identyczna z oceng uzyskang za przygotowanie projektu.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 programowanie kwantowe Nieobliczana
5 programowanie kwantowe [laboratorium] zaliczenie z
ocena

Samples, O'Reilly Media

Johnston E. C., Harrigan N., Gimeno-Segovia M. : Programming Quantum Computers. Essential Algorithms and Code

Literatura podstawowa

Ying M. (2016): Foundations of Quantum Programming, Morgan Kaufmann

Literatura uzupetniajgca Nielsen M., Chuang I. (2010): Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University Press

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 8
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

programowanie obiektowe | SPR16AI1J3445 22S

(PODSTAWOWE)

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Profil studiéw: Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 laboratorium 15 Z0 2
Razem 15 2
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr TOMASZ DENKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Poznanie zasad programowania obiektowego. Nabycie podstawowych umiejetnosci programowania
obiektowego.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ zasad i umiejetnosci programowania strukturalnego.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | Ep1 Definiuje klasc_g i obl_ekt. Rozumie za!ety K_W15
programowania zorientowanego obiektowo. K_W20
potrafi zaprojektowac klase; napisac, K_U09
1 | EP2 skompilowac i uruchomié program K_U10
komputerowy K_U14
potrafi tworzy¢ kod bedacy czescig wiekszego
umiejetnosci projektu biorgc pod uwage potrzeby innych K_U10
2 | EP3 tworcow projektu potrafi napisa¢ program z uzyciem K_U14
wielu klas z wykorzystaniem mechanizmu polimorfizmu K_U21
potrafi przestrzegac¢ zatozonych ustalen K_U14
3 | EP4 ) - .
podczas pisania ztozonego programu K_U21
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan
kompetencje spoteczne 1 | EP5 napotkanych probleméw z obstuga i konfiguracja K_K02
oprogramowania i sprzetu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie obiektowe |
Forma zaje¢: laboratorium
1. Przeglad srodowisk programistycznych 4 1
2. klasy, hermetyzacja, konstruktory, destruktory 4 1
3. klasy, tablice obiektoéw, wskazniki do sktadnikéw klasy, konwersje 4 1
4. przetadowanie operatoréw, dziedziczenie 4 3
5. projektowanie programow orientowanych obiektowo, funkcje wirtualne, klasy abstrakcyjne, 4 9
polimorfizm

Metody ksztalcenia

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym., Metoda
projektowa: tworzenie wspdlnego kodu komputerowego w grupie.
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Nr efektu uczenia sig

z sylabusa
Metody weryfikacji
efektéw uczenia si
¢ PROJEKT lEEl,EPZ,EP3,EP4,E
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) ErLEP2.EPSEPA.E
Uzyskanie oceny dopuszczajacej z pracy na zajeciach i za projekt.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z pracy na zajeciach 30% i 70% ocena ze ztozonego projektu.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga _d9
] ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 programowanie obiektowe | Wazona
4 programowanie obiektowe | [laboratorium] éigf}zaeme z 1,00

Literatura podstawowa

Jerzy Grebosz (2008): Symfonia c++ Standard, Edition 2000, Krakéw

zrodta internetowe

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 5
Udziat w konsultacjach 13
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 1
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
programowanie obiektowe Il
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_63S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 10 E
3 5 - 4
laboratorium 30 Z0

Razem 40 4
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr MATEUSZ PACZWA

Cele przedmiotu:

Przedstawienie podstawowych poje¢ i zagadnien wystepujacych w programowaniu obiektowym. Wprowadzone sg
pojecia klasy i obiektu oraz zagadnienia zwigzane z kapsutkowaniem, dziedziczeniem i polimorfizmem. Oméwione sg
podstawy projektowania obiektowego. Wprowadzone sg formalizmy do zapisywania projektéw i programoéw
obiektowych. Tworzenie szeregu matych programoéw ilustrujacych realizowane zagadnienia. Ukoriczenie kursu daje
studentom solidne podstawy do uczestnictwa we wszystkich innych kursach przewidzianych programem studiow,
wymagajacych umiejetnosci programowania.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢é programowania strukturalnego i obiektowego nabyta podczas realizacji kursu
programowanie strukturalnego i programowanie obiektowego .

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | EP1 ma uporzadkowang wiedze w zakresie programowania K W15
obiektowego —

1 | Ep2 _potrafl ko_mpllowac i wykonywac¢ programy w wybranym K Ul4
jezyku obiektowym -
potrafi obiektowo zaimplementowac prosty system K_U14

2 | EP3 - o
zgodnie z podang specyfikacjg K_U15

3 | EP4 potrafi tworzy¢ hierarchie klas i interfejséw K_U14

4 | EP5S postuguje sie wzorcami projektowymi K_U14

umiejetnosci - - -

5 | EP6 potrafi zastosowac¢ w swoich programach wyjatki K_Ul14

6 | Ep7 potrafi pisa¢ programy prz_gtwarzamce duze zbiory K Ul4
danych za pomoca kolekcji -

7 | EPo potrafi _samodz_lelnle wy_szuklwac informacje w literaturze K U12
anglo- i polskojezycznej -

s | EP10 potrafl_pracgvv_ac |ndyW|dua[n|e, p_otr,afl podejmowac K_U15
zobowigzania i dotrzymywac termindéw
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w

kompetencje spoteczne 1 | EP8 dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: programowanie obiektowe I

Forma zaje¢: konwersatorium

1/3




1. Wprowadzenie do programowania obiektowego: historia rozwoju jezykéw i technik programowania,
jezyki wysokiego poziomu, translacja, kompilatory i interpretery, przeglad podstawowych koncepcji
jezykéw programowania, elementy programowania strukturalnego w jezyku C i jezykach pochodnych:
C++, Java, C#.

2. Elementy notacji UMLowej.

3. Podstawy programowania obiektowego w Javie.

4. Ochrona danych, kapsutkowanie. Tworzenie, inicjalizacja i niszczenie obiektéw. Dziedziczenie i
polimorfizm. Interfejsy. Wyjatki. Typy uogélnione i kolekcje. Strumienie, serializacja.

5. Wzorce projektowe. Graficzny interfejs uzytkownika.

Forma zajec: laboratorium

1. Wprowadzenie do programowania w jezyku Java. Koncepcja programowanie obiektowego w jezyku
Java. Przygotowanie komputera do pracy w Java. Instalacja i konfiguracja srodowiska Java.
Uruchamianie i konfiguracja IDE Intellij IDEA.

2. Podstawy jezyka Java. Uktad pliku zrédtowego. Bloki kodu, wciecia, znaki biate i dlugos$é linii.
Nazewnictwo. Komentarza i narzedzia javadoc. Garbage Collector. Pisanie prostych programow w jezyku
Java.

3. Typy proste danych i zmiennych - Czym sa typy proste w Javie i dlaczego w ogole istniejg? Typy
catkowitoliczbowe. Typy zmiennoprzecinkowe. Typ znakowy i logiczny. Zmienne. Konwersja i rzutowanie
typow prostych. Opakowywanie typow prostych. Tablice - tablice jednowymiarowe. tablice
wielowymiarowe.

4. Operatory arytmetyczne. Kodowanie "uzupetnienie do 2". Operatory bitowe. Operatory relacji.
Operatory logiczne. Operator tréjargumentowy. Klasa Math. Konkatenacja. Konstrukcja "if". Konstrukcja
"switch". Petle "while" i "do-while". Petla "for" i "for-each". Etykiety oraz instrukcje skoku "break" i
"continue". Instrukcja skoku "return”. Stowo kluczowe "instanceof”. Inne stowa kluczowe - "strictfp",
"native" oraz "assert".

5. Wprowadzenie do klas i metod. Przeciagzanie konstruktoréw i metod. Dziedziczenie i polimorfizm.
Przestanianie metod. Stowo kluczowe "final". Klasy wewnetrzne. Dostep statyczny do pdl i metod.
Rekurencja.

6. Interfejsy. Klasy abstrakcyjne. Klasy anonimowe. Wyrazenie lambda.

7. Wprowadzenie do typow sparametryzowanych. Parametryzacja klas. Parametryzacja metod.
Parametryzacja interfejsow. Argument wieloznaczny (wildcard) i typy ograniczone.

8. Wprowadzenie do obstugi wyjatkow. Konstrukcja "try-catch" i stowo kluczowe "finally". Instrukcja
"throw" i klauzula "throws". Tworzenie wiasnych podklas wyjatkow.

9. Wstep do programowania GUI w oparciu o JavaFX. Czym jest JavaFX? Pisanie pierwszej aplikacji.
Stylizowanie aplikacji przy pomocy CSS. Wprowadzenie do pracy z programem SceneBuilder.

10. Wzorce projektowe w jezyku Java - obserwator, dekorator, fabryka, singleton, polecenie, adapter oraz
fasada, metoda szablonowa, iterator i kompozyt, stan, proxy.

5

2

11. Tematy uzupetniajgce: wyliczenia, framework collections, referencje do metod, strumienie, zapis i
odczyt danych do/z pliku.

5

2

Metody ksztalcenia

Konwersatorium prowadzone jest w formie prezentacji wspieranej licznymi przyktadami programoéw.

Laboratorium prowadzone jest w pracowni komputerowej. Studenci maja pisa¢ szereg matych programoéw
ilustrujgcych realizowane zagadnienia oraz opisywac¢ swoje rozwigzania w przyjetej notacji projektowej. Studenci
przygotowuja swoj pierwszy wiekszy projekt programistyczny.

Metody weryfikaciji
efektow uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1
EP1,EP10,EP2,EP3,
KOLOKWIUM EP4,EP5,EP6,EP7
EP1,EP10,EP2,EP3,
PROJEKT EP4,EP5,EP6,EP7,E

P8,EP9

EP1,EP10,EP2,EP3,

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4 EP5 EP6.EP7

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na podstawie pozytywnie zaliczonych wejsciéwek i wykonanych ¢wiczen praktycznych.
Wykonanie i zaliczenie projektu podsumowujgcego kurs programowania obiektowego w jezyku Java.

Zaliczenie konwersatorium na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie zaliczenia z laboratorium.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z laboratorium stanowi 30% oceny z ¢wiczen praktycznych i wejScidwek oraz 70% oceny projektu.
Ocena na podstawie uzyskanych punktéw z egzaminu pisemnego i stanowi [50%, 60%) 3,0; [60%, 70%) 3,5; [70%,
80%) 4,0; [80%, 90%) 4,5; [90%, 100%] 5,0.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna ocen koncowych z laboratorium i egzaminu pisemnego.

Metoda obliczania oceny

koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
ISem. Przedmiot . . . .
zaliczenia obl. oceny Sredniej

5 programowanie obiektowe Il Arytmetyczna
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. . . zaliczenie z
5 programowanie obiektowe Il [laboratorium]
oceng
5 programowanie obiektowe Il [konwersatorium] egzamin

B. Eckel (2006): Thinking in Java, Helion

E. Freeman, E. Freeman, B. Bates, K. Sierra (2010): Wzorce projektowe. Rusz gtowa., Helion

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides (2005): Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego

Literatura podstawowa wielokrotnego uzytku., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

Horstmann Cay S. (2020): Java Podstawy. Wydanie XI., Helion

J. Gosling, B. Joy, G. Steele, G. Bracha, A. Buckley (2014): The Java Language Specification Java SE 8 Edition, Addison-
Wesley Professional

Literatura uzupetniajaca

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Nazwa przedmiotu:

programowanie strukturalne

(PODSTAWOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AIJ3445_13S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 laboratorium 20 Z0 2
Razem 20 2
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

dr TOMASZ DENKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Poznanie podstaw programowania w jezyku programowania. Nabycie umiejetnosci tworzenia prostych programoéw

komputerowych.

Wymagania wstepne:

Matematyka w stopniu podstawowym.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 opisuje s}trukture programu oraz gtéwnych jego K W15
elementow —
potrafi zaprojektowac, napisac,
1 | EP2 skompilowac¢ i uruchomic prosty program K_U14
komputerowy
umiejetnosci 2 | EP3 potrafi tworzy¢ program wielomodutowy K_U1l4
K_U10
3 | EP4 potrafi tworzy¢ projekt informatyczny w grupie K_U14
K_U21
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan
kompetencje spoteczne 1 | EP5S napotkanych probleméw z obstuga i konfiguracja K_K02
oprogramowania i sprzetu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: programowanie strukturalne
Forma zaje¢: laboratorium
1. Przeglad Srodowisk programistycznych 3 1
2. Uruchamianie srodowiska programistycznego, pierwszy program, kompilacja, sktadnia jezyka 3 4
3. skladnia jezyka, instrukcje sterujace, tablice, funkcje, przesytanie argumentéw 3 8
4. referencje, wskazniki, moduty, tworzenie projektu 3 7

Metody ksztatcenia

Praca samodzielna oraz w grupach podczas wykonywania zadan w laboratorium komputerowym, Praca samodzielna
oraz w grupach podczas tworzenia projektu

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4
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Forma i warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny dopuszczajgcej z pracy na zajeciach i za projekt

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z pracy na zajeciach i 30% i 70% ocena ze ztozonego projektu.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 3 programowanie strukturalne Wazona
3 programowanie strukturalne [laboratorium] éilgr:]zaeme z 1,00

Literatura podstawowa

Jerzy Grebosz (2008): Symfonia C++ standard , Edition 2000, Krakéw

Zrédta internetowe

Literatura uzupetniajaca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zaje¢ 4
Studiowanie literatury 4
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 6
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
£ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2

2/2




SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:

Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:

rezonanse magnetyczne i spintronika

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16A1J3445_80S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

Profil studiow:

| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 20 Z0O
3 6 - 5
laboratorium 20 Z0O
Razem 40 5
Koordynator dr hab. RYHOR FEDARUK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. RYHOR FEDARUK
Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi rezonansow magnetycznych (elektronowego i jadrowego) i spintroniki
P ' oraz ich zastosowaniami w informatyce kwantowej
Wymagania wstepne: Kurs podstaw fizyki oraz matematyki wyzszej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
posiada zaawansowang wiedze z podstaw fizycznych
1 | EP1 rezonansow magnetycznych (elektronowego i jagdrowego) K_wo01
wiedza - - - - -
zna zasade dziatania ukladéw pomiarowych i aparatury
. . K_Wo04
2 | EP2 stosowanych w badaniach rezonanséw magnetycznych K W09
oraz w informatyce kwantowej -
potrafi zastosowa¢ metode naukowa w rozwiazywaniu
- " probleméw i realizacji eksperymentéw w dziedzinie K_U03
umiejetnosci 1 EP3 p
rezonansow magnetycznych K_U16
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
kompetencje spoteczne 1 | EP4 rezonansow magnetycznych; jest gotéw do dalszego K_KO01

ksztatcenia sie

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: rezonanse magnetyczne i spintronika
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR). Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR). Ogolna 6
charakterystyka
2. Podstawy teorii rezonanséw magnetycznych. Réwnania Blocha. Opis kwantowy. 6
3. Koherencja w uktadach spinowych. Mechanizmy relaksacji w EPR i NMR. 6
4. Oddziatywania badane za pomoca EPR. 6
5. Oddziatywania badane za pomoca NMR. 6
6. Impulsowe metody badania dynamiki rezonasowych przejs¢ kwantowych w resonansie 6
magnetycznym. Oscylacje Rabiego. Indukcja swobodna. Echo spinowe.
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7. Oscylacje Rabiego w kubitach spinowych i zastosowanie w informatyce kwantowej. 6 3

8. Spin elektronu i prad elektryczny. Spintronika. 6 3

Forma zajec: laboratorium

1. Badanie oscylacji Rabiego ze pomocg indukcji swobodnej w NMR 6 5
2. Pomiar czasu koherencji spinowej metoda echa spinowego. 6 5
3. Badanie oscylacji Rabiego ze pomoca echa spinowego w NMR 6 5
4. Badanie wptywu niejednorodnosci pola radiowego na zanik oscylacji Rabiego. 6 5
Metody ksztatcenia Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, praca w grupach podczas zaje¢ laboratoryjnych
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie KOLOKWIUM EP1

PRACA PISEMNA/ ESEJ/ RECENZJA EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4

konwersatorium: kolokwium (ocena z jednego kolokwium jest oceng konhcowa)

laboratorium: zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych zadan laboratoryjnych
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa - Srednia arytmetyczna ocen z konwersatorium i laboratorium

Sem. Przedmiot Ro dzaj_ Metoda V}laga_dq
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 6 rezonanse magnetyczne i spintronika Arytmetyczna
koncowej L . . zaliczenie z
6 rezonanse magnetyczne i spintronika [konwersatorium] ocena
6 rezonanse magnetyczne i spintronika [laboratorium] zig%zaeme z

Awschalom D.D., Samarath N., Loss D. (2002): Semiconductor Spintronics and Quantum Computation , Springer, Berlin

Literatura podstawowa Hennel J., Kalinowski J. (2000): Podstawy jadrowego rezonansu magnetycznego, UAM, Poznan

Stankowski J., Hilczer W. (2005): Wstep do spektroskopii rezonanséw magnetycznych, PWN, Warszawa

Hoffman S., Hilczer W. (1997): (1997): Elektronowy rezonans paramagnetyczny. Podstawy spektroskopii impulsowej, Nakom,
Poznan

Literatura uzupetniajgca
Wilamowski Z. (2004): Spintronika, Postepy Fizyki, 55, s. 115, PAN

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 20
Studiowanie literatury 8
Udziat w konsultacjach 24
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 11

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Nazwa przedmiotu:

seminarium dyplomowe

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16AIJ3445_26S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studi

ow:

ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
5 seminarium 15 Z0 5
3 6 seminarium 15 Z0 5
Razem 30 10
E;‘Zg%?;t&r dr STANISLAW PRAJSNAR

Prowadzacy zajecia:

dr STANISLAW PRAJSNAR

Cele przedmiotu:

Przedstawienie przez studentéw zagadnien zwigzanych z pracami dyplomowymi
Napisanie pracy dyplomowej

Wymagania wstepne:

Wstepna tematyka pracy dyplomowej uzgodniona z promotorem

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
posiada zakres wiedzy szczegotowej (specjalizacyjnej)
) . - - - K_W20
wiedza 1 | EP1 zgodnie z wybranymi tematycznymi blokami K W21
przedmiotowymi —
1 | Ep2 Stl_Jdent potrafl w (_:lel_<awy_qusob przedstawi¢ K U17
. n najnowsze osiagniecia z fizyki -
umiejetnosci - ~ -
Student potrafi przygotowac referat prezentujacy K_U19
2 | EP3 O™
wybrane zagadnienie fizyczne K_U22
i Rozumie i docenia znaczenie uczciwos$ci w badaniach K_KO01
kompetencje spoteczne 1 EP4
naukowych. K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: seminarium dyplomowe
Forma zaje¢: seminarium
1. Referaty ogolne dotyczace dziedzin fizyki, w ramach ktorych przygotowywane sa prace dyplomowe. 5 6
2. Omowienie zasad przygotowywania prac dyplomowych. 5 4
3. Referaty szczegdétowe dotyczace specjalizacyjnej tematyki prac dyplomowych. 5 5
4. Referaty dotyczace zagadnieh egzaminacyjnych. 6 10
5. Przedstawienie catoSciowej wersji pracy dyplomowe;j. 6 5

Metody ksztatcenia

Prezentacja multimedialna

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

PREZENTACJA

EP1,EP2,EP3,EP4

PRACA DYPLOMOWA

EP1,EP2,EP4

1/2




Zaliczenie na ocene na podstawie wygtoszonych referatéw

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng z wygtoszonych referatéw.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . o
zaliczenia obl. oceny Sredniej
] ] 5 seminarium dyplomowe Wazona
Me/toda qbllczanla oceny — — Zaliczenie z
koncowej 5 seminarium dyplomowe [seminarium] ocena 1,00
6 seminarium dyplomowe Wazona
6 seminarium dyplomowe [seminarium] zaliczenie z 1,00
ocena

Literatura podstawowa Podawana na biezaco w zaleznosci od szczeg6towej tematyki referatéw

Literatura uzupetniajgca Podawana na biezaco w zaleznosci od szczegotowej tematyki referatéw

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 30
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0
Studiowanie literatury 60
Udziat w konsultacjach 100
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 60
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 250

Liczba punktéw ECTS 10
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

systemy wbudowane SPR16A1J3445 82S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 laboratorium 20 Z0O 3
Razem 20 3
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
N Poznanie i nabycie umiejetnosci projektowania i wykorzystywania systeméw wbudowanych dla celéw pomiarowych i
Cele przedmiotu: )
kontrolno-pomiarowych
W . . Znajomosc¢ podstaw elektroniki
ymagania wstepne: e . ;
Umiejetno$¢ programowania

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
K_W02
1 |EP1 definiuje system pomiarowy K_Wo04
) K_W17
wiedza —
rozumie ograniczenia stworzonego systemu i
2 | EP3 mie og go sy K_W16
pomiarowego K W17
. . L . . . . . K_U04
1 | Ep2 gotraflhzaprqjektowaﬁ i stworzy¢ aplikacje do akwizycji K U11
anyc omiaro C a
umiejetnosci yenhp Wy K_U14
potrafi tworzy¢ aplikacje utatwiajaca analize danych K_U04
2 EP4 -
pomiarowych K_U16
kompetendje spoleczne 1 | Eps wyke_IZUJe kreatywnos¢ podczas projektowania systemoéow K K02
pomiarowych -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: systemy wbudowane
Forma zaje¢: laboratorium
1. Metody oprogramowania systemow wbudowanych, przeglad dostepnych platform 6 2
2. Przeglad metod obstugi wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych. 6 2
3. Testowanie wybranych komponentéw obstugujacych porty we/wy 6 3
4. Zapoznanie z interfejsem pomiarowym. 6 2
5. Tworzenie funkcji obstugujacych interfejsy pomiarowe. 6 5
6. Tworzenie aplikacji do rejestracji i wizualizacji pobranych danych pomiarowych. 6 4
7. Testowanie aplikaciji. 6 2
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Metody ksztatcenia

Prezentowanie postepow pracy nad projektem, Praca samodzielna podczas pracy nad zadanym projektem

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

PROJEKT

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5

Forma i warunki zaliczenia

Zaprezentowanie stworzonego projektu w oparciu o wybrang platforme systemu wbudowanego

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Pojedyncza ocena z realizacji zadanego projektu

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) g . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 6 systemy wbudowane Wazona
6 systemy wbudowane [laboratorium] zaliczenie z 1,00
oceng

Literatura podstawowa

M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum (2015): Arduino w akcji, Helion

T. Francuz (2015): Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Helion

W. Nawrocki, (2007): Komputerowe systemy pomiarowe, WKit

Literatura uzupetniajgca

M. Richardson, S. Wallace (2016): Make: Wprowadzenie do Raspberry Pi, APN Promise

P. Horowitz Paul, W. Hill (2013): Sztuka elektroniki, WKit

S. Monk (2018): Zréb to sam, Helion, Gliwice

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 7
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 18
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
szkolenie BHP
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR16AIJ3434_8S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajeé Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 1 wyktad 5 4 0
Razem 5 0
Koordynator mgr MARIA ADAMCZYK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr MARIA ADAMCZYK
Cele przedmiotu:
Wymagania wstepne:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody ksztatcenia
Nr efektu uczenia sie
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ISem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 1 szkolenie BHP Nieobliczana
1 szkolenie BHP [wyktad] zaliczenie

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
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Zajecia dydaktyczne

Udziat w egzaminie/zaliczeniu

Przygotowanie sie do zaje¢

Studiowanie literatury

Udziat w konsultacjach

Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
szkolenie biblioteczne
(INNE DO ZALICZENIA)

Kod przedmiotu:
SPR16AI1J3484_9S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajeé Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 1 wyktad 2 4 0
Razem 2 0
Koordynator :
L mgr MARTA SZTARK-ZUREK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: mgr MARTA SZTARK-ZUREK
Cele przedmiotu:
Wymagania wstepne:
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot:
Forma zajec:
Metody ksztalcenia
Nr efektu uczenia sie
Metody weryfikacji z sylabusa
efektéw uczenia sie
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koricowej 1 szkolenie biblioteczne Nieobliczana
1 szkolenie biblioteczne [wyktad] zaliczenie

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
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Zajecia dydaktyczne

Udziat w egzaminie/zaliczeniu

Przygotowanie sie do zaje¢

Studiowanie literatury

Udziat w konsultacjach

Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia

LACZNY naktad pracy studenta w godz.

Liczba punktéw ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu:
sztuczna inteligencja
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_88S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 laboratorium 15 Z0 2
Razem 15 2
g;%ré’%?;ﬁr dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ

Prowadzacy zajecia:

dr LUCJAN SZYMASZKIEWICZ

Cele przedmiotu:

Przedmiot na celu zaznajomi¢ studenta z wybranymi metodami sztucznej inteligencji oraz nauczy¢ postugiwania sie
tymi metodami przy rozwigzywaniu praktycznych zadan.

Wymagania wstepne:

Wstep do informatyki i programowania

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep1 zna podst.a}wowe metody i narzedzia sztucznej K_W15
inteligencji K_W18
potrafi wykorzystywac¢ metody i harzedzia sztucznej
- - . . . . . . K_U13
umiejetnosci 1 | EP2 inteligencji w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych K U14
jest gotéw do krytycznego oceniania informacji, Swiadom
mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych,
oraz gotoéw samodzielnie aktualizowa¢ swojg wiedze i
kompetencje spoteczne 1 | EP3 umiejetnosci K_KO1
p je sp 1€ K_K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: sztuczna inteligencja
Forma zajec: laboratorium
1. Przestrzenie stanéw i ich przeszukiwanie 3 3
2. Algorytmy genetyczne 3 3
3. Teoria gier. Algorytm minimaks z alfa-beta odcinaniem 3 3
4. Systemy logiczne 3 3
5. Zbiory rozmyte 3 3

Metody ksztatcenia

wyjasnienie, zajecia praktyczne
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
SPRAWDZIAN EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP3
Warunkiem uzyskania zaliczenia labaratorium jest zaliczenie sprawdzianéw i aktywnos¢ na zajeciach.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest oceng z zaliczenia laboratorium.
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 sztuczna inteligencja Nieobliczana
3 sztuczna inteligencja [laboratorium] zaliczenie z
ocena

Literatura podstawowa

Goldberg D. (2003): Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie, WNT

Russell S., Norvig P. (2016): Atrtificial Intelligence. A Modern Approach, Pearson

Rutkowski L. (2019): Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN

Literatura uzupetniajgca

Bratko I. (2012): Prolog programming for artificial intelligence, Pearson

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
technologia informacyjna SPR16AI1J3445 1S
(OGOLNOUCZELNIANE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiéw: Profil studiéw: Specjalnosé:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
obowigzkowy semestr: 1 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
1 1 laboratorium 30 Z0O 2
Razem 30 2
Koordynator dr MARCIN SLECZKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr MARCIN SLECZKA
Cele przedmiotu: 'ZdobyC|e_'praktycznych umiejetnosci w zakresie gromadzenia danych, tworzenia, prezentowania i przesytania
informacji
Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z zakresu uzytkowania komputera
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | Ep1 zna r_’netody prezentacji informacji za pomoca narzedzi K W18
multimedialnych -
potrafi projektowac¢ dokument tekstowy, arkusz
1 EP2 - ; - : K_U22
kalkulacyjny oraz prezentacje multimedialng —
umiejetnosci posiada umiejetno$¢ uczenia sie samodzielnie w
2 | EP4 przypadku napotkania problemoéw z rozwigzaniem K_U15
zadania
kompetendje spoleczne 1 | EP6 rozumie, ze spoczywa na nim odpowiedzialnos¢ za K KO3
tworzone dokumenty -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: technologia informacyjna
Forma zaje¢: laboratorium
1. Pisanie tekstu, formatowanie akapitu, dokumentu, umieszczanie tekstu w kolumnach, formatowanie za 1 5
pomocg styli
2. Budowa tabel 1 1
3. Wstawianie obiektéw tekstowych i graficznych, edycja wyrazen matematycznych, 1 4
4. Wprowadzanie danych do arkusza, pisanie formut, przeprowadzenie obliczen, symulacji 1 7
5. Formatowanie arkusza, sporzadzanie i modyfikowanie wykreséw 1 2
6. TeX - konstrukcja dokumentu, klasy dokumentéw, pakiety, struktura dokumentu, Srodowiska 1 4
7. Sktadanie tekstu w systemie LaTeX 1 4
8. Wyrazenia matematyczne w systemie LaTeX 1 4
9. Grafika w systemie LaTeX 1 2

Rozwigzywanie zadan przedstawionych przez prowadzacego. Praca w grupach i samodzielna w zaleznos$ci od stopnia

Metody ksztalcenia skomplikowania zadania.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
PROJEKT EP1,EP2,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP6
Przygotowanie projektu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przygotowanego projektu (100%)
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 1 technologia informacyjna Wazona
1 technologia informacyjna [laboratorium] zaliczenie z 1,00
ocena

Literatura podstawowa

1. M. Miller (2002): ABC komputera i internetu

A. Jaronicki (2010): ABC MS Office 2016 PL

Tobias Oetiker : The Not So Short Introduction to LATEX2?

https://www.libreoffice.org, www

Literatura uzupetniajgca

zasoby sieci www

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 30
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 5
Udziat w konsultacjach 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 5
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50

Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
technologie i systemy VR laboratorium VR SPR16A1J3445 70S
(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 laboratorium 40 E 4
Razem 40 4
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ
N Zdobycie wiedzy przez studentéw na temat istniejgcych technologii i systeméw VR oraz nabycie umiejetnosci obstugi,
Cele przedmiotu: L )Y ] . = o
technologii i systeméw VR i metod implementacji praw fizyki w VR
Wymagania wstepne: ukoniczony kurs podstaw fizyki
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
K_W01
student zna technologie i systemy VR, uzywane interfejs S e
wiedza 1| EPL i metody im Iementag'i razv fiz I></i Y i XS
K_W15
K_U01
K_U05
K_U08
potrafi obstugiwac, konfigurowac technologie i systemy K_U10
umiejetnosci 1 | EP2 VR, w szczegoblnosci w zakresie implementaciji praw fizyki K_Ul1
K_U14
K_U15
K_U16
K_U21
jest gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan
kompetencje spoteczne 1 | EP3 napotkanych probleméw z obstuga i konfiguracja K_K02
oprogramowania i sprzetu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: technologie i systemy VR laboratorium VR

Forma zaje¢: laboratorium

1. technologie i systemy VR - uruchamianie, interfejsy, obstuga, konfiguracja 5 20

2. technologie i systemy VR, projektowanie, konfiguracja, programowanie, implementacja ré6znych

. L A - 5 20
rozwigzan, planowanie i realizacja projektu

praca w laboratorium konfigurowanie systemu i przeprowadzanie symulacji zgodnie z okreslonymi wytycznymi,
Metody ksztalcenia metoda projektowa - realizacja projekty w grupie, z podziatem na role wedtug okreslonego scenariusza
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
PROJEKT EP1,EP2,EP3

Forma i warunki zaliczenia

ocena pozytywna z egzaminu i wykonanego projektu

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Srednia z ocen poprawnosci dziatania systemu wykonanego w ramach projektu i poprawnosci konfiguracji systemu

podczas egzaminu

Metoda obliczania oceny
koncowej

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . .
zaliczenia obl. oceny Sredniej
5 technologie i systemy VR laboratorium VR Wazona
5 technologie i systemy VR laboratorium VR [laboratorium] egzamin 1,00

Literatura podstawowa

, Zrodta internetowe

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 40
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 3
Przygotowanie sie do zajec 17
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_64S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:
fakultatywny

Jezyk przedmiotu:
semestr: 5 - jezyk polski

Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 konwersatorium 20 E 2
Razem 20 2
g;%’é’%?;ﬁr dr hab. ADAM BALCERZAK

Prowadzacy zajecia: dr hab. ADAM BALCERZAK

Cele przedmiotu: umiejetnosci

wyjasniania dziatania komputeréw kwantowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami komputeréw kwantowych oraz wyrobienie

Wymagania wstepne: algebra liniowa, podstawy mechaniki kwantowej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
. . K_W01
Student zna podstawowe koncepcje budowy komputeréw —
1| EPL kwantowych e
4 K_W15
wiedza —
. — . . K_W01
Student rozumie zasady rzgdzace przebiegiem obliczen -
2 | EBP2 na komputerach kwantowych e
P y K_W15
Student potrafi wymieni¢ wady i zalety komputerow K_U07
1 | EP3 kwantowych funkcjonujgcych w oparciu o poznane K_U12
umiejetnosci modele K_U20
> | Epa Student potrafi scharakteryzowac popularne modele K_U05
komputeréw kwantowych K_U20
Student jest gotéw dyskutowac w grupie zadany problem
kompetencje spoteczne 1 | EP5S i zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K_K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Obwody kwantowe: algorytmy kwantowe, operacje na pojedynczych kubitach, operacje kontrolowane,
pomiar, uniwersalne bramki kwantowe, dokonywanie obliczer kwantowych za pomoca obowdéw 5
kwantowych, symulacja uktadéw kwantowych
2. Kwantowa transformata Fouriera i jej zastosowania: szacowanie fazy, znajdowanie rzedu i faktoryzacja 5
3. Algorytmy wyszukiwania kwantowego: wyszukiwanie kwantowe jako symulacja kwantowa, zliczanie
kwantowe, przyspieszenie rozwigzywania problemoéw NP-zupeinych, kwantowe przeszukiwanie 5
nieustrukturyzowanej bazy danych
4. Komputery kwantowe: reprezentacja informacji kwantowej, wykonywanie transformacji unitarnych, 5
przygotowanie stanéw wyjsciowych, pomiar wyniku wyjsciowego
5. Teoretyczne koncepcje komputeréw kwantowych: oscylatorowy komputer kwantowy, optyczny 5

komputer kwantowy, putapki jonowe, magnetyczny rezonans jagdrowy

Metody ksztalcenia

konwersatoria prowadzone metodga pracy w grupach
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Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

P5
zdanie egzaminu pisemnego
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena z przedmiotu jest identyczna z oceng uzyskang z egzaminu pisemnego
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d(.)
) ] zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych Nieobliczana
5 teoretyczne podstawy komputeréw kwantowych egzamin
[konwersatorium]

Literatura podstawowa

Mermin N. (2007): Quantum Computer Science: An Introduction, Cambridge University Press

Nielsen M., Chuang I. (2000): Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University Press

Literatura uzupetniajgca

Bernhardt C. (2019): Quantum Computing for Everyone, The MIT Press

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 20
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 12
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 4
LACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka teoretyczna [modut]

Nazwa przedmiotu:
teoria pola
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_62S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 30 Z0O
3 5 4
wykiad 10 Z0
Razem 40 4
Koordynator dr hab. FRANCO FERRARI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. FRANCO FERRARI
N Gloéwne pojecia teorii pola zostang wprowadzone $ledza¢ ciag historyczny rozwoju tej dziedziny. Przedmiot ten jest
Cele przedmiotu: . ) S S . = o
przeznaczony dla tych, ktorzy chca pogtebi¢ swojg wiedze na temat mechaniki kwantowej oraz teorii wzglednosci
Wymagania wstepne: V_Vledza uzyskana podczas r?astepUJa‘cych wyktadow: _flzy_ka kwantowa, mechanika teoretyczna, fizyka statystyczna,
fizyka fazy skondensowanej, metody matematyczne fizyki.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student posiada wiedze szczegdtowsg z fizyki w zakresie
teorii pola oraz ich zastosowan. Rozumie znaczenie K W01
wiedza 1 | EP1 podstawowych koncepcji, zasad i teorii, a takze ich K W20
historyczny rozwdj i znaczenie dla postepu nauk —
Scisttych poznania $wiata i rozwoju ludzkosci
Student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym
w zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu i
1 | EP2 . e . s K_UO05
modelowania problemoéw fizyki wysokich energii i fizyki -
L statystycznej
umiejgtnoscl Student potrafi zapoznac sie z fachowg literaturg
2 | EP4 o - L K_U20
naukowa w ramach swojej specjalnosci.
student potrafi przygotowac ustne wystapienie dotyczace
3 | EP6 - K_U19
wybranego tematu z teorii pola
Student jest gotéw konsultowac sie z innymi w celu
kompetencje spoteczne 1 | EP5 rozwigzania zadanego problemu i pogtebia¢ wtasne K_K02
zrozumienie danego tematu.

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: teoria pola

Forma zaje¢: wyktad

1. Wstep do teorii pola 5

2. Zaawansowana teoria wzglednosci 5

3. Przypadek pola skalarnego 5

4. Réwnanie Diraca 5

5. Drugie kwantowanie 5
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Forma zaje¢: konwersatorium

1. konwersatorium i ¢wiczenia dotyczace zagadnien z teorii pola 5 20
2. dyskusje na temat teorii pola 5 7
3. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji studentéw 5 3

Wyktad z przyktadami.

Metody ksztalcenia Praca w grupach i osobno podczas wykonywania ¢wiczen.
Przygotowanie eseju dotyczacego tematu z teorii pola
Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia SIQ KOLOKWIUM EP1 EP2
PREZENTACJA EP4,EP5,EP6
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EPS5
Wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny po przygotowaniu prezentacji oraz jej przedstawieniu
Konwersatorium: kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
FS =50% * SE1 + 50% * SE2
FS= ocena koncowa, SE1 = ocena z prezentacji, SE2 = ocena z kolokwium,
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda V}/aga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 teoria pola Wazona
koncowej i i
) 5 teoria pola [konwersatorium] zaliczenie z 0,50
oceng
. zaliczenie z
5 teoria pola [wyktad] ocena 0,50

Literatura podstawowa

Albert Messiah (1978): Quantum Mechanics, North-Holland, Amsterdam

Zinn-Justin J. (1996): Quantum field theory and critical phenomena, Oxford University Press, Oxford

Bogoliubow I., Szirkow D. (1976): Wwedienie w teoriu kwantowanych pole, Nauka Moskva

Literatura uzupetniajgca

Peskin, Michael E., Daniel V. Schroeder (1996): An Introduction to Quantum Field Theory, Westview Press, Boulder, CO

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 16
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 8
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 12
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 12
£ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu:
teorie grawitacji
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_91S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 30 Z0
3 5 4
wykiad 10 Z0
Razem 40 4
Koordynator dr hab. ADAM BALCERZAK
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr hab. ADAM BALCERZAK
Zapoznanie studentéw z podstawami wspotczesnych teorii grawitacji oraz wyrobienie umiejetnosci stosowania tych
Cele przedmiotu: teorii do opisu
zjawisk z udziatem oddziatywania grawitacyjnego.
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ kursowych zagadnienn matematyki wyzszej oraz matematycznych metod fizyki.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student zna podstawy formalizmu geometrii
1 |EP1 rézniczkowej niezbedne do sformutowania réwnan K_W01
wiedza Einsteina
Student zna podstawowe rozwigzania réwnan Einsteina K_wWo01
2 | EP2
K_W12
Student potrafi otrzymywac podstawowe rozwigzania K_U01
1 | EP3 . P .
rownan Einsteina. K_U05
umiejetnosci Student potrafi napisaé oraz analizowac¢ réwnania
: ) P . K_U01
2 | EP4 geodezyjnych dla podstawowych rozwigzan réwnan K UO5
Einsteina. -
Student jest gotéw dyskutowac w grupie zadany problem K KO1
kompetencje spoteczne 1 | EPS i zachowuje postawe otwartosci na argumenty innych. K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: teorie grawitacji
Forma zaje¢: wyktad
1. Wektory i tensory. Rozmaitos$ci rézniczkowe, przestrzen styczna i pola tensorowe. Przeniesienie 5
rownolegte, koneksja afiniczna, metryczna i linie geodezyjne
2. Czasoprzestrzen ogolnej teorii wzglednosci 5
3. Relatywistyczna hydrodynamika 5
4. Tensor krzywizny, einsteinowskie réwnania pola i rozwigzanie Schwarzschilda 5
5. Zjawiska fizyczne w otoczeniu obiektoéw o duzej masie: obrét peryhelium, zakrzywienie promieni 5
Swietlnych, soczewki grawitacyjne, przesuniecie prazkéw widmowych, czarne dziury
6. Promieniowanie grawitacyjne: wtasnosci, wytwarzanie i detekcja 5
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7. Wzmianka o skalarno-tensorowych teoriach grawitacji 5
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Przeglad szczeg6lnej teorii wzglednosci - rozwigzywanie zadan 5
2. Przeniesienie rownolegte, koneksja afiniczna, metryczna i linie geodezyjne - rozwigzywanie zadan 5
3. Tensor krzywizny, einsteinowskie rdwnania pola i rozwigzanie Schwarzschilda - rozwigzywanie zadan 5
4. Zasada wariacyjna i dziatanie Einsteina-Hilberta - rozwiazywanie zadan 5
5. Zjawiska fizyczne w otoczeniu obiektdéw o duzej masie: obrot peryhelium, zakrzywienie promieni

Swietlnych, soczewki grawitacyjne, przesuniecie prazkéw widmowych, czarne dziury - rozwigzywanie 5
zadan

6. Promieniowanie grawitacyjne - rozwigzywanie zadan 5
7. Modele Robertsona-Walkera, Friedmana, Einsteina i inflacji - rozwigzywanie zadan 5
8. Zasada wariacyjna dla teorii skalarno-tensorowych 5
9. Granica einsteinowska w teorii Bransa-Dickego 5

Metody ksztalcenia - - . p
oraz elementy prezentacji rozwigzan zadanych problemow.

Zajecia zawierajg elementy wyktadu informacyjnego prowadzonego metoda tradycyjng przy tablicy

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E

P5
Zdanie kolokwium.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z przedmiotu jest identyczna z oceng uzyskang z kolokwium.
Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda V}/aga_d(_)
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 5 teorie grawitacji Arytmetyczna
koncowej ) L . zaliczenie z
5 teorie grawitacji [konwersatorium]
oceng
) o zaliczenie z
5 teorie grawitacji [wyktad)] ocena

Foster J., Nightingale J. (1985): Ogélna Teoria Wzglednosci, PWN, Warszawa

Literatura podstawowa Landau L., Lifszyc E. (1980): Teoria Pola, PWN, Warszawa

Schutz B. (1995): Ogdlna Teoria Wzglednosci, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca Narlikar J. (1983): Introduction to Cosmology, Jones and Bartlett Publishers, Boston

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 40
Udzial w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 10
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LACZNY naktad pracy studenta w godz.

100

Liczba punktow ECTS
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
testowanie oprogramowania
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_48S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
laboratorium 25 Z0O
2 4 4
wykiad 10 Z0
Razem 35 4

Koordynator dr MATEUSZ PACZWA

przedmiotu:

Prowadzacy zajecia: dr MATEUSZ PACZWA

N Nabycie podstawowej wiedzy zwigzanej z metodami testowania oprogramowania, opisu procesu testowego i inzynierii

Cele przedmiotu: . Al - i - . . -
jakosci oprogramowania oraz umiejetnosci praktycznych w zakresie testowania oprogramowania.
Uczestnictwo w wyktadzie wymaga umiejetno$¢ swobodnego pisania kodu obiektowego, podstawowg wiedze z zakresu|

. . inzynierii oprogramowania (modele cyklu zycia oprogramowania, modele dziatania oprogramowania takie jak graf

Wymagania wstepne: ; - Pyl - e
przeptywu sterowania czy graf przeptywu danych, znajomos$¢ podstawowych diagramow jezyka UML), elementarng
wiedze z zakresu logiki, algebry.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP3 zna metody testowania oprogramowania K_W15
wiedza zna kodeks etyczny i zagadnienia etyczne zwigzane z K_W21
2 | EP4
pracg testera K_W22
1 | EP1 Student umie testowac¢ oprogramowanie K_U14
umiejetnosci > | Ep2 potrafi stosowac¢ aparat matematyczny do tworzenia K_U05
efektywnych przypadkéw testowych K_U14
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie
kompetencje spoleczne 1 | Eps potrzebe dalszego ksztatcenia sie; jest gotéw do K_KO1

krytycznej oceny docierajacych do niego informacji

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr

Liczba godzin

Przedmiot: testowanie oprogramowania

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do testowania. Potrzeba testowania oprogramowania. Przyczyny usterek w
oprogramowaniu. Testowanie oprogramowania a jakos¢. Czym jest testowanie? Cele testowania.
Testowanie oparte na ryzyku. Podstawowe pojecia: pomytka, usterka (defekt), btad, awaria, walidacja,
weryfikacja. Psychologia testowania. Uniwersalne zasady testowania. Normy i standardy zwigzane z
testowaniem: 1ISO 29119, ISO 25000, IEEE 829.

2. Testowanie w cyklu zycia oprogramowania. Proces testowy wedtug TMap i wedtug ISO 29119. Miejsce
testowania w réznych modelach cyklu zycia oprogramowania. Poziomy testéw: testy jednostkowe,
integracyjne, systemowe, akceptacyjne. Pozostate poziomy testow. Typy testéw: funkcjonalne,
niefunkcjonalne, strukturalne, zwigzane ze zmianami. Statyczne techniki testowania: przeglady i
inspekcje. Proces rozwoju testéw. Projekt testow, specyfikacja przypadku testowego, procedura
testowa. Warunek testowy, element testowy, przypadek testowy. Przypadek testowy wysokiego i
niskiego poziomu.
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3. Czarnoskrzynkowe techniki projektowania testow. Czym jest technika projektowania testow? Hipoteza
btedu, pokrycie (test coverage), subsumpcja kryteriéw pokrycia, miary pokrycia a ryzyko. Metoda klas
rownowaznosci (Equivalence Partitioning). Wiasno$¢ poprawnego podziatu. Analiza wartosci
brzegowych (Boundary Value Analysis). Wartosci brzegowe a wartosci graniczne. Tablice decyzyjne.
Budowa tablicy decyzyjnej. Minimalizacja tablicy decyzyjnej. Grafy przyczynowo-skutkowe. Zwigzek
graféw p-s z tablicami decyzyjnymi. Przyktady praktycznego wykorzystania technik. Model maszyny 4 2
stanowej. Notacja. Testowanie maszyny stanéw. Kryteria pokrycia: testowanie przej$¢ miedzy stanami,
testowanie przejs¢ niepoprawnych, pokrycie n-przetgczen. Testowanie kombinatoryczne. Each Choice,
Base Choice, Multiple Base Choice, Pair-wise, n-wise, petne pokrycie kombinatoryczne. Drzewa
klasyfikacji. Testowanie losowe. Testowanie oparte na przypadkach uzycia. Przyktady praktycznego
wykorzystania technik.

4. Biatoskrzynkowe techniki projektowania testow. Modele dziatania oprogramowania: graf przeptywu
sterowania (CFG) i graf przeptywu danych. Transformacja kodu na CFG. Pokrycie instrukcji. Pokrycie
przej$¢ pomiedzy instrukcjami (branch testing) i uogdlnienie kryterium. Pokrycie petli. Pelne pokrycie
Sciezek. Pokrycie Sciezek liniowo niezaleznych. Zwigzek miedzy Sciezkami liniowo niezaleznymi a
ztozonoscia cyklomatyczng CFG. Pokrycia grafu przeptywu danych: all-defs, all-uses, all-du-paths.
Klauzule (warunki) i predykaty (decyzje). Testowanie decyzji. Testowanie warunkéw. Testowanie 4 2
wielokrotnych warunkéw. Testowanie decyzji i warunkéw w kontekscie subsumpcji. Testowanie
warunkow/decyzji (C/D Testing). Zmodyfikowane pokrycie warunkéw/decyzji (MC/DC Testing). Algorytm
determinowania warunku znaczacego. Praktyczne problemy zwigzane z pokryciem logicznym:
nieosiggalnos¢ wymagan, zwarcie (short-circuiting). Putapki zwigzane z uzywaniem metryk pokrycia
kodu. Wykorzystanie technik biatoskrzynkowych do oceny testéw czarnoskrzynkowych.

5. Pozostate techniki testowania. Techniki oprate na doswiadczeniu: testowanie eksploracyjne,
zgadywanie btedéw. Techniki oparte na modelach defektéw: ataki usterkowe. Testowanie mutacyjne jako
forma testowania testéw. Testowanie mutacyjne jako forma testowania zgodnos$ci z modelem

- S - - - . . . . 4 2
(conformance testing). Techniki analizy statycznej: analiza ztozonosci, parsowanie kodu, analiza
przeptywu danych. Analiza statyczna w testach integracyjnych: graf wywotan i ztozonos¢ wywotan.
Analiza dynamiczna: wykrywanie wyciekéw pamieci, wykrywanie wiszacych wskaznikow.
Forma zaje¢: laboratorium
1. Podstawy testowania (zasady testowania, psychologia testowania, poziomy i typy testéw, podstawowe 4 5
definicje)
2. Inspekcje formalne i przeglady kodu. 4 4
3. Testowanie oparte na specyfikacji (czarnoskrzynkowe). 4 4
4. Testowanie oparte na strukturze (biatoskrzynkowe). 4 4
5. Testowanie jednostkowe (xUnit, namiastki, obiekty imitacji). 4 4
6. Testowanie eksploracyjne. 4 4
7. Analiza statyczna i dynamiczna. 4 3

Metody podajace - objasnienie lub wyjasnienie
Metody ksztatcenia Metody podajace - prezentacja multimedialna
Metody praktyczne - éwiczenia laboratoryjne

Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP3,EP4
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EEI’EPZ’EPS’EPA"E

Zaliczenie wyktadu na podstawie koricowego kolokwium. Ocena koncowa z wyktadu na podstawie uzyskanych
punktéw z kolokwium i stanowi [50%, 60%) 3,0; [60%, 70%) 3,5; [70%, 80%) 4,0; [80%, 90%) 4,5; [90%, 100%] 5,0.

Zaliczenie laboratorium na podstawie pozytywnie zaliczonych kolokwiéw. Ocena koricowa z laboratorium jest
Srednig arytmetyczng ocen z kolokwidw.
Forma i warunki zaliczenia

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z wyktadu i laboratorium.

Sem Przedmiot Rodzaj Metoda Waga do
' zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 4 testowanie oprogramowania Arytmetyczna
koncowej ] ) . zaliczenie z
4 testowanie oprogramowania [laboratorium] ocena
4 testowanie oprogramowania [wyktad] ziléizaenle z
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Black : Advanced Software Testing, vol. |, Il

Black, Mitchell : Advanced Software Testing, vol. IlI

Literatura podstawowa Myers : Sztuka testowania oprogramowania

Osherove : Testy jednostkowe - Swiat niezawodnych aplikacji

Roman : Testowanie i jako$¢ oprogramowania. Modele, techniki, narzedzia

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 15
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka [modut]

Nazwa przedmiotu:
warsztat programisty
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16A1J3445_38S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 laboratorium 15 Z0 2
Razem 15 2
Koordynator dr MATEUSZ PACZWA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr MATEUSZ PACZWA

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z Systemem Kontroli Wersji w oparciu o GIT jako programu zapisujgcego zmiany zachodzace w
plikach (wersje), dzieki czemu mozemy przejrzec ich historie i w razie potrzeby przywréci¢. Znajomos¢ programu GIT

umozliwi studentom uzyskanie kompetencji w zakresie pracy zespotowej poprzez wykorzystanie zdalnych repozytoriow
w serwisach tj. Github, BitBucket czy GitLab.
Whprowadzenie studenta do jezyka UML jako zunifikowanego jezyka modelowania. Nabycie praktycznych umiejetnosci
w formalnym opisie i modelowaniu struktur czy procesow.
Poznanie narzedzia programistycznego Debugger stuzgcego do dynamicznej analizy programoéw, w celu odnalezienia i
identyfikacji zawartych w nich btedow.

Wymagania wstepne: Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstaw programowania.

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
wiedza 1 | Ep7 zna pods_tawowe narzedzia wspomagajace prace K W15
programisty -
1 | EP3 potrafi uczy€ sie samodzielnie K_U15
. L . . K_U13
2 | EP4 potrafi postugiwac sie Systemem Kontroli Wersji K Ul4
umiejetnosci potrafi samodzielnie wyszukiwac btedy w programie
3 | EPS korzystajac z narzedzia programistycznego Debugger K_U14
4 | EPS potrafi prakt(ycznle wykorzystacé Je,zyk UML w opisie i K_Ul4
modelowaniu struktur czy proceséw
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci; rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia sie; jest gotoéw do
1 | EP1 : I A - K_KO01
krytycznej oceny docierajacych do niego informacji
kompetencje spoteczne - - — —
jest gotéw poglebia¢ wiasne zrozumienie danego tematu
lub odnalez¢ brakujgce elementy wlasnego rozumowania,
2 | EP2 . DL f . . K_K02
a takze konsultowac sie z innymi w celu rozwigzania -
problemu
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: warsztat programisty

Forma zajec: laboratorium

1. GIT - system kontroli wersji
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2. UML - zunifikowany jezyk modelowania 3
3. Debugger - system szukania btedow w programie 3
4. Podsumowanie zaje¢ 3

Metody ksztatcenia
Samodzielna implementacja zadan programistycznych.

Cwiczenia w laboratorium komputerowym, potaczone z dyskusja przy tablicy.

Nr efektu uczenia sie

z sylabusa

Metody weryfikacji

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5,EPG6,EP7

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4,E
P5,EP6,EP7

Student otrzymuje punkty za wykonane zadania programistyczne, rozwigzywanie probleméw w trakcie zaje¢
laboratoryjnych i kolokwia. Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie co najmniej potowy mozliwej sumy punktow.
Student otrzymuje ocene koricowg z modutu na podstawie sumy wymienionych wyzej punktow.

Forma i warunki zaliczenia . . .
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

3,0; [60%, 70%) 3,5; [70%, 80%) 4,0; [80%, 90%) 4,5; [90%, 100%] 5,0.

Student otrzymuje ocene koncowa z modutu na podstawie sumy wymienionych wyzej punktéw wg skali: [50%, 60%)

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) g . S
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 warsztat programisty Nieobliczana
3 warsztat programisty [laboratorium] zaliczenie z
oceng

A. Allain (2104): Przewodnik dla poczatkujgcych C++, Helion, Gliwice

Literatura podstawowa Naukowe PWN, Warszawa

W. Dabrowski, A. Stasiak, M. Wolski (2009): Modelowanie systeméw informatycznych w jezyku UML 2.1, Wydawnictwo

W. Gajda (2013): Git. Rozproszony system kontroli wersji, Helion

Literatura uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 5
Przygotowanie sie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 15
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktow ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:
wprowadzenie do energetyki jagdrowej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_44S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
konwersatorium 15 Z0O
2 4 3
wykiad 10 E
Razem 25 3
Koordynator dr TOMASZ DENKIEWICZ
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr TOMASZ DENKIEWICZ
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi faktami dotyczgcymi energetyki jadrowej oraz
podstawowymi zjawiskami fizycznymi oraz zagadnieniami technicznymi dotyczacymi energii i energetyki jadrowej;
Cele przedmiotu: nabycie umiejetnosci korzystania ze sprawdzonych/rzetelnych zrddet informacji; przyjecie postawy gotowosci do
dyskusiji, otwarto$ci na argumenty innych; przyjecie etycznej postawy
Wymagania wstepne: Ukonczone kursy: matematyka wyzsza oraz podstawy fizyki
EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
rozumie proces technologiczny zachodzacy w
elektrowniach jadrowych oraz zjawiska zachodzgce w K W11
wiedza 1 | Ep1 reaktorach jagdrowych, rozumie wptyw proceséow K_W12
przemian energetycznych zachodzacych w elektrowniach K_W19
jadrowych na K_Ww21
srodowisko naturalne
potrafi oceni€ zagrozenia i zalety wynikajace ze
- - - . . - S K_U09
umiejetnosci 1 | EP2 stosowania energetyki jadrowej oraz potrafi ocenic jej K U17
role jej udziatlu w miksie energetycznym -
jest przygotowany do udziatu w publicznej dyskus;ji na
kompetencje spoleczne 1 | Ep3 t'er,nat zalet i zagrozen wymkam_cth Z udziatu réznych K KOS5
zrédet energii elektrycznej w miksie energetycznym -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wprowadzenie do energetyki jadrowe;j
Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe zagadnienia z zakresu produkcji energii, energii elektrycznej, przemystu energetyki 4
jadrowej
2. Zagadnienia z zakresu funkcjonowania elektrowni jadrowej, proceséw zachodzacych w reaktorze 4
jadrowym
3. Zagadnienia z zakresu fizycznych aspektéw funkcjonowania elektrowni jadrowych 4
4. Zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczng, potencjalnymi zagrozeniami wynikajagcymi z 4
funkcjonowania elektrowni jgdrowych, aspekty spoteczne i polityczne
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Rynek energii, rynek energii elektrycznej, miks energetyczny 4
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2. R6zne technologie reaktoréw jadrowych w tym doswiadczalnych 4 3
3. Aspekty prawne, ramy miedzynarodowe 4 2
4. Aspekty spoteczne, polityczne, historia i przysztoSciowe rozwigzania w zakresie produkcji energii w 4 7
tym energii elektrycznej w szczegolnosci w ramach energetyki jadrowej

Metody ksztalcenia multimedialnych (prezentacje, filmy, animacje).

Konwersatorium - praca indywidualna i grupowa nad zadanymi zestawami probleméw, Wyktad przy uzyciu srodkéw

Metody weryfikaciji

efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP2,EP3
KOLOKWIUM EP1,EP2
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP1,EP2,EP3

Uzyskanie oceny dopuszczajacej z pracy na zajeciach, kolokwium zaliczeniowego oraz egzaminu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

ocena koncowa stanowi Srednig arytmetyczng z ocen uzyskanych za udziat w debacie, kolokwium zaliczeniowe i

egzamin
Sem. | Przedmiot zgizgzeijia ol\)/ll.e (t)?:((j;y Vsﬁ%arl\ii})
Me'toda qbliczania oceny 4 wprowadzenie do energetyki jadrowej Arytmetyczna
koncowej wprowadzenie do energetyki jadrowej [wyktad] egzamin
4 wprowadzenie do energetyki jadrowej [konwersatorium] éigﬁ;enie z

Boeker G., Grondelle M. (2002): Fizyka srodowiska, PWN, Warszawa

Jezierski G. (2005): Energia jgdrowa wczoraj i dzis , PWN, Warszawa

Literatura podstawowa
Kubowski J. (2010): Nowoczesne elektrownie jadrowe , WNT

red. Ludwik Dobrzyniski (2017): Zarys nukleoniki , PWN

Andrzej Strupczewski (2010): Nie bojmy sie energetyki jadrowej, SEP

Literatura uzupetniajgca
Martin J. E. (2011): Physics for Radiation Protection, Wiley-VCH

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 25
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 16
Udziat w konsultacjach 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Kosmologia [modut]

Nazwa przedmiotu:

wspotczesne testy obserwacyjne kosmologii

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16A1J3445_92S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 6 konwersatorium 40 Z0 5
Razem 40 5
g;%ré’%?;ﬁr dr hab. VINCENZO SALZANO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. VINCENZO SALZANO

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z gtéwnymi testami obserwacyjnymi, ktére sg obecnie stosowane w
kosmologii. Studenci potrafig mie¢ ogélng wiedze na temat statusu kosmologii obserwacyjnej, umie¢ o nich
dyskutowac i decydowacg, czy kontynuowac te studia w programie magisterskim.

Wymagania wstepne:

Ukonczone kursy "Astronomii oraz "Ogolnej teorii wzglednosci” (fakultatywnej), "Elementéw kosmologii*
(fakultatywnej), "Teorii grawitacji" (fakultatywnej)

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
zna zjawiska i podstawowe wielkosci, ktére mozna E—wgg
wiedza 1 |EP1 zmierzy¢ w kosmologii i ktore mozna wykorzystac¢ do K W06
zrozumienia ewolucji Wszechs$wiata —
K_Wo07
rozumie zwigzek miedzy lokalnymi wielkoSciami K_U03
1 | EP2 astronomicznymi i astrofizycznymi z ewolucjg K_U15
umiejetnosci Wszechswiata w skalach kosmologicznych K_U16
dyskutuje i pracuje w zespole oraz zachowuje otwartosc K_U17
2 | EP3 -
na argumenty innych K_U21
1 | Epa zna ograniczenia wkasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
dalszego ksztalcenia K_KO02
kompetencje spoleczne potrafi _pre_cyzyjnie formulowa_c pytania, stuzace
pogtebieniu wikasnego zrozumienia danego tematu lub
2 | EP5 o - . - K_KO05
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wspotczesne testy obserwacyjne kosmologii
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Wprowadzenie do kosmologii obserwacyjne 6
2. Odlegtosci kosmologiczne 6
3. Test Sandage-Loeb (dryf przesuniecia ku czerwieni) 6
4. Kosmiczne chronometry 6
5. Drabina odlegtosci kosmicznych: paralaksa; wahania jasnosci powierzchni; zwigzek Tully?ego- 6
Fishera; podstawowa ptaszczyzna galaktyk eliptycznych
6. Drabina odlegtosci kosmicznych: Cefeida 6
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7. Drabina odlegtosci kosmicznych: megamasers 6 1
8. Drabina odlegtosci kosmicznych: supernowa typu la (SNelA) 6 3
9. Lokalny pomiar statej Hubble'a 6 2
10. Drabina odlegtosci kosmicznych: rozbtysk gamma 6 2
11. Drabina odlegtosci kosmicznych: kwazara 6 2
12. Mikrofalowe promieniowanie tta (CMB) 6 5
13. Barionowe Oscylacje Akustyczne (BAO) 6 4
14. Soczewkowanie grawitacyjne: silnego soczewkowania; stabego soczewkowania; stabego 6 5
kosmologiczne soczewkowania

15. Czarna dziura i fala grawitacyjna 6 4

Metody ksztatcenia

Wyktady wykonane przy uzyciu prezentacji komputerowej i dyskusji artykutow naukowych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

PROJEKT P5
Konwersatorium: zaliczenie projektu
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena z prezentacji projektu
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 6 wspotczesne testy obserwacyjne kosmologii Wazona
6 wspotczesne testy obserwacyjne kosmologii [konwersatorium] | zaliczenie z 100
oceng ’

Literatura podstawowa

A. Liddle (2015): An Introduction to Modern Cosmology

S. Serjeant (2010): Observational Cosmology

zrodia internetowe, artykuty naukowe

Literatura uzupetniajgca

D. H. Weinberg, M. J. Mortonson, D. J. Eisenstein, C. Hirata, A. Riess, E.
Acceleration

Rozo (2013): Observational Probes of Cosmic

Y. Wang (2010): Dark Energy

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 40
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3
Przygotowanie sie do zajec 10
Studiowanie literatury 25
Udziat w konsultacjach 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 25
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 2

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 125

Liczba punktéw ECTS 5
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka jadrowa

Nazwa przedmiotu:
wstep do chemii radionuklidéw
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3445_59S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
5 wyktad 15 Z0 1
3 6 konwersatorium 20 Z0 2
Razem 35 3
g;%’é’%?;ﬁr dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. MARCIN BUCHOWIECKI

Cele przedmiotu:

zapoznanie studentéw z chemig pierwiastkdw promieniotwdrczych, nabycie umiejetnosci rozpoznania ich znaczenia

Wymagania wstepne:

na podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; zna podstawy algebry w zakresie
niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemoéw fizycznych; zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
wiedza 1 | Ep3 stude_nt opisuje wilasnosci pierwiastkow K Wo1l
promieniotwdrczych -

1 | EP1 student potrafi pracowac samodzielnie lub zespotowo K UO5

nad zadanym zagadnieniem -
umiejetnosci > | Ep2 stude_nt gnall’zwe znaczenie wilasnosci pierwiastkow K U09
promieniotwdrczych -

3 | epa s@ude_nt umie |_o_rzeW|d_zec [ezultat metody otrzymywania K UO1
pierwiastkow i ich zwigzkéw -
student jest gotdéw aby podejmowac sie rozwigzywania

i h - - - K_KO01
kompetencje spoteczne 1 | EP5 probleméw z omawianego zakresu wiedzy naukowej K K02

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do chemii radionuklidow
Forma zaje¢: wyktad
1. Rozpady radioaktywne, radionuklidy w naturze. 5
2. Produkcja radionuklidéw, transuranowce. 5
3. Zastosowania radionuklidow. 5
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Rozpady radioaktywne, radionuklidy w naturze 6
2. Produkcja radionuklidéw i zastosowania. 6
3. Transuranowce. 6
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Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny - prezentacja multimedialna
¢éwiczenia - analiza przyktadéw, rozwigzywanie zadan

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

EP1,EP2,EP3,EP4,E|

KOLOKWIUM P5
wyktad: kolokwium
¢wiczenia: kolokwium
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena koncowa jest srednig arytmetyczng ocen z kolokwiéw z ¢wiczen i wyktadéw
Sem. Przedmiot z;ict):czié?\jia ot';/ll.e (t)cc):i?ly Vsyr?eg(]j?\ig?
) ) 5 wstep do chemii radionuklidéw Nieobliczana
Ill/loeﬁt(c)g\;ave(}b“czama oo 5 wstep do chemii radionuklidéw [wyktad] éigtr:]zaenie z
6 wstep do chemii radionuklidéw Nieobliczana
6 wstep do chemii radionuklidéw [konwersatorium] 222<r:]zaenie z

Literatura podstawowa

A. Bielanski, (1996): Podstawy chemii nieorganicznej,

W. Szymanski, (2012): Chemia jadrowa: zarys problematyki przemian jgdrowych

Literatura uzupetniajaca

zasoby internetowe

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 35
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 4
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 16
Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 6
£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktéw ECTS 3
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka doswiadczalna [moduf]

Nazwa przedmiotu:
wstep do fizyki atomowej i czgsteczkowej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_57S

Nazwa kierunku:
fizyka

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
| stopnia lic., stacjonarne

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 5 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 5 ¢wiczenia 15 E 1
Razem 15 1
g;%ré’%?;ﬁr dr STANISLAW PRAJSNAR

Prowadzacy zajecia: dr STANISLAW PRAJSNAR

Cele przedmiotu:

Zajecia majag na celu przedstawienie poje¢, zagadnien fizyki atoméw i czasteczek.
Opanowanie wybranych metod rachunkowych fizyki atomowej i czgsteczkowej.

Wymagania wstepne: w jezyku polskim i obcym.

Student zna podstawy fizyki, elementarnej algebry, analizy matematycznej oraz potrafi korzystac z literatury naukowej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektéw dla
programu
Student opisuje wazne doswiadczenia z fizyki atomowej i
) : . . K_W12
wiedza 1 |EP1 czasteczkowej oraz interpretuje ich rezultaty. K W13
Student rozwigzuje problemy fizyczne i stosuje poznane
umiejetnosci 1 | EP3 metody rachunkowe mechaniki kwantowej oraz analizuje K_U07
i interpretuje wyniki obliczen.
kompetencje spoleczne 1 | epa S_tudgnt_ rozumie potrzebe samodoskonalenia w zakresie K KO1
fizyki mikro$wiata -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do fizyki atomowej i czgsteczkowej
Forma zajec¢: €wiczenia
1. Doswiadczenie Sterna - Gerlacha. 5 2
2. Komutatory, tozsamosci operatorowe, hermitowskos$¢ operatorow. 5 1
3. Zagadnienie wtasne operatora hermitowskiego. 5 1
4. Kwantowe wiasciwosci momentu pedu. 5 2
5. Macierze spinowe Pauliego. 5 1
6. Atom wodoru wg Schrodingera. 5 2
7. Wyznaczanie terméw atomowych. 5 2
8. Jon czgsteczki wodoru. 5 2
9. Hybrydyzacja orbitali atomowych i typy wigzan czgsteczkowych. 5 2

Metody ksztatcenia

Praca w grupach (analiza probleméw), a nastepnie przedstawienie obliczen na tablicy.
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Nr efektu uczenia sig
z sylabusa
Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie
EGZAMIN PISEMNY EP1,EP3
ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EP4
Pozytywna ocena z egzaminu pisemnego.
Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Ocena kohcowa = ocena z egzaminu
Sem. Przedmiot R_odzaj_ Metoda Waga .d9
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 5 wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej Nieobliczana
5 wstep do fizyki atomowej i czasteczkowej [Cwiczenia] egzamin

Literatura podstawowa

A. Kopystynska (1989): Wktady z fizyki atomu, PWN, Warszawa

C. Burkhardt, J. Leventhal (2006): Topics in Atomic Physics, Springer, New York

D. Budker, D. Kimball, D. DeMille (2008): Atomic Physics, OUP, Oxford

H. Haken, H.Ch. Wolf (2002): Atomy i kwanty. Wprowadzenie do wspotczesnej spektroskopii atomowej, PWN, Warszawa

H. Haken, H.Ch. Wolf (1998): Fizyka molekularna z elementami chemii kwantowej, PWN, Warszawa

P. W. Atkins (1974): Molekularna mechanika kwantowa, PWN, Warszawa

R. Eisberg, R. Resnick (1983): Fizyka kwantowa, PWN, Warszawa

W. Kotos (1978): Chemia kwantowa, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

A. Gotebiewski (1982): Elementy mechaniki i chemii kwantowej, PWN, Warszawa

J. Ginter (1986): Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego, PWN, Warszawa

R. McWeeny (1987): Coulsona wigzania chemiczne, PWN, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 0
Studiowanie literatury 4
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 2
£ACZNY nakfad pracy studenta w godz. 25
Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:

USSPR-F-O-I-S-20/21Z

Modut:

Fizyka doswiadczalna [moduf]

Nazwa przedmiotu:

wstep do fizyki fazy skondensowanej

(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:

SPR16AIJ3445_21S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiéw:
ogolnoakademicki

Specjalnos¢:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
5 3 wykiad 15 Z0 2
4 konwersatorium 15 E 2
Razem 30 4
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

drinz. MARCIN OLSZEWSKI

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z mikroskopowa budowg fazy skondensowanej

Nabranie umiejetnosci stosowania elementarnych modeli fizycznych w wyjasnieniu zjawisk fizycznych zachodzacych w|

fazie skondensowanej

Wymagania wstepne:

potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne uzywajgc formalizmu matematycznego z zakresu podstaw fizyki:
mechaniki, elektromagnetyzmu, optyki, termodynamiki, fizyki molekularnej i atomowej; rozumie ograniczenia whasnej

wiedzy i potrzebe dalszego ksztalcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
student wyjasnia i opisuje podstawowe zagadnienia
1 | ep1 fizyki fazy skondensowanej, rozumie role eksperymentu K_wo01
fizycznego w metodologii badan naukowych K_W02
student posiada wiedze o podstawowych skitadnikach
wiedza > | Ep2 materii i rodzajach oddziatywan miedzy nimi, rozpoznaje K_W12
przejawy tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych K_W13
w fazie skondensowane
student posiada wiedze o podstawowych aspektach
3 | EP3 budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w K_W16
badaniach fazy skondensowanej
student potrafi analizowac¢ podstawowe problemy z fizyki K_U01
1 | EP4 ciata statego w oparciu o poznane twierdzenia i metody K_U06
. - K_U08
umiejetnosci " . . -
student potrafi samodzielnie wyszukac¢ informacje w
. . , . K_U12
2 | EPS literaturze i przygotowac esej na zaproponowany temat z -

o ; K_U18
fizyki fazy skondensowanej -
student wykazuje gotowos¢ pogtebiania wkasnego K KOL

kompetencje spoteczne 1 | EP6 rozumienia zjawisk zachodzacych w fazie skondesowanej K K02
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do fizyki fazy skondensowanej

Forma zaje¢: wyktad

1. Faza skondensowana. R6zne klasyfikacje ciat statych.

2. Luminescencja
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3. Widma rotacyjne, oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne molekut. 3 1
4. Elementy symetrii krysztatow. 3 1
5. Elementy symetrii przestrzennej budowy krysztatow 3 1
6. Strefy Brillouina i komérka Wignera - Seitza. 3 1
7. Dyfrakcja na strukturach periodycznych. 3 1
8. Struktura pasmowa ciat statych. Cieplne wtasciwosci ciat statych. 3 1
9. Gaz Fermiego elektronéw swobodnych. Rozktad Fermiego-Diraca. 3 1
10. R6wnanie Boltzmanna. 3 1
11. Dielektryki 3 1
12. Podstawowe pojecia i zasady fizyki krysztatow. 3 1
13. Termodynamika krysztatow. 3 1
14. Termodynamiczna teoria przejs¢ fazowych w krysztale. 3 1
15. Defekty sieci krystalicznej. 3 1
Forma zaje¢: konwersatorium

1. Krysztaty jonowe i kowalencyjne. 4 1
2._Grupy pl_Jnlftowe. TV\_/ierdzenia dot)fc_za,ce iloczynéw punktowych elementéw symetrii. Wskazniki 4 2
Millera. Osie Srubowe i ptaszczyzny Slizgowe.

3. Widma rotacyjne, oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne dwuatomowych molekut. 4 1
4. Wskazniki Millera. Osie Srubowe i ptaszczyzny sSlizgowe. 4 1
5. Wihasciwosci sieci odwrotnych. 4 1
6. Czynniki strukturalne. 4 1
7. Model Debye'a. Statystyka Bosego-Einsteina. 4 1
8. Funkcja gestosci stanéw elektronow. 4 1
9. Polaryzacja elektronowa, jonowa i orientacyjna. 4 1
10. Pole elektryczne wewnatrz kuli i wneki w dielektryku. 4 1
11. Zasada Neumanna. 4 1
12. Réwnania termodynamiczne krysztatéw. 4 1
13. Przejscia fazowe pierwszego i drugiego rodzaju. 4 1
14. Defekty Schottky'ego i Frenkla. 4 1

Metody ksztalcenia

Wyktad informacyjny - prowadzony metodg tradycyjna, Rozwigzywanie zagadnieri problemowych na konwersatoriach

Nr efektu uczenia sie
z sylabusa

Metody weryfikacji EGZAMIN USTNY

efektéw uczenia sie

EP1,EP2,EP3

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
P5

KOLOKWIUM

EP1,EP2,EP3,EP4,E|
PS5

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP6
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Forma i warunki zaliczenia

Wyktad: pojedyncza ocena z kolokwium zaliczeniowego
Konwersatorium: zdanie obu form egzaminéw

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen czastkowych

Metoda obliczania oceny
koncowej

Literatura podstawowa

Kittel (2011): Wstep do fizyki ciata statego

Sem. Przedmiot zgii(zjfeijia OL\)III.e (t)?:céarlly V;'ae%?\ig?
3 wstep do fizyki fazy skondensowane;j Wazona
3 wstep do fizyki fazy skondensowanej [wykiad] 222(?33”@ z 1,00
4 wstep do fizyki fazy skondensowanej Wazona
4 wstep do fizyki fazy skondensowanej [konwersatorium] egzamin 1,00
Ch.

H.lbach, H.Luth, (1996): Fizyka ciata stalego

M.Serheiev (2005): Wstep do fizyki fazy skondensowane;j

http://sergeev.fiz.univ.szczecin.pl/Wyklad/spis.html

Literatura uzupetniajgca

A.Sukiennicki, A.Zagorski, (1984): Fizyka ciata statego

J.Garbarczyk (2000): Wstep do fizyki ciata statego,

M.Serheiev (2003): Wstep do fizyki krysztatow,

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 30
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 8
Przygotowanie sie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Udziat w konsultacjach 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 22
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktéw ECTS 4
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Fizyka jadrowa
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
wstep do fizyki jadrowej i czgstek elementarnych SPR16A1J3445 43S

(KIERUNKOWE)

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 4 konwersatorium 10 Z0 1
Razem 10 1
Koordynator dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr NATALIA TARGOSZ-SLECZKA

student zna podstawowe prawa i zjawiska fizyki subatomowej
Cele przedmiotu:
student potrafi rozwigzywac¢ zadania z zakresu fizyki subatomowej

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; zna podstawy algebry w zakresie
niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych; zna podstawowe prawa mechaniki
Wymagania wstepne: klasycznej i relatywistycznej; zna podstawowe prawa z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki; zna aparat
matematyczny mechaniki kwantowej oraz podstawowe prawa i zjawiska mikro$wiata; zna ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu

student potrafi opisac strukture kwarkowag hadronéw i
wiedza 1 | EP1 wihasnosci leptonéw oraz wyjasnia oddziatywania silne, K_W12
stabe i elektromagnetyczne

student potrafi opisa¢ budowe jadra atomowego i
powstanie energii wigzania jagdrowego na podstawie
modelu kroplowego, wyjasnia pojecie przekroju
czynnego i reakcji jadrowych

1 | EP2 K_U01

umiejetnosci " ; - - " -
student potrafi wyznaczy¢ defekt masy i energie wigzania

wybranych jader atomowych, potrafi obliczy¢ ciepto
rozpadu radioaktywnego i reakcji jadrowych, oblicza
przekroj czynny

2 | EP4 K_U05

student jest gotéw do inicjowania dyskusji na temat

kompetencie spoteczne 1| EPS probleméw ciekawych dla opinii publicznej

K_KO5

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin

Przedmiot: wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych

Forma zaje¢: konwersatorium

1. Swiat zjawisk subatomowych: skale, wielkoéci, jednostki, metody obserwacji. 4 1
2. Kwarki i gluony, podstawy budowy mezonéw i barionéw. Oddziatywania silne. 4 2
3. Leptony, oddziatywanie stabe leptonéw, oddziatywanie stabe kwarkow. 4 2
4. Jadro atomowe, podstawowe wiasnosci. Energia wigzania. 4 2
5. Model kroplowy. Model powtokowy. Jadra stabilne i promieniotwaércze. 4 2
6. Rodzaje reakcji jadrowych. Przekréj czynny. Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig. 4 1
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Metody ksztalcenia konwersatoria wspierane prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan problemowych samodzielnie oraz metoda

pracy w grupach
Nr efektu uczenia sie
— z sylabusa
Metody weryfikaciji y

efektéw uczenia sie
KOLOKWIUM EP1,EP2,EP4,EP5
konwersatoria: zaliczenie testu

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
ocena z testu jest oceng koricowg

Sem. Przedmiot dezaj_ Metoda Waga_dg
) ) zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 4 wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych Nieobliczana
4 wstep do fizyki jadrowej i czastek elementarnych zaliczenie z
[konwersatorium] ocena

D.H. Perkins, (2015): Wstep do fizyki wysokich energii

Literatura podstawowa
E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, (2002): Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych

Literatura uzupetniajgca T. Mayer-Kuckuk (1983): Fizyka jadrowa

NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 10
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zajec 3
Studiowanie literatury 3
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 5

LACZNY naktad pracy studenta w godz. 25

Liczba punktéw ECTS 1
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Modut:
Informatyka kwantowa [moduf]

Nazwa przedmiotu:
wstep do informatyki kwantowej
(KIERUNKOWE)

Kod przedmiotu:
SPR16A1J3445_29S

Nazwa kierunku:

fizyka
Forma studiow: Profil studiéw: Specjalnos¢:
| stopnia lic., stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk przedmiotu:
fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
2 3 konwersatorium 15 E 2
Razem 15 2
Koordynator dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
przedmiotu:
Prowadzacy zajecia: dr inz. MARCIN OLSZEWSKI
N wprowadzenie podstawowych koncepcji zwigzanych z informatyka kwantowg
Cele przedmiotu: - e P - . P . .
nabranie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczer wykonywanych w analizie obwodow kwantowych
Wymagania wstepne: Podstawy fizyki oraz algebry liniowej

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Kategoria Lp KOD Opis efektu efektow dla
programu
1 | EP1 zna koncepcje dziatania komputera kwantowego K_W14
wiedza K WOL1
2 | EP2 rozumie podstawowe pojecia informatyki kwantowej K W14
umiejetnosci 1 | ep3 umie wykona¢ podstawowe operacje na rejestrze K_UO05
kwantowym K_U07
kompetencje spoteczne 1 EP4 Jest got_ow_do SamOdZIE.IneJ pracy nad zadanym K_K02
zagadnieniem, korzystajac z literatury przedmiotu -
TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
Przedmiot: wstep do informatyki kwantowej
Forma zaje¢: konwersatorium
1. Aparat matematyczny informatyki kwantowej 3
2. Przestrzen Hilberta, notacja Diraca 3
3. Postulaty mechaniki kwantowej 3
4, Kubit, kudit, rejestr kwantowy 3
5. Podstawowe operacje na rejestrze kwantowym 3
6. Pomiary kwantowe 3
7. Stany splatane 3
Metody ksztalcenia konwersatoria: analiza przyktadéw, rozwigzywanie zadan

1/2




Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

EGZAMIN PISEMNY

EP1,EP2,EP3

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE)

EP1,EP2,EP3,EP4

Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Ocena z przedmiotu jest oceng z kolokwium.

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot ) . . .
. . zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny
koncowej 3 wstep do informatyki kwantowej Wazona
3 wstep do informatyki kwantowej [konwersatorium] egzamin 1,00

Cambridge

M. A. Nielsen and I. L. Chuang (2000): Quantum computation and Quantum information, Cambridge University Press,

Literatura podstawowa M. Le Ballac (2011): Wstep do informatyki kwantowej, PWN, Warszawa

M. Sawerwain, J. Wisniewska (2015): Informatyka kwantowa, PWN, Warszawa

C.C Gerry, P.L. Knight (2007): Wstep do optyki kwantowej, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca
Zasoby internetowe

NAKELAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 15
Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
Przygotowanie sie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 5
Udziat w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 8
£ ACZNY nakifad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéw ECTS 2
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SYLABUS (KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa programu studiéw:
USSPR-F-0-1-S-20/217

Nazwa przedmiotu:
wychowanie fizyczne
(OGOLNOUCZELNIANE)

Kod przedmiotu:

SPR16AI1J3458_19S

Nazwa kierunku:
fizyka

Forma studiow:

| stopnia lic., stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Specjalnosé:

Status przedmiotu:

Jezyk przedmiotu:

fakultatywny semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin | Forma zaliczenia ECTS
3 zajecia z wychowania 30 ~ 0
2 fizycznego
4 zajecia z wychowania 30 Z 0
fizycznego
Razem 60 0
Koordynator mgr CEZARY JANISZYN
przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

mgr CEZARY JANISZYN

Cele przedmiotu:

Opanowanie przez studentéw wybranych umiejetnosci ruchowych z podstawowych dziatéw w-f, rozwoéj ogolnej
sprawnosci fizycznej. Zapoznanie uczestnikow z réznymi formami organizacyjnymi w ramach kultury fizycznej,
przekazywanie wiadomosci dotyczacych wpltywu éwiczen fizycznych na harmonijny rozwdj i zdrowy styl zycia
dorostego cztowieka w r6znym wieku.

Wymagania wstepne:

Brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczenh fizycznych. Podstawowe wiadomosci z zakresu kultury
fizycznej wyniesione ze szkoty podstawowej, gimnazjum i szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektéw dla
programu

Lp KOD Opis efektu

wiedza

posiada wiadomosci dotyczgce wptywu ¢wiczen na
organizm cztowieka, sposobéw podtrzymania zdrowia i
sprawnosci fizycznej a takze zasad organizacji zaje¢
ruchowych

1 | EP1 K_W01

umiejetnosci

identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem,
aktywnoscig fizyczna, sprawnoscig motoryczng kobiet i
mezczyzn

1 | EP2 K_U15

opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier
zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu
w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2 | EP3 K_U15

potrafi zastosowac nabyty potencjat motoryczny do
realizacji poszczegolnych zadan technicznych i
taktycznych w poszczego6lnych dyscyplinach sportowych
i dziatalnos$ci turystyczno- rekreacyjnej

3 | EP4 K_U15

posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl
zycia oraz ksztattowania postaw sprzyjajacych
aktywnosci fizycznej na cale zycie

4 | EPS K_U15

kompetencje spoteczne

promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i
aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej,

1 | EP6 K_KO06

podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci
fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadu pracy lub regionie

2 | EP7 K_KO06

troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnhego poprzez

3 | EP8 roznorodne formy aktywnosci fizycznej

K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE Semestr Liczba godzin
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Przedmiot: wychowanie fizyczne

Forma zaje¢: zajecia z wychowania fizycznego

1. Gry zespotowe 3 10
2. Aerobik, taniec 3 10
3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking, 3 5
ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,)

4. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy) 3 5
5. Gry zespotowe 4 10
6. Aerobik, taniec 4 10
7. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotlowy, squash, karate, samoobrona, nordic walking, 4 5
ptywanie, kolarstwo, narciarstwo, wioslarstwo,)

8. Turystyka kwalifikowana (ob6z narciarski, ob6z rowerowo-kajakowy) 4 5

- metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa;, - metody realizacji zadan
ruchowych: reproduktywne (odtwércze), proaktywne

Metody ksztatcenia (usamodzielniajace), kreatywne (tworcze);, - metody przekazywania wiadomosci: reproduktywne, proaktywne,

kreatywne, préb

i btedéw.
Nr efektu uczenia sig
z sylabusa

Metody weryfikaciji
efektéw uczenia sie

PROJEKT EP7,EP8

ZAJECIA PRAKTYCZNE (WERYFIKACJA POPRZEZ OBSERWACJE) EEEEEZ’EPS’EM‘E

zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecno$ci, odbytych sprawdziandw i zrealizowanych projektéw grupowych;

Forma i warunki zaliczenia | Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

zaliczenie bez oceny

. Rodzaj Metoda Waga do
Sem. Przedmiot . . . .
zaliczenia obl. oceny Sredniej
Metoda obliczania oceny 3 wychowanie fizyczne Nieobliczana
koricowej 3 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
4 wychowanie fizyczne Nieobliczana
4 wychowanie fizyczne [zajecia z wychowania fizycznego] zaliczenie
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 60
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Udziat w egzaminie/zaliczeniu 0
Przygotowanie sie do zaje¢ 0
Studiowanie literatury 0
Udziat w konsultacjach 0
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 0
Przygotowanie sie do egzaminu/zaliczenia 0
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 60
Liczba punktow ECTS 0
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